 Цель работы: целью настоящей лабораторной работы является ознакомление студентов с работой емкостного преобразователя угла поворота.

Программа работы:
1. Исследование емкостного преобразователя.
1.1. Определить полный угол поворота емкостного преобразователя, выданного преподавателем. 
1.2. Разбить диапазон изменения угла поворота на 6 равных частей. 
1.3. С помощью измерительного прибора снять зависимость емкости преобразователя от угла поворота: Спр. = f(φ). Полученные данные свести в таблицу №1:
Таблица №1.

	
	   1
1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	φ, º
	
	
	
	
	
	
	

	С, пФ
	
	
	
	
	
	
	



Примечание: целесообразнее всего начать измерение при угле поворота φ = 0 º, установив, таким образом, максимальную величину емкости преобразователя. Последующие измерения рекомендуется делать с равным шагом, например, φ = 30 º.

2. Экспериментально определить элементы мостовой схемы включения емкостного преобразователя (см.рис.1). 
2.1. С помощью измерительного прибора определить величину емкости постоянного конденсатора С1, выданного преподавателем.
2.2. Используя формулу (1) рассчитать сопротивление конденсатора С1 
на частоте  f = 10 кГц. (частоту нужно подобрать другую!)
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2.3. Меняя угол поворота емкостного преобразователя подобрать значение емкости Спр., равное значению емкости конденсатора С1. 
2.4. Рассчитать суммарное сопротивление конденсаторов С1 и Спр., включенных последовательно в электрическую цепь на той же частоте.
2.5. На рис.1 приведена мостовая схема включения емкостного преобразователя. При подключении питания к схеме с полярностью, указанной на рисунке, в схеме начинает протекать входной ток Iвх, который вынужден поделиться на токи I1 и I2 соответственно (см.рис.1). При равенстве потенциалов в точках 1 и 2 в схеме наблюдается так называемое явление баланса моста. Для выполнения условия возникновения баланса моста необходимо произвести тщательный подбор номинальных сопротивлений резисторов R1 и R2. Наиболее просто осуществить поставленную задачу можно при условии равенства токов I1 и I2. Таким образом, зная рассчитанное в предыдущем пункте суммарное сопротивление конденсаторов С1 и Спр, необходимо найти ток I2 с помощью формулы (2) при Uвх = 5 В:  
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2.6. Исходя из условия баланса моста, рассчитать значение сопротивлений резисторов R1 и R2. О полученном результате сообщить преподавателю.
2.7. При правильно рассчитанном значении сопротивлений R1 и R2 получить у преподавателя резисторы соответствующего номинала и собрать мостовую схему включения емкостного преобразователя.
3. Исследование мостовой схемы включения емкостного преобразователя.  


3.1. Подать на вход схемы напряжение Uвх = 5 В частотой  f = 10 кГц от генератора гармонических колебаний Г3-109 (генератора и параметры?).
3.2. Рассчитать теоретическое значение выходного напряжения Uвых собранной схемы, которое определяется как:
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3.3. С помощью измерительного прибора определить реальное выходное напряжение схемы Uвых. Сравнить его с теоретическим значением и сделать выводы.
3.4. Заменить резисторы R1 и R2 переменным резистором R, как это показано на рис.2. Меняя положение движка потенциометра добиться установления в схеме баланса моста. Сделать выводы.  

3.5. С помощью измерительного прибора снять зависимость напряжения выходного сигнала Uвых от угла поворота емкостного преобразователя: Uвых = f(φ). Полученные данные свести в таблицу №2.

Таблица №2.

	
	   1
1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	φ, º
	
	
	
	
	
	
	

	Uвых, В
	
	
	
	
	
	
	

	С, пФ
	
	
	
	
	
	
	


4. Сделать выводы о проделанной работе. 
Содержание отчета:

Отчет по лабораторной работе оформляется в виде отдельных разделов по каждому из трех основных пунктов программы работы. Отчет должен содержать данные, полученные экспериментальным путем, теоретические расчеты, а также рисунки с изображением исследуемых электрических схем.   
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Рис.1. Мостовая схема включения емкостного преобразователя.
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Рис.2. Мостовая схема включения емкостного преобразователя 
с переменным резистором.

_1450262695.unknown

_1450262696.unknown

_1450262694.unknown

