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Основными природными опасностями, 
оказывающими воздействие на деятельность 

объектов МН являются: 

 

• Лесные пожары; 

• Наводнения, вызванные 
весенним паводком; 

• Ураганные ветры, ураганы 
 



Пожары в Иркутской области в 2011 г. 



Пожары в Иркутской области в 2011 г. 



Источники возникновения 
лесных пожаров 

Разведение 
костров 

Сельхозпалы Молнии  

Лесозаготовки 



• Кли́мат (греч. κλίμα (klimatos) — 
наклон[1]) — многолетний режим погоды, 
характерный для данной местности в силу 
её географического положения. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82#cite_note-0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82#cite_note-0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82#cite_note-0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F


Климатообразующие факторы: 

• географическая широта (из-за формы Земного шара, на различных 
широтах угол падения солнечных лучей различен, что влияет на 
степень прогревания поверхности и следовательно, воздуха); 

• подстилающая поверхность (характер рельефа, особенности 
ландшафта); 

• воздушные массы (в зависимости от свойств ВМ определяется 
сезонность выпадения осадков и состояния тропосферы); 

• солнечная радиация; 

• влияние океанов и морей (если местность отдалена от морей и 
океанов, то увеличивается континентальность климата. Наличие 
рядом океанов смягчает климат местности, исключение - наличие 
холодных течений). 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F








Краткая характеристика 
климатов России 

• Арктический. t января -24…-30, t лета +2…+5. Осадки – 
200-300 мм. 

• Субарктический (до 60 градуса с.ш.). t лета +4…+12. 
Осадки 200-400 мм. 

• Умеренно континентальный. t января -4…-20, t июля 
+12…+24. Осадки 500-800 мм. 

• Континентальный климат. t января -15…-25, t июля 
+15…+26. Осадки 200-600 мм. 

• Резко континентальный. t января -25…-45, t июля 
+16…+20. Осадки - более 500 мм. 

• Муссонный. t января -15…-30, t июля +10…+20. Осадки 
600-800. Мм. 

 



Климат Западной Сибири 

 







• По всей территории преобладают ветры 
южного, юго-западного и юго-восточного 
направлений. Средняя скорость ветра 
составляет 2-5 м/сек, в долине реки Оби 
достигает 6-8 м/сек. Наибольшие скорости 
приходятся на конец зимы, начало весны и 
на конец осени, начало зимы. Зимой 
преобладают ветры западного и юго-
западного направлений.  



• Стихийным бедствиям метеорологического 
характера подвержена практически вся 
территория Томской области. В среднем в течение 
года происходят 4-6 случаев ураганных ветров со 
скоростью более 20 м/с, приводящих к 
повреждениям жилых домов объектов 
социальной инфраструктуры. Особенно   опасны   
ураганные   ветры   в  осенне-зимний период, так 
как могут приводить к нарушению тепло- и 
энергоснабжения объектов МН. 

 











Паводок 

• Па́водок— фаза водного режима реки; 
сравнительно кратковременное и 
непериодическое поднятие уровня воды в 
реке, вызванное усиленным таянием снега, 
ледников или обилием дождей. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D0%B0


паводок половодье наводнение 



• Весенние паводки наибольшую опасность 
представляют для береговых задвижек на 
подводных переходах рек, расположенных 
в зонах возможного затопления. Всего в 
зону возможного затопления может 
попасть 48 береговых задвижек.  









2. Источники загрязнения 
атмосферы при хранении 

нефтепродуктов 
 



Технический комплекс МН 

• 395 нефтеперекачивающих станций,  

• 100 нефтепродуктоперекачивающих 
станций,  

• резервуарные парки общей ёмкостью 17,5 
млн м3. 

 



загрязнение атмосферы обусловлено: 

• большими и малыми «дыханиями», а также 
«обратными выдохами» резервуаров; 

• выполнением сливо-наливных операций; 

• конструктивными недостатками 
аппаратуры и технологического 
оборудования, в том числе вентиляцией 
газового пространства, определяемой 
герметичностью крыши, неплотностью 
прилегания к стенкам резервуаров 
уплотняющих затворов плавающих крыш; 

 



источники загрязнения атмосферы на 
нефтебазах и НПЗ (продолжение) 

• неудовлетворительной работой 
предохранительных, дыхательных и 
контрольных клапанов; 

• подготовкой аппаратов и оборудования к 
ремонту; 

• транспортированием и обработкой сточных 
вод; 

• сбросом сточных вод в канализационные 
колодцы; 



источники загрязнения атмосферы на 
нефтебазах и НПЗ (продолжение) 

• работой вытяжной вентиляции при 
отсутствии очистки вентиляционных 
выбросов; 

• испарением с поверхностей нефтеловушек 
и прудов-отстойников, бассейнов очистных 
сооружений; 

• низкой культурой производства. 

 



Нормы потерь нефтепродуктов 

Операция 
Срок 

хранения 
Норма потерь, кг/т 

Приём - 0,05-0,59 

Хранение до 1 месяца 0,02-1,61 

Хранение свыше 1 

месяца 

0,04-0,90 

Отпуск в транспортные 

средства 

- 0,01-0,22 

Приём, хранение и отпуск:  

- на АЗС  

- в резервуарах магистральных 

трубопроводов 

-  

0,01-1,25  

0,01-1,55 



К нерегламентированным потенциальным 
источникам загрязнения относят утечки 

нефтепродуктов  

• через уплотнительные узлы запорной арматуры, 
перекачивающих насосов, трубопроводов и 
наливных устройств;  

• вентиляцию газового пространства резервуаров;  

• сточные воды, содержащие нефтепродукты;  

• перелив резервуаров и цистерн;  

• аварийные ситуации, связанные с коррозионным 
разрушением резервуаров и коммуникаций, 
особенно при подземном хранении. 

 



Степень загрязнения окружающей среды 
нефтепродуктами в каждом конкретном 

случае зависит от : 

• организации процессов хранения, 

•  видов и количества хранимой 
продукции,  

• способов и условий хранения, 

•  работы контролирующей и 
регулирующей аппаратуры. 



Количество нефтепродукта в паровоздушной 
смеси определяется по формуле: 

 



Потери от испарения (естественная убыль 
нефти или нефтепродуктов) 

• Если не использовать специальные 
технические средства для уменьшения 
естественной убыли нефти и 
легкоиспаряющихся нефтепродуктов, то 
потери от испарения их в системе 
транспорта и хранения могут достигать 75% 
от всех видов потерь. 



На процесс испарения влияет: 

• объём газового пространства,  

• атмосферное давление, 

• площадь контакта нефтепродукта с газовым 
пространством,  

• На процесс испарения нефтепродуктов из 
резервуаров влияют также температура, 

• С увеличением доли лёгких фракций повышается 
давление насыщенных паров нефтепродуктов и 
растут потери от испарения.  



• В основном потери 
нефтепродуктов от 
испарения из резервуаров 
происходят в результате 
«больших и малых 
дыханий». 



• Потери при «малых 
дыханиях» вызываются 
изменениями температуры 
окружающей среды.  



• «Большие дыхания» происходят в 
процессе заполнения нефтепродуктом 
резервуаров при вытеснении 
паровоздушной смеси в окружающую 
среду, когда объём газового пространства 
уменьшается и срабатывает дыхательный 
клапан.  



• Потери от «обратного выдоха» 
происходят вследствие 
насыщения парами 
нефтепродукта поступившего 
на «вдохе» воздуха.  



• Возможны потери 
углеводородов и из-за 
колебаний 
барометрического давления 
(барометрические малые 
дыхания). 



• Потери от насыщения газового 
пространства происходят при 
попадании нефтепродукта в 
ёмкость, не содержащую паров 
углеводородов.  



• Потери от вентиляции газового 
пространства происходят через 
открытые люки резервуаров 
(цистерн) путём простого 
выдувания нефтяных и 
бензиновых паров ветром.  



Объёмный секундный расход 
паровоздушной смеси по формуле 

истечения составит: 





Потери нефтепродукта от вентиляции 
газового пространства через каждое 

отверстие, начиная со второго, за время  
составят: 





Малые дыхания 



Малые дыхания 



Малые дыхания 



Малые дыхания 



Для «больших дыханий» для стальных 
вертикальных резервуаров со 

стационарными крышами 



потери от «больших дыханий»: 





Загрязнение атмосферы в результате 
«обратного выдоха» определяется по 

формуле: 
 



Потери от насыщения газового пространства 
резервуаров  



Потери нефтепродуктов при испарении 

60 

34 

6 

1

2

3

1 – от вентиляции газового пространства; 2 – 
больших дыханий» и «обратного выдоха»; 3 – 

«малых дыханий» 



3. Источники загрязнения 
водного бассейна при хранении 

нефтепродуктов  
 



Источники утечек 

• через уплотнительные узлы запорной 
арматуры,  

• наливные устройства, трубопроводы и 
перекачивающие насосы,  

• а также утечки в результате аварийных 
ситуаций при переливах из резервуаров и 
коммуникаций. 

 



Причины утечек? 



• из-за недостаточного контроля 
технического состояния 
запорной арматуры, сальников 
насосов, регулирующей 
аппаратуры. 



потери 

 

  

  

               капля        4 кг             1, 5 т 

             секунда     сутки           год 
                          

 



Значительная доля нефтяных загрязнений 
поступает в сточные воды:  

 • вода охлаждения насосов 

• после мытья тары 

• ливневые воды 

• подтоварные воды из резервуаров 

• из технологических прудов 

 



4. Источники загрязнения почвы 
при хранении нефтепродуктов  

 



• Слабозагрязненные участки - до 500 мг/м2 

• Сильнозагрязненные участки – более  25-30 
кг/м2 

• Смесь в соотношении 1\1 

 

 

 



Источники загрязнения почв при 
хранении 

• утечки нефтепродуктов 

• при зачистке резервуаров – нефтяными 
шламами 

• при зачистке резервуаров – твёрдыми 
остатками 

• отработанные смазочные масла 

• химические реагенты 

 





Состав нефтяных шламов 



Твёрдые остатки 

• Парафины 26-45 % 

• Асфальтены и смолы 15-30 % 

• Связанная нефть 

• Продукты коррозии 

• Минеральные частицы 

• Вода 



Химические реагенты 

• Кислоты 

• Щёлочи 

• Катализаторы 

• Присадки 

• Ингибиторы 
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