Задания для самоконтроля
Тема 1. Свойства биосферы
Введение. Биосфера, её краткая характеристика определения основных компонентов, атмосферный воздух, его свойства; значение гидросферы, состав, её свойства; значение литосферы, её состав, свойства; биохимический круговорот вещества и энергии в биосфере. Влияние деятельности человека на биосферу, источники и масштабы загрязнения окружающей среды.

Методические указания

Необходимо усвоить, что является предметом изучения химии окружающей среды. Знать основные компоненты биосферы, их взаимосвязь. Уметь описывать биохимический круговорот вещества и энергии в биосфере, факторы, негативно влияющие на осуществление круговорота веществ.

Вопросы и задания для самоконтроля

1. Понятие «биосфера». Структура и границы биосферы.

2. Функции живого вещества в биосфере.

3. Основные законы, определяющие функционирование биосферы.

4. Понятие «экологическая система». Структура экосистемы.
5. Основные экосистемы Земли и их характеристика.

6. Действие I и II законов термодинамики для экосистем.

7. Механизмы саморегуляции экосистем.

8. Трофический уровень, трофические цепи и сети. Распределение энергии в трофических цепях. Правило перехода энергии по трофической цепи.

9. Продуктивность. Первичная и вторичная продуктивность.

10. Экологический фактор. Классификация экологических факторов.

11. Характеристика действия абиотических факторов: климатических, почвенных, водной среды.

12. Закономерности действия экологических факторов.
13. Лимитирующие факторы, пределы толерантности. Группы организмов в зависимости от величины пределов толерантности.
14. Адаптация живых организмов.
Тема 2. Экологические стрессы в атмосфере

Понятие, строение, состав и свойства атмосферы. Основные физико-химические процессы, протекающие в разных слоях атмосферы. Источники и масштабы загрязнения атмосферы. Оценка загрязнений атмосферы на современном этапе развития общества, динамика изменения количества вредных выбросов, поступление серосодержащих компонентов антропогенного и естественного происхождения, антропогенные и природные источники соединений азота, летучие органические соединения антропогенного и естественного происхождения, ПДК веществ в атмосфере, стадии биогеохимических циклов в атмосфере.

Озоновые дыры, механизм образования озона, условия и область его существования, термодинамика, кинетика образования озона, явления «озонового дождя». Влияние азота и его окислов, серосодержащих соединений на процессы, протекающие в атмосфере. Влияние хлорфторуглеродов на процессы в озоновом слое, разложение озона в галоидном цикле. Основные последствия выбросов в атмосферу различных загрязняющих компонентов.

Атмосферные процессы, приводящие к образованию кислотных дождей, реакции, протекающие в атмосфере, основные характеристики компонентов кислотных дождей и сопутствующих газов, состав кислотного дождя, кислотные туманы и облака; смог, условия его образования, основные свойства смогообразующих компонентов; атмосферная радиоактивность, механизм влияния, реакции, аллергены, механизм появления этих частиц в атмосфере, их свойства.
Методические указания

Необходимо знать состав и строение атмосферы, основные процессы характерные для атмосферы, уметь перечислять основные загрязняющие компоненты атмосферы и глобальные последствия их преобразований, знать основные источники и способы уменьшения концентрации загрязняющих компонентов в атмосфере.

Вопросы и задания для самоконтроля

1. Строение и состав атмосферы.

2. Основные источники компонентов в атмосфере.

3. Основные химические реакции в атмосфере. 
4. Следовые компоненты в атмосфере и их реакционная способность.

5. Идентификация выбросов в атмосферный воздух.
6. Аэрозоли в атмосфере.
7. Влияние наличия аэрозолей в атмосфере на климат планеты.
8. Тропосферный и стратосферный озон. Механизм образования и разрушения.

9. Источники кислотных агентов в атмосфере. Механизмы преобразования загрязняющих компонентов.

10. Последствия преобразования кислотных агентов в атмосфере.

11. Фотохимический смог: условия образования, возможные последствия воздействия на организм человека и окружающую среду.
12. Разложение озона в различных циклах (галоидный, водородный, кислородный, азотный).
13. Стадии естественных биогеохимических круговоротов в атмосфере.
14. Естественная эволюция климата.

15. Глобальное потепление: человек или природа?
16. Диоксид углерода и климат.
17. «Ядерная ночь» и «Ядерная зима».

18. Факторы климатообразования.

19. Международные соглашения в сфере защиты атмосферы.

20. Трансформации микропримесей в атмосфере и их влияние на здоровье человека.

Тема 3. Экологические стрессы в гидросфере
Основной состав морских и пресных вод. Источники естественных компонентов в гидросфере. Сток компонентов из гидросферы.

Источники и масштабы загрязнения гидросферы, характеристика сточных вод, ПДК веществ в гидросфере, рН, механизм стабилизации рН в реках, озёрах, болотах, океанах, влияние изменения рН на гидросферу, эвтрофикация водоёмов, механизм этих процессов, стадии круговорота элементов в гидросфере, методы оценки влияния серосодержащих и азотсодержащих веществ на экосистемы водоёмов, источники загрязнения гидросферы радиоактивными веществами, механизм радиационного загрязнения, загрязнение нефтепродуктами, детергентами, механизм происходящей деградации гидросферы.
Методические указания

Необходимо знать резервуары составляющие гидросферу, основной состав морских и континентальных вод, источники компонентов и пути их стока в гидросфере, основные компоненты сточных вод различных производств и других промышленных объектов. Уметь описывать влияние изменения рН, присутствия загрязняющих компонентов на процессы в водных объектах, процессы эвтрифицирования.

Вопросы и задания для самоконтроля

1. Состав гидросферы.

2. Показатели качества воды.

3. Распределение загрязняющих веществ в гидросфере.

4. Основные источники загрязнения водных объектов.

5. Классификация видов загрязнения.

6. Причины и механизм эвтрофикации водоемов.

7. Загрязнение водных объектов пестицидами.

8. Загрязнение водных объектов синтетическими поверхностно-активными веществами (СПАВ).

9. рН, механизм стабилизации рН в реках, озёрах, болотах, океанах, влияние изменения рН на гидросферу.

10. Влияние серосодержащих веществ на экосистемы водоёмов. Механизм воздействия, возможные последствия.

11. Источники загрязнения гидросферы радиоактивными веществами, механизм радиационного загрязнения и возможные последствия.

12. Загрязнение водных объектов бытовыми сточными водами (источники загрязнения, последствия и т.д.).

13. Загрязнение водных объектов нефтепродуктами.

14. Загрязнение водных объектов металлами.

15. Процесс опреснения морских вод.

16. Подъем уровня Мирового океана.

17. Океаническая циркуляция и ее влияние на распределение микроэлементов в гидросфере.
18. Гидротермальные излияния – источник или сток главных ионов морской воды?

19. Проблемы Мирового океана.

20. Химия подземных вод. Загрязнение подземных вод.

Тема 4. Экологические стрессы в литосфере
Строение и состав литосферы. Основные источники компонентов в литосфере. Сток компонентов континентальной коры. Стадии преобразования вещества литосферы биотой.

Экологические стрессы на поверхности и внутри литосферы, пахотный слой, стадии круговорота элементов в литосфере (пахотном слое), токсикация почв тяжёлыми металлами, влияние атмосферных и гидросферных загрязнений на деградацию литосферы, пестициды, их свойства, механизм влияния на биологические объекты, руды, извлечение, обогащение, получение основных компонентов, образование отходов, их свойства, источники загрязнения литосферы радиоактивными отходами, механизм этого явления.

Методические указания

Необходимо знать основные резервуары литосферы, компоненты и структуру континентальной коры; факторы и процессы, вызывающие разрушение континентальной коры (химическое, физическое выветривание); процессы ионного обмена в почвах, основные источники компонентов в литосфере; влияние антропогенной деятельности на деградацию земельных ресурсов. Уметь описывать циклы биогенных элементов, связи между циклами биогенных элементов, влияние человека на круговорот веществ.
Вопросы и задания для самоконтроля

1. Источники загрязнения литосферы радиоактивными элементами, механизм воздействия и возможные последствия.

2. Токсикация почв тяжёлыми металлами.

3. Влияние атмосферных и гидросферных загрязнений на деградацию литосферы.

4. Руды: извлечение, обогащение, получение основных компонентов, образование отходов, их свойства.

5. Циклы биогенных элементов: углерод, азот, кислород, фосфор. Влияние человека на круговорот вещества на Земле.

6. Химические источники пищи: подход к новым источникам питания.

7. Большой и малый круговороты веществ.

8. Массовое вымирание видов: причины и последствия.

9. Потеря почвенных ресурсов.

10. Переработка и утилизация твердых бытовых отходов (ТБО).

11. Ядерные катастрофы. Их последствия.
12. Экологические аспекты применения химического оружия.
13. Естественный радиационный фон.

14. Загрязнение окружающей среды микроэлементами.

15. Способы восстановления почвенных ресурсов.

16. Экологическое нормирование загрязнения воздушной, водной и почвенной сред.

17. Эколого-аналитический мониторинг загрязнителей окружающей среды.

18. Органическое загрязнение почв.

19. Влияние химической промышленности на состояние земельных ресурсов.

20. Способы переработки и утилизации промышленных отходов.

