ИНДИВИДУАЛЬНое ДОМАШНеЕ ЗАДАНИе
1. Общие методические указания

Выполнение индивидуального домашнего задания необходимо для закрепления теоретических знаний. 

Домашнее задание выполняется по вариантам. Каждый вариант включает пять вопросов, приведенных в таблице 1, и два задания. При выполнении индивидуального домашнего задания обязательно наличие списка использованной литературы и ссылки на источники информации в тексте.

Оформление индивидуального задания.
Индивидуальное задание выполняется с помощью компьютера в текстовом редакторе MS Word. Размер полей: левое 30 мм; правое 10 мм; верхнее 15 мм; нижнее 20 мм. 
Структура ИДЗ должна быть следующей:

Титульный лист

Содержание

1. Контрольные вопросы

1.1. Стрессы в атмосфере
(
2. Задание 1. по теме «Круговорот вещества»
3. Задание 2. по теме «Влияние промышленных объектов на окружающую среду»
Список литературы

Титульный лист оформляется по образцу, приведенному в Приложении 1. Титульный лист должен быть оформлен без привлечения стилей.

Содержание оформляется средствами тестового редактора Word с указанием номеров страниц.

Текст работы оформляется с привлечением стилей для всех элементов текста (заголовки, текст, подписи к рисункам, таблицам, формулы). Оформление стилей на усмотрение автора работы.
Список литературы оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1. – 84. Библиографическое описание документа: Общие требования и правила составления и ГОСТ 7.82 – 2000. Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов: Общие требования и правила составления. Литература в библиографическом списке располагается в порядке первого упоминания в тексте работы. Список обязательно нумеруется. Тогда связь текста с библиографическим списком осуществляется с помощью номера в квадратных скобках. Например, [1].
Пример оформления библиографических записей:

1. Иванов И. И. // Журн. аналит. химии. 2001. – Т. 56. – № 1. – С. 1–5. 

2. Иванов И. И. Оценка погрешностей результатов измерений. М.: Наука, 1996. – 256 с.

3. Иванов И. И. Дисс. … канд. хим. наук. Томск: Томский госуниверситет, 1988. – 152 с.
2. Варианты домашних заданий и методические указания

Контрольные вопросы

Студент должен ответить на пять вопросов по схеме, приведенной в табл. 1.
Ответ на вопрос должен быть по возможности кратким, но отражать основную суть описываемого явления в полной мере. Обязательно наличие списка использованной литературы и ссылки на него в тексте.
Таблица 1.
Номера вопросов в соответствии с вариантом задания

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	
	22
	8
	30
	16
	11
	23
	31
	4
	13
	37


Варианты контрольной работы студенты выбирают в соответствии с номером учебного шифра (последняя цифра номера зачетной книжки) (при однозначном номере), либо в соответствие с суммой цифр, составляющих номер учебного шифра (при двузначном номере).
Темы вопросов:
1. Происхождение и эволюция Земли.
2. Учение В.И. Вернадского о биосфере.
3. Биосфера, ее составляющие (строение), границы распространения.

4. Функции живого вещества в биосфере.

5. Реакции экосистем на внешнее воздействие.

6. Экологический кризис, признаки экологического кризиса.

7. Состав и строение атмосферы. Функции атмосферы.

8. Основные химические процессы, протекающие в атмосфере.

9. Парниковый эффект.

10. Причины глобальных климатических изменений.

11. Озоновый слой: механизм образования, причины разрушение озонового слоя.
12. Основные источники загрязнения атмосферы. Первичное и вторичное загрязнение.

13. Атмосферная радиоактивность: механизм влияния на окр.среду, реакции, аллергены, механизм появления этих частиц в атмосфере, их свойства.
14. Состав гидросферы.

15. Химия Мирового океана.

16. Химия пресных вод.

17. Показатели качества воды и способы их определения.
18. Следовые химические компоненты в морской воде. Источники, способы поступления и их поведение в морской воде.

19. Океаническая циркуляция и ее влияние на распределение микроэлементов в гидросфере.

20. Океаническая циркуляция и ее влияние на климат.
21. Строение и состав литосферы.

22. Почва как внешний компонент литосферы.

23. Круговорот кислорода в биосфере.

24. Круговорот воды в биосфере.
25. Круговорот азота в биосфере.

26. Круговорот серы в биосфере.

27. Круговорот углерода в биосфере.

28. Круговорот фосфора в биосфере.

29. Классификация видов загрязнения. Примеры.

30. Причины и механизм образования кислотных дождей.

31. Фотохимический смог, механизм его образования.

32. Причины и механизм эвтрофикации водоемов.

33. Основные источники загрязняющих веществ в гидросфере.

34. Распределение загрязняющих веществ в биосфере.

35. Экологические аспекты применения химического оружия.

36. Экологические проблемы использования пестицидов в сельском хозяйстве.

37. Потенциальные возможности и опасности новых технологий.

38. Генная инженерия в сельском хозяйстве: за и против!

39. Химия подземных вод. Загрязнение подземных вод.

40. Химические источники пищи: подход к новым источникам питания.
Практические задания
Задание 1.

В соответствии с номером своего варианта составьте таблицу 2 поступления компонентов в атмосферу, гидросферу, литосферу и покажите возможные способы их преобразования.

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5

	элемент
	сера
	азот
	фосфор
	хлор
	углерод

	№ варианта
	6
	7
	8
	9
	10

	элемент
	кислород
	кальций
	натрий
	кремний
	железо


Таблица 2.
	Элемент
	Способ поступления и возможные преобразования

	
	Атмосфера
	Гидросфера
	Литосфера
	Наземная среда

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Методические указания к решению задания
Весь взаимообмен между отдельными резервуарами – оболочками планеты имеет циклический характер. Вещество обменного фонда для каждого компонента постоянно расходуется и пополняется. Огромную роль в процессах преобразования вещества играет биота.
Пример решения задания 1.

Заполните таблицу 2 для элемента – углерод: покажите возможные источники поступления различных форм углеродсодержащих компонентов в атмосферу, гидросферу, литосферу и возможные способы их преобразования.
Решение:…

Таблица 3.
Поступление углеродсодержащих компонентов в различные среды и основные способы их преобразования

	Элемент
	Способ поступления и возможные преобразования

	
	Атмосфера
	Гидросфера
	Литосфера
	Наземная среда, биота

	В Форме какого соединения элемент мигрирует
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	Выделяется в атмосферу в процессах:

-горения;

-дыхания;

-разложения органического вещества…
	…
	…
	Поглощается в процессе фотосинтеза с образованием органического вещества;…
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	…
	Содержится в скелетном материале морских организмов в виде СаСО3, после гибели организмов частично растворяется, частично уходит в осадочные породы;…
	Входит в состав осадочных пород в виде СаСО3, при обильных осадках попадает в речной сток;…
	…
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	…
	...
	
	…

	…
	
	
	
	


Задание 2.

В соответствии с номером своего варианта опишите возможное негативное воздействие на окружающую среду промышленного объекта: перечень загрязняющих компонентов, поступающих в атмосферу (гидросферу, литосферу); возможные пути их миграции и преобразования. 
	№ варианта
	Объект

	1
	Коксохимическое производство.

	2
	Завод по производству азотной кислоты (воздействие на атмосферу)

	3
	Взрыв на АЗС с последующим возгоранием топлива (воздействие на атмосферу)

	4
	Сталелитейное производство.

	5
	Завод по производству аккумуляторов.

	6
	Лакокрасочный цех (воздействие на атмосферу).

	7
	Сброс сточных вод от автомойки в проточный водоём (воздействие на гидросферу).

	8
	Сброс сточных вод от химического завода по производству органических соединений (воздействие на гидросферу).

	9
	Выбросы в атмосферу при работе сварочного цеха на судоремонтном заводе (воздействие на атмосферу).

	10
	Сброс сточных вод от производства кабельно-проводниковой продукции (воздействие на гидросферу).


Методические указания к решению задания
Антропогенные источники загрязнения атмосферы, гидросферы и литосферы весьма разнообразны. Многие промышленные производства имеют достаточно специфичный спектр загрязняющих компонентов поступающих в окружающую среду при их эксплуатации.
Основными загрязняющими компонентами для атмосферного воздуха, образующимися как в процессе хозяйственной деятельности человека, так и в результате природных процессов, являются диоксид серы SO2, диоксид углерода CO2, оксиды азота NOx, твердые частицы – аэрозоли. Их доля составляет 98 % в общем объеме выбросов вредных веществ. Помимо этих основных загрязнителей, в атмосфере наблюдается еще более 70 наименований вредных веществ: формальдегид, фенол, бензол, соединения свинца и других тяжелых металлов, аммиак, сероуглерод и др. ПДК некоторых вредных веществ в атмосферном воздухе населенных мест приведены в табл. 4.

Таблица 4.
Предельно допустимые концентрации некоторых вредных веществ в атмосферном воздухе населенных мест

	Наименование 

вещества
	Класс опасности
	ПДК, мг/м3

	
	
	максимально-разовая ПДКм.р
	среднесуточная ПДКс.с

	Азота диоксид NO2
	2
	0,085
	0,04

	Азота оксид NO
	3
	0,4
	0,06

	Аммиак 
	4
	0,2
	0,04

	Ацетон
	3
	0,35
	–

	Бензин
	4
	5,0
	1,5

	Ртуть
	1
	–
	0,0003

	Сажа
	3
	0,15
	0,05

	Сероводород H2S
	2
	0,008
	–

	Серы диоксид SO2
	3
	0,5
	0,05

	Углерода диоксид CO
	4
	5,0
	3,0

	Фенол
	2
	0,01
	0,003

	Формальдегид 
	2
	0,035
	0,003


Гидросфера – водная оболочка Земли; совокупность океанов, морей, озер, прудов, рек, болот, подземных вод и т. д.
Загрязнение вод – изменение физических и органолептических свойств, увеличение содержания сульфатов, хлоридов, нитратов, токсичных тяжелых металлов, сокращение растворенного в воде кислорода, появление радиоактивных элементов, болезнетворных бактерий и других загрязнителей.

Химическое загрязнение гидросферы может быть органическим (фенолы, пестициды, нефтепродукты, синтетические поверхностно-активные вещества (СПАВ)), неорганическим (соли, кислоты, щелочи), токсичным (ртуть, мышьяк, свинец), нетоксичным.
В России во многих водных объектах концентрации загрязняющих веществ превышают ПДК. При осаждении на дно водоемов вредные вещества сорбируются частицами пород, окисляются – восстанавливаются, выпадают в осадок. Однако, как правило, полного самоочищения не происходит.
Бактериальное загрязнение выражается в появлении в воде патогенных бактерий, вирусов, простейших, грибов и т. д.

Физическое загрязнение гидросферы может быть радиоактивным, механическим, тепловым. Очень опасно содержание в воде радиоактивных веществ даже в малых концентрациях. Радиоактивные элементы попадают в поверхностные водоемы при сбрасывании в них радиоактивных отходов, захоронении отходов и т.д. В подземные воды радиоактивные элементы попадают в результате их выпадения с осадками на поверхность земли и последующего просачивания вглубь земли, либо в результате взаимодействия подземных вод с радиоактивными горными породами.

Механическое загрязнение характеризуется попаданием в воду различных механических примесей (шлам, песок, ил и др.), которые могут значительно ухудшать органолептические показатели.

Тепловое загрязнение связано с повышением температуры природных вод в результате их смешивания с технологическими водами. Температура сточных вод ТЭС, АЭС выше температуры окружающих водоемов примерно на 10 ºC. При повышении температуры происходит изменение газового и химического состава в водах, что ведет к размножению анаэробных бактерий, выделению ядовитых газов – Н2S, СН4. Происходит цветение воды, ускоренное развитие микрофлоры и микрофауны.
Литосфера – это каменная оболочка Земли, включающая земную кору мощностью (толщиной) от 6 (под океанами) до 80 км (горные системы). Основные значимые составляющие литосферы: почвы, горные породы и их массивы, недра.
В настоящее время человек все более интенсивно воздействует на верхний плодородный слой литосферы – почву, благодаря которой человечество удовлетворяет основную часть своих потребностей в продуктах питания.

Причины нарушения верхних слоев земной коры:

· добыча полезных ископаемых; 

· захоронение бытовых и промышленных отходов;

· проведение военных учений и испытаний;

· внесение удобрений;

· применение пестицидов.

В процессе преобразования литосферы человек извлек 125 млрд. т угля, 32 млрд. т нефти, более 100 млрд. т других полезных ископаемых. Распахано более 1500 млн. га земель, заболочено и засолено 20 млн. га. При этом лишь 1/3 часть всей извлекаемой горной массы вовлекается в оборот, а используется в производстве ~7 % объема добычи. Большая часть отходов не используется и скапливается в отвалах.
Одним из видов антропогенного воздействия на почву является усиление (ускорение) процессов водной и ветровой эрозии.

Эрозия – процесс разрушения и переотложения почвенных частиц воздушными или водными потоками.

Эрозия почвы происходит и в естественных условиях, однако она значительно ускоряется вследствие антропогенного воздействия на экосистемы, выражающегося в чрезмерной и неправильной распашке земли, в том числе без учета рельефа, сведения лесов, непроведения противоэрозионных агрохимических мероприятий.

Интенсификация сельскохозяйственной деятельности человека, прежде всего химизация, является еще одной из наиболее значимых причин вызывающих изменения в устоявшихся процессах превращения веществ и энергии в природе.

Значительное загрязнение плодородного слоя почвы и отчуждение сельскохозяйственных земель вызывает складирование и (или) захоронение промышленных и бытовых твердых отходов. Накопление значительного количества твердых отходов во многих отраслях обусловлено существующим уровнем промышленных технологий, не предусматривающих комплексной переработки сырья. Кроме того что промышленные отходы занимают значительные территории, они служат источником химического загрязнения почвы, гидросферы и атмосферы.

Пример решения задания 2.

Опишите возможное негативное воздействие на окружающую среду: перечень загрязняющих компонентов, поступающих в атмосферу (гидросферу, литосферу); возможные пути их миграции и преобразования для предприятия текстильной промышленности.
Решение:

В текстильной промышленности перерабатываются натуральные волокнистые материалы ‑ хлопковое, льняное, конопляное, шерстяное и искусственные (синтетические) волокна в ткани и другие изделия. Волокнистые материалы подвергаются прядению, ткачеству и отделке. При прядении материалы разрыхляются, очищаются от посторонних примесей, формируются в пряжу, пропитываются, сушатся и направляются в ткацкий цех. Перечисленные выше процессы сопровождаются образованием большого количества пыли, состав которой зависит от состава исходного сырья. Кроме пыли, в атмосферу попадают продукты термического разрушения волокон, состав которых также зависит от исходного сырья. 

В других цехах (отбельных, печатных, граверных, красильных, аппретурных) атмосфера, кроме пыли, дополнительно загрязняется вредными газообразными веществами, или парами легколетучих соединений. Это пары и аэрозоли красителей (печатный цех), оксиды азота, HCl, оксид хрома (III) (граверный цех), аммиак, оксиды азота, серы, пары серной и уксусной кислот (красильный цех), аммиак, формальдегид и пары уксусной кислоты (аппретурный цех). Эти вещества входят и в состав сточных вод данных цехов. Сточные воды загрязнены также замасливателями, применяемыми для уменьшения электризации волокон.

Рассмотрим, например, воздействие на атмосферу красильного цеха текстильного предприятия.
Основные загрязняющие компоненты, поступающие в атмосферу при работе красильного цеха – это аммиак, оксиды азота, серы, пары серной и уксусной кислот.

В тропосфере активно происходят процессы окисления соединений серы и азота, основными окислителями в которых выступают свободные радикалы. Спектр таких реакций достаточно широк.

Оксиды азота и серы взаимодействуют с атмосферной влагой, при этом могут образовываться соответствующие кислоты. В процессе самоочищения атмосферы, образовавшиеся кислоты с осадками могут мигрировать в водоемы и почву, оказывая негативное воздействие на функционирование водных и наземных экосистем. Например, изменение кислотности почв приводит к изменению структуры и снижению ее плодородности.

Еще одним возможным путем преобразования в атмосферном воздухе кислот может быть взаимодействие с аммиаком или ионами металлов (присутствующими в частицах атмосферной влаги) с частичным переходом в сульфаты и нитраты. Образование сульфатов происходит и в процессе окисления оксидов на поверхности твердых частиц, присутствующих в воздухе (стадии окисления предшествует адсорбция, часто сопровождающаяся химическими реакциями). 

Помимо процессов химической трансформации оксидов серы и азота в кислоты, сульфаты и нитраты, сток (вывод из атмосферы) этих соединений может происходить в результате процессов мокрого и сухого (при контакте с поверхностью почвы, водоема или растительностью) осаждения.

Как уже было упомянуто, аэрозоли кислот взаимодействуют с аммиаком с образованием азотнокислого аммония. Соединения аммония также выносятся с атмосферными осадками и в результате процессов сухого осаждения. Часть аммиака может вступать во взаимодействие со свободными радикалами, в основном с гидроксидным радикалом с образованием NH2, который в дальнейшем легко окисляется до оксида азота.
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