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ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Определить массовую концентрацию хлоридов аргентометрическим методом без концентрирования пробы.
ЗАДАЧИ 

Указать задачи (сформулировать самостоятельно)
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Указать материально-техническое обеспечение 

ОПИСАНИЕ ИСПОЛЬЗУЕМОЙ МЕТОДИКИ

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 

1. Получение графических изображений градуировочных растворов и исследуемых образцов.

2. Измерение координат цвета RGB при помощи графической программы.
3. Построение градуировочных зависимостей величин R, G, B и цветового различия ΔЕ от концентрации. Выбор наилучшей град.зависимости (критерии выбора необходимо указать самостоятельно) и определение по полученной зависимости концентрации красителя в исследуемых пробах.
4. Сопоставление результатов исследования полученных методом фотометрии и методом измерения координат цвета по по t-критерию и Q-критерию.
РЕЗУЛЬТАТЫ 

Привести результаты, их обсуждение
ВЫВОДЫ 

Сформулировать выводы
Методические указания к лабораторной работе
Определение пищевого красителя «E122 – Кармуазин» в бутилированных и пакетированных напитках методом измерения координат цвета RGB
Контроль качества объектов пищевой, медицинской и косметической промышленности заключающийся в определении содержания в выбранных объектах пищевых красителей в соответствие с нормативным документом ТР ТС 029/2012 (Технический регламент Таможенного союза «Требования безопасности пищевых добавок, ароматизаторов и технологических вспомогательных средств»). В таблице 1 представлен максимальный уровень красителя в продукции безалкогольных напитков ароматизированных, сокосодержащих напитков (полную версию можно найти в ТР ТС 029/2012 Приложение 11).

Таблица 1 – Гигиенический норматив применения красителей

	Пищевая добавка (индекс Е)
	Пищевая продукция
	Максимальный уровень в продукции

	Азорубин (Е122, Кармуазин),

Красный очаровательный АС (Е129),

бета-апо-8'-Каротиновый альдегид (C30) (Е160е),

бета-апо-8'-Каротиновой кислоты (C30) этиловый эфир (Е160f),

Желтый "солнечный закат" FCF (Е110),

Желтый хинолиновый (Е104),

Зеленый S (Е142),

Зеленый прочный FCF (143),

Индигокармин (Е132),

Кармин (Е120, Кошениль),

Коричневый НТ (Е155),

Куркумин (Е100),

Ликопин (Е160d),

Куркумин (Е100),

Ликопин (Е160d),

Синий блестящий FCF (Е133),

Синий патентованный V (Е131),

Тартразин (Е102),

Черный блестящий PN (Е151) -

по отдельности или в комбинации
	Безалкогольные напитки ароматизированные, сокосодержащие напитки1
	100 мг/кг

	Примечание:

1 - для безалкогольных и сокосодержащих напитков, кондитерских и хлебобулочных, десертов, мороженого и фруктового льда использование каждого из красителей Азорубин (Е122), Желтый "солнечный закат" FCF (Е110), Коричневый НТ (Е155), Понсо 4R (Е124) не должно превышать 50 мг/кг.


Концентрация красителя в продукте не должна превышать величину установленного норматива.

Цель работы: сравнение результатов определения концентрации пищевых красителей в различной продукции, полученных методом фотометрии и методом, основанным на измерении координат цвета RGB.

Задание: 

· определить количественное содержание пищевого красителя «E122 – Кармуазин» методом, основанного на измерении координат цвета RGB и методом цветового различия [image: image2.png]AE



;
· сравнить результаты определения содержания красителя, полученные методом фотометрии (отчет ЛБ2) и методом, основанным на измерении координат цвета RGB.
Применяемое оборудование:

· объект исследования (ягодные морсы «Ягодная поляна», «Приятный день»);

· стандартный раствор красителя («E122 – Кармуазин» – [image: image4.png]C122 = 888mr/



);

· вода;

· пробирки, пипетка;
· фотоаппарат;
· программа, определяющая координаты цвета.
Ход работы:

1. Приготовить 6 градуировочных растворов красителя в пробирках. 

Для этого отобрать следующие алликвоты стандартного раствора красителя: 0,01; 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,25 мл. и довести дистиллированной водой до объема 5 мл.

Красители представлены на рисунке 1.
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Рисунок 1 - красители «E122 – Кармуазин», 

«E110 - Жёлтый «солнечный закат»

На рисунке 2 представлены приготовленные градуировочные растворы красителя E110 - жёлтый «солнечный закат».

[image: image6.jpg]



Рисунок 2 – Градуировочные растворы красителя «E122 – Кармуазин»
2. В пустую пробирку налить исследуемую жидкость (проба) свободную от пузырьков газа.

На рисунке 3 представлены пробы ягодные морсы «Ягодная поляна», «Приятный день».
[image: image7.jpg]



Рисунок 3 –пробы ягодных морсов «Ягодная поляна» - 01, «Приятный день» - 02
3. Сфотографировать пробирки с растворами градуировки и реальную пробу-раствор (объемы должны быть примерно одинаковые).

Фотографии представлены выше.

4. Обработать изображение в любой программе, которая позволяет вычислить координаты цвета RGB.

5. Для всех приготовленных градуировочных растворов и пробы определить координаты цвета RGB. Полученные данные занести в таблицу 2. 

Таблица 2 – Координаты цвета для градуировочных растворов и пробы с красителем 
	Номер пробирки
	Координаты цвета для градуировочных растворов
	С, мг/л

	
	R
	G
	B
	∆E
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	Коэффициент корреляции 

	
	
	
	
	
	

	Координаты цвета для исследуемого объекта

	Проба 1
	
	
	
	
	

	Проба 2
	
	
	
	
	


Построить градуировку ([image: image9.png]R=R(C ),6=G(C ),B=B(C )AE =AE(C)



).

Для этого необходимо рассчитать концентрацию красителя [image: image11.png]


 в приготовленных растворах по формуле (1).
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где [image: image14.png]


– концентрация стандартного раствора красителя, мг/л;

[image: image16.png]


 – объем алликвоты стандартного раствора красителя, взятой для приготовления градуировочного раствора (0,01; 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,25 мл);

[image: image18.png]= 5m



 – объем полученного градуировочного раствора в пробирке.

Рассчитываем цветовое различие по формуле (2):

[image: image19.png]E = JAR? + AG? + AB?




6. Построить градуировочные характеристики величин R, G, B и цветового различия ΔЕ от концентрации красителя. Выбрать лучшую град.зависимость (критерии выбора необходимо указать самостоятельно) и по лучшей градуировке определить концентрацию красителя в исследуемых пробах.

7. Сделать выводы о содержании красителя в исследуемых продуктах.
8. Сопоставить результаты исследования полученные методом фотометрии и методом измерения координат цвета по по t-критерию и Q-критерию.
[image: image20.png]
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