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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного состава компетенций (результатов освоения) для подготовки к профессиональной деятельности (в соответствии с п. 3).

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Проектирование и эксплуатация релейной защиты  и автоматики энергосистем» относится к блоку 1 «Дисциплины» учебного плана ООП: вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль.
Пререквизиты:
1. Б1.В.М.1.3. Электромагнитные переходные процессы.
2. Б1.В.М.3.7. Релейная защита электроэнергетических систем.
Кореквизиты:
1. М1.ВМ3.4. Технологическая автоматика электроэнергетических систем.
2. М1.ВМ3.3. Программные комплексы расчета режимов и процессов в электроэнергетических системах.

Для успешного освоения дисциплины слушателю необходимо: 
знать:
– физические явления, происходящие в электрических машинах и трансформаторах при различных режимах работы и их математическое описание; 
– параметры силовых элементов электрической системы, используемых в схемах замещения прямой, обратной и нулевой последовательности; 
– условия расчета сверхпереходных ЭДС синхронных и асинхронных машин; 
– влияние АРВ и нагрузки на токи короткого замыкания, методы расчета режимов трехфазного коротких замыканий и однократной продольной несимметрии; 
– основные параметры тока короткого замыкания; 
уметь:
– анализировать и описывать установившиеся и переходные процессы в системах, включающих электрические машины и трансформаторы; 
– осуществлять подготовку исходных данных и выбирать расчетные условия для расчета режимов короткого замыкания в соответствии с требованиями технической задачи. 
владеть:
– навыками работы со справочной литературой и нормативно-техническими материалами; 
– навыками расчета режимов трехфазных и несимметричного коротких замыканий.


3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС (табл.1):


Таблица 1 
Составляющие результатов освоения ООП
	Результаты
освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение
опытом
	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р1
	УК-1,6; ОПК-1, 2
	В1.1 
	Выделяет связи и отношения как
внутри исследуемого объекта, так и в его взаимоотношениях с внешним
миром
	У1.1
	Выделяет и обосновывает
антропоцентрические критерии, на основании которых формируются модели принятия решений
	З1.1
	Подходы к анализу элементов, составляющих
структуру изучаемого объекта

	
	
	В1.2
	Выделяет и систематизирует основные идеи в научных текстах и учебных изданиях, способствующие решению проблемы
	
	
	З.1.3
	Способы и принципы сбора и анализа фактического материала из различных источников

	
	
	В1.3
	Формулирует антропоцентрические
модели принятия решений, методы
выбора решений и обоснование
критериев, характеризующих качество принимаемых решений
	
	
	З1.3
	Типовые методы принятия решений на основании антропоцентрических критериев

	
	
	В1.4
	использования основных методов организации самостоятельного обучения и самоконтроля
	У1.4
	осознавать перспективность интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования 
	З1.4
	методов и средств познания, самостоятельного обучения и самоконтроля

	
	
	В1.5
	приобретения необходимой информации с целью повышения квалификации и расширения профессионального кругозора
	У1.5
	критически оценивать свои достоинства и недостатки
	З1.5
	современных тенденций развития технического прогресса

	
	
	В1.6
	педагогической работы в области профессиональной деятельности
	У1.6
	применять психолого-педагогические и дидактические
знания в практической деятельности
	З1.6
	аспектов педагогической деятельности в области профессиональной подготовки, стиля педагогического общения и взаимодействия

	Р4
	УК-1,6; ОПК-1, 4
	В4.1
	использования современных технических средств и информационных технологий в профессиональной области
	У4.1
	применять компьютерную технику и информационные технологии в своей профессиональной деятельности
	З4.1
	основных методов, способов и средств получения, хранения и переработки информации

	
	
	
	
	У4.2.
	понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности
	
	

	Р11
	ПК-27, 28
	В11.1
	освоения нового электроэнергетического и электротехнического оборудования
	У11.1
	выбирать новое оборудование для замены существующего в процессе эксплуатации, оценивать его достоинства и недостатки
	З11.1
	состояния и тенденций развития современного отечественного и зарубежного электроэнергетического и электротехнического оборудования

	
	
	
	
	У11.2
	проверять техническое состояние и остаточный ресурс электроэнергетического и электротехнического оборудования
	З11.2
	методов и способов проведения работ по техническому обслуживанию электроэнергетического и электротехнического оборудования


	
	
	
	
	
	
	З11.3
	методов и способов оценки технического состояния и остаточного ресурса электроэнергетического и электротехнического оборудования





В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):
Таблица 2 
Планируемые результаты обучения по дисциплине
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Применять знания релейной защиты и автоматики для решения задач расчёта и анализа данных устройств и систем.

	РД4
	Использовать современные технические средства и компьютерные программы для коммуникации, презентации, составления отчетов.

	РД11
	Уметь осваивать новое электроэнергетическое и электротехническое оборудование; проверять техническое состояние и остаточный ресурс оборудования и планировать профилактический осмотр и текущий ремонт.



4. Структура и содержание дисциплины

Раздел 1. Этапы проектирования релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем.  Особенности настройки релейной защиты и автоматики.
Рассмотрение этапов проектирования релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем: состав типового проекта по проектированию РЗА; анализ защищаемого объекта и его периферии; выбор измерительных преобразователей; расчет уставок защиты и автоматики, карта уставок, задание на настройку. Рассмотрение стандартов настройки релейной защиты и автоматики, разработанных АО «СО ЕЭС», ПАО «ФСК ЕЭС». 
Темы лекций:
1. Этапы проектирования релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем
1. Расчет уставок релейной защиты электроэнергетических систем
Лабораторные работы: 
1. Освоение работы программно-вычислительного комплекса «АРМ СРЗА» для расчета электрических величин при повреждениях. Подготовка базы данных: формирование схем замещения прямой, обратной и нулевой последовательности.
2. Расчет настроек ступенчатых токовых защит в  программно-вычислительном комплексе «АРМ СРЗА».

Раздел 2. Современные средства проектирования релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем. Программно-вычислительный комплекс «АРМ СРЗА»
Рассмотрение современных средств проектирования релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем: АРМ СРЗА, CAPE, EMTP, PowerFactory,  PSS E Siemens, PSCAD. Изучение программно-вычислительного комплекса «АРМ СРЗА»: расчет исходных параметров, подготовка базы данных, графический редактор, расчет токов коротких замыканий, расчет уставок релейной защиты.
Темы лекций:
1. Современные средства проектирования релейной защиты и автоматики ЭЭС
2. Программно-вычислительный комплекс «АРМ СРЗА»
Лабораторные работы: 
1. Расчет настроек токовых защит от междуфазных коротких замыканий (МФТ) в  программно-вычислительном комплексе «АРМ СРЗА».
2. Расчет настроек дистанционных защит в  программно-вычислительном комплексе «АРМ СРЗА».

Раздел 3. Эксплуатация и настройка релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем: подключение, настройка, обслуживание.
Изучение схем подключения, особенностей эксплуатации и настройки электромеханических, электронных и микропроцессорных устройств релейной защиты и автоматики электроэнергетических систем. Программное обеспечение микропроцессорных устройств релейной защиты. Эксплуатационная эффективность микропроцессорных устройств релейной защиты.
Темы лекций:
1. Эксплуатация устройств релейной защиты. Программное обеспечение микропроцессорных устройств релейной защиты.
2. Эксплуатационная эффективность микропроцессорных устройств релейной защиты.
Лабораторные работы: 
1. Исследование микропроцессорного терминала защиты SEPAM 1000+ серии 40. Ступенчатая токовая защита с зависимой и независимой время-токовыми характеристиками срабатывания.
2. Исследование микропроцессорного терминала защиты SEPAM 1000+ серии 40. Максимальная токовая защита с контролем снижения напряжения.
3. Исследование микропроцессорного терминала защиты SEPAM 1000+ серии 40. Автоматика повторного включения.

Раздел 4. Цифровые системы контроля и защиты. Протоколы связи. Формат COMTRADE.
Изучение основных принципов построения микропроцессорных (цифровых) устройств защиты. Изучение основных элементов микропроцессорных (цифровых) устройств защиты: промежуточные преобразователи, аналоговые частотные фильтры, аналого-цифровой преобразователь, микропроцессор. Изучение принципов обработки входной информации: дискретизация, квантование, цифровая фильтрация, преобразование в вектор и т.д. Изучение основных алгоритмов функционирования микропроцессорных (цифровых) устройств защиты: защиты, реагирующие на изменение одного, двух и более параметров оборудования и др. Информационный обмен цифровых релейных защит. Протоколы связи цифровых систем контроля и защиты. Стандарт МЭК 61850. 4.	Современные методы и средства испытания устройств релейной защиты. Формат COMTRADE.
Темы лекций:
1. Информационный обмен цифровых релейных защит. Протоколы связи цифровых систем контроля и защиты. Стандарт МЭК 61850.
2. Современные методы и средства испытания устройств релейной защиты. Формат COMTRADE.
Лабораторные работы: 
1.  Исследование микропроцессорного терминала защиты Siemens Siprotech 7SJ62. Ступенчатая токовая защита с зависимой и независимой время-токовыми характеристиками срабатывания.
2. Исследование микропроцессорного терминала защиты Siemens Siprotech 7SJ62. Максимальная токовая защита с контролем снижения напряжения.
3. Исследование микропроцессорного терминала защиты Siemens Siprotech 7SJ62. Автоматика повторного включения.

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3
Основные виды и формы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы
	Объем времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	10

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	8

	Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации
	5

	Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних контрольных работ
	2

	Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям
	10

	Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах
	10

	Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме
	5

	Подготовка к контрольной работе и коллоквиуму, к зачету, экзамену
	10

	Итого:
	60


6. Оценка качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины (модуля) в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 
Максимальное количество баллов по дисциплине (модулю) в семестре – 100 баллов, в т.ч.:
· в рамках текущего контроля – 60 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (экзамен/зачет) – 40 баллов.
Максимальное количество баллов за выполнение курсового проекта (работы) в семестре (при наличии) – 100 баллов, в т.ч.:
· в рамках текущего контроля – 40 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (защиту) – 60 баллов.
Оценка качества освоения дисциплины (модуля) производится по результатам оценочных мероприятий. 
Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины», «Календарный рейтинг-план выполнения курсового проекта».

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Методическое обеспечение

Основная литература: 
1. Чернобровов, Николай Васильевич. Релейная защита энергетических систем : учебное пособие для техникумов / Н. В. Чернобровов, В. А. Семенов. — Екатеринбург: Юланд, 2016. — 800 с.: ил.. — Библиогр.: с. 791-793.. — ISBN 5-283-010031-8 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C345222). 
2. Гуревич, Владимир Игоревич. Уязвимости микропроцессорных реле защиты: проблемы и решения : учебно-практическое пособие / В. И. Гуревич. — Москва: Инфра-Инженерия, 2016. — 254 с.: ил.. — Библиография в конце глав.. — ISBN 978-5-9729-0077-0 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C344381).
3. Булычев, Александр Витальевич. Релейная защита в распределительных электрических сетях : пособие для практических расчетов / А. В. Булычев, А. А. Наволочный. — Москва: ЭНАС, 2016. — 208 с.: ил.. — Библиогр.: с. 161.. — ISBN 978-5-4248-0006-1 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C343328).
4. Правила устройства электроустановок (все действующие разделы). — 6 и 7-е изд.. — Новосибирск: Норматика, 2015. — 464 с.. — Кодексы. Законы. Нормы. — ISBN 978-5-4374-0579-6 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C316902).
5. Копьев, Владимир Николаевич. Релейная защита. Проектирование : учебное пособие / В. Н. Копьев, Ю. С. Боровиков; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2015. — 158 с.: ил. (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C338073)

Дополнительная литература:
1. Чернобровов, Николай Васильевич. Релейная защита : учебное пособие / Н. В. Чернобровов. — 4-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Энергия, 1971. — 623 с.: ил.. — Библиогр.: с. 615-618.. (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C74552)
2. Копьев, Владимир Николаевич. Релейная защита. Принципы выполнения и применения : учебное пособие / В. Н. Копьев; Томский политехнический университет. — Томск: Изд-во ТПУ, 2000. — 88 с..( http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C14295)
3. Федосеев, Алексей Михайлович. Релейная защита электроэнергетических систем : учебное пособие / А. М. Федосеев, М. А. Федосеев. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Энергоатомиздат, 1992. — 528 с.: ил.. — ISBN 5-283-01171-2. (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C36403)
4. Дьяков, Анатолий Федорович. Микропроцессорная автоматика и релейная защита электроэнергетических систем : : учебное пособие для системы подготовки, переподготовки и повышения квалификации персонала энергетических компаний, а также для вузов, осуществляющих подготовку энергетиков / А. Ф. Дьяков, Н. И. Овчаренко. — Москва: Издательский дом МЭИ, 2010. — 335 с.: ил., табл.: 25 + [2] отд. л. схем.. — Допущено УМО вузов России по образованию в области энергетики и электротехники в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 140200 «Электроэнергетика». — Библиогр.: с. 325-331 (107 назв.).. — ISBN 978-5-383-00467-8 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/LANBOOK%5C72351,http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72351)
5. Шнеерсон, Эдуард Менделевич. Цифровая релейная защита / Э. М. Шнеерсон. — Москва: Энергоатомиздат, 2007. — 548 с.: ил.. — Библиогр.: с. 540-541.. — ISBN 978-5-283-03256-6 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C170227)
7.2 Информационное обеспечение

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы):
1. База данных IEEE Xplore Digital Library, пакет журналов IEEE/All-Society Periodicals Package (ASPP), материалы конференций Proceedings Order Plan All (POP ALL) http://ieeexplore.ieee.org 
2. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/   

Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного программного обеспечения ТПУ):
1. «Комплекс программ АРМ СРЗА-версия 8».

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Основное материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в табл. 4.

Таблица 4
Материально-техническое обеспечение дисциплины 
	№
п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес (местоположение), 
с указанием корпуса 
и номера аудитории

	1.
	Учебная аудитория для проведения лекционных занятий:
компьютер- 1 шт., проектор – 1 шт., экран, доска
	634034 г. Томская область, г. Томск, улица Усова, д.7, учебный корпус №8, аудитория 317

	2
	Учебная аудитория для проведения лабораторных работ:
Компьютер - 10 шт., оснащенных ПВК «Комплекс программ АРМ СРЗА-версия 8».
	634034 г. Томская область, г. Томск, улица Усова, д.7, учебный корпус №8, аудитория 127



9. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины (модуля) используются следующие образовательные технологии:
Таблица 5
Методы и формы организации обучения
	Формы организации обучения

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./
сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К. пр.***

	IT-методы
	Х
	Х
	
	
	Х
	

	Работа в команде
	
	Х
	
	
	Х
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	Х
	Х
	
	
	Х
	

	Методы проблемного обучения
	Х
	Х
	
	
	
	

	Обучение на основе опыта
	
	Х
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	
	Х
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	Х
	

	Поисковый метод
	
	Х
	
	
	Х
	

	Исследовательский метод
	Х
	Х
	
	
	Х
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс, ***– командный проект

10. Содержание самостоятельной работы по дисциплине (модулю)

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой образовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. 
Для реализации творческих способностей  и более глубокого освоения  дисциплины предусмотрены следующие виды самостоятельной работы:  1) текущая и  2) творческая проблемно-ориентированная.
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений. Текущая СРС включает следующие виды работ:
– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных  источников информации по индивидуальному заданию;
– опережающую самостоятельную работу;     
– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
– подготовку к лабораторным работам;
– подготовку к контрольным работам, зачету.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов. ТСР предусматривает:
– исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;
– анализ научных публикаций по тематике, определенной преподавателем;
– поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;
– углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ. 
 Темы индивидуальных заданий:
1. Расчет цифровой дифференциальной защиты трансформаторов.
1. Расчет цифровой дистанционной защиты линии электропередачи.
1. Расчет дифференциально-фазной защиты линии электропередачи.
1. Расчет цифровой дифференциальной защиты сборных шин.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:
1. Повреждения и анормальные режимы синхронных генераторов.
1. Повреждения и анормальные режимы силовых трансформаторов/автотрансформаторов.
1. Повреждения и анормальные режимы линий электропередачи.
1. Повреждения и анормальные режимы сборных шин.
1. Принцип действия и особенности работы измерительных преобразователей в цепях релейной защиты.
1. Общие требования к аппаратуре и каналам связи для фиксации и передачи этих видов информации.

Темы курсовых проектов:
1. Проектирование релейной защиты и автоматики воздушной линии электропередачи  220 кВ ПС Ново-Анжерская – ПС Крохалевская Кузбасской ЭЭС
2. Проектирование релейной защиты и автоматики воздушной линии электропередачи  220 кВ ПС Заискитимская – ПС Ново-Анжерская Кузбасской ЭЭС
3. Проектирование релейной защиты и автоматики воздушной линии электропередачи  220 кВ ПС Кемеровская – ПС Краснополянская Кузбасской ЭЭС
4. Проектирование релейной защиты и автоматики воздушной линии электропередачи   220 кВ  ПС  Соколовская  – ПС Новокузнецкая  Кузбасской ЭЭС
5. Проектирование релейной защиты и автоматики воздушной линии электропередачи   220 кВ  ПС Чарыш - ПС Бискамжа  Кузбасской ЭЭС
6. Проектирование релейной защиты воздушной линии электропередачи 220 кВ ПС Отрадная - ТЭЦ-3 Новосибирской ЭЭС
7. Проектирование релейной защиты воздушной линии электропередачи 220 кВ ПС Крохалевская  – ПС Ново-Анжерская Кузбасской ЭЭС
8. Проектирование релейной защиты и автоматики воздушной линии электропередачи  220 кВ ПС Заря - ПС Отрадная  Новосибирской ЭЭС
9. Проектирование релейной защиты и автоматики автотрансформатора 220/110/35 кВ подстанции Ново-Анжерская Кузбасской энергосистемы.
10. Проектирование релейной защиты и автоматики автотрансформатора 220/110/35 кВ подстанции Крохалевская Кузбасской энергосистемы.
11. Проектирование релейной защиты и автоматики автотрансформатора 220/110/10,5 Беловской ГРЭС Кузбасской ЭЭС.
12. Проектирование релейной защиты и автоматики автотрансформатора 220/110/10,5 подстанции Груздевка Новосибирской ЭЭС.

Основная литература: 
1. Чернобровов, Николай Васильевич. Релейная защита энергетических систем : учебное пособие для техникумов / Н. В. Чернобровов, В. А. Семенов. — Екатеринбург: Юланд, 2016. — 800 с.: ил.. — Библиогр.: с. 791-793.. — ISBN 5-283-010031-8 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C345222). 
2. Гуревич, Владимир Игоревич. Уязвимости микропроцессорных реле защиты: проблемы и решения : учебно-практическое пособие / В. И. Гуревич. — Москва: Инфра-Инженерия, 2016. — 254 с.: ил.. — Библиография в конце глав.. — ISBN 978-5-9729-0077-0 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C344381).
3. Булычев, Александр Витальевич. Релейная защита в распределительных электрических сетях : пособие для практических расчетов / А. В. Булычев, А. А. Наволочный. — Москва: ЭНАС, 2016. — 208 с.: ил.. — Библиогр.: с. 161.. — ISBN 978-5-4248-0006-1 (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C343328).


11. Оценочные мероприятия
11.1 По дисциплине (модулю)
	Оценочные мероприятия (оставить необходимое)
	Кол-во*
	Баллы
	Результаты обучения по дисциплине (модулю), РД

	Защита отчета по лабораторной работе  
	10
	40
	РД1, РД4, РД11

	Контрольная работа
	1
	10
	РД1, РД4

	Защита ИДЗ
	1
	10
	РД1, РД4, РД11, 

	Зачет/ Экзамен
	1
	40
	РД1, РД4

	ИТОГО
	
	100 
	


Календарный рейтинг-план освоения дисциплины (модуля) представлен в приложении.

Программа одобрена на заседании отделения электроэнергетики и электротехники (протокол № __ от «___» _____________ 2018 г.).
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