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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины специалист приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1 , Ц2, Ц5 основной образовательной программы «Прикладная геология». 

Дисциплина нацелена на подготовку специалистов к: 

– производственно-технологической деятельности в области поисков и разведки месторождений полезных ископаемых
– к междисциплинарным научным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой инновационных методов геологического картирования, поисков и разведки месторождений полезных ископаемых,
– к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к вариативному междисциплинарному профессиональному циклу (ДИСЦ.В.М.1.2). Она непосредственно связана с дисциплинами общепрофессионального цикла («Общая геология», «Инженерно-геологическая графика», «Основы палеонтологии, общая стратиграфия», «Структурная геология») и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Геологическое картирование» являются дисциплины: «Региональная геология», «Геотектоника и геодинамика».
3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины специалисты должны научиться читать геологические карты, строить кондиционные геологические карты и разрезы, стратиграфические колонки, грамотно описывать геологическое строение района по геологической карте в соответствии со схемой производственного отчета, знать особенности проведения картировочных работ в различных условиях.
После изучения данной дисциплины специалисты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы:  Р-2, Р-3, Р-5, Р-6, Р-9, Р-10. Соответствие результатов освоения дисциплины «Геологическое картирование» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.5.12

	В результате освоения дисциплины специалист должен знать: виды и масштабы геолого-картировочных работ; общие обязательные требования к картам геологического содержания; организацию и методику проведения геолого-картировочных работ

	У.5.12.
	В результате освоения дисциплины специалист  должен уметь: Анализировать и обобщать геологические материалы, грамотно описывать геологическое строение территории

	В.5.12.
	В результате освоения дисциплины специалист  должен владеть навыками составления кондиционных геологических карт и разрезов


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки специалистов по направлению 130101 «Прикладная геология».

4. Структура и содержание  дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Введение
	2
	
	2
	4
	8
	Собеседование

	2 
	Нормативные материалы и требования к геологическому картографированию
	4
	
	4
	6
	14
	Отчеты  в виде графических материалов, собеседование

	3 
	Организация и методика проведения геолого-картировочных работ 
	6
	
	6
	10
	22
	Отчеты  в виде графических и текстовых материалов, собеседование

	4 
	Теоретические основы геологического картографирования
	8
	
	8
	12
	28
	Собеседование

	5 
	Первичная геологическая документация геологического картографирования
	4
	
	4
	4
	12
	Отчеты  в виде графических и текстовых материалов, собеседование

	
	
	24
	
	24
	36
	84
	

	Экзамен


4.2 Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение

Геологическое картирование как основной метод региональных геологических исследований и основа поисков полезных ископаемых. Общие задачи геологического картирования. Виды и масштабы геолого-картировочных работ. Государственные среднемасштабные и крупномасштабные съемки; групповая геологическая съемка, геологическое доизучение, глубинное геологическое картирование, объемное геологическое изучение. Особенности этих видов геологической съемки. Инструкция по организации и проведению геологических съемок.

Раздел 2. Нормативные материалы и общие требования к геологическому картографированию
Общие обязательные требования к геологическому картированию: комплексность изучения, объективность и достоверность геологических карт, детальность стратиграфического расчленения, применение материалов дистанционных исследований, глубинность изучения. Общие обязательные требования к картам геологического содержания. Виды и задачи горных работ, буровые работы. Геофизическая, геохимическая и дистанционная основы геологического картографирования. Специальные геологические карты, составляемые в процессе геологической съемки разных масштабов. 

Раздел 3. Организация и методика проведения геолого-картировочных работ. Этапы проведения современных картировочных работ, их цели, задачи, методы выполнения и конечные результаты. Подготовительный период и проектирование. Производство ГСР-200. Составление и подготовка к изданию ГК-200/2.
 Подготовительный период и проектирование, его задачи. Изучение литературных фондовых и коллекционных материалов по району работ. Подбор топографических карт и материалов дистанционных исследований. Составления проекта работ. Типы районов по сложности геологического строения и проходимости. Предварительное дешифрирование аэрофотоснимков и его задачи. 

  Производство геолого-съемочных работ. Организация полевой работы партии, транспорт, распорядок дня. Организация маршрутов, объекты наблюдений: естественные и искусственные обнажения, их типы; формы рельефа и их значение для геологического картирования. Главные виды маршрутов: 1 – метод пересечения границ – описание стратиграфических разрезов; 2 – прослеживание границ и маркирующих горизонтов. Изучение обнажения (точки наблюдения), порядок и форма записей, зарисовки и фотографирование. Нанесение точек наблюдения на топографическую основу и аэрофотоснимки. 

 Изучение опорных разрезов и петротипов. Отбор образцов и их этикетирование; сбор остатков ископаемой фауны и флоры. Составление сводного стратиграфического разреза и схемы развития магматизма. Стратиграфо-литологическое расчленение толщ как основа картирования. Принципы расчленения и корреляции свит. Методы расчленения литологически однообразных толщ. Маркирующие горизонты, их значение для выявления тектонической структуры. 

 Полевое дешифрирование материалов аэрокосмических съемок, маркирующие горизонты. Аэровизуальные наблюдения и условия их применения. Размещение и документация буровых скважин, шурфов и канав, значение их для геолого-съемочных и поисковых работ. Место и значение геофизических и геохимических методов. Составление полевой геологической карты и карты полезных ископаемых. Текущая обработка материалов и ее значение при геологической съемке. Особенности геологической съемки в платформенных и в складчатых областях. Правила техники безопасности и вопросы охраны окружающей среды при геолого-съемочных работах и во время предстоящей учебной полевой практики по геологическому картированию. 

 В камеральных условиях проводятся: систематизация фактического материала; обработка петрографических и палеонтологических коллекций, аналитические работы. Составление и оформление авторских вариантов геологической графики. Обязательная графика, прилагаемая к отчету. Содержание и объем отчетов о геологической съемке. Порядок защиты и передачи отчетных материалов. 
Составление и подготовка к изданию ГК-200/2. Анализ всех геологических материалов авторского варианта комплекта Госгеолкарты-200/2, включая цифровые модели (при их наличии). Составление текста объяснительной записки. Составление геологического отчета. Апробация подготовленного к изданию комплекта Госгеолкарты-200/2.

Раздел 4. Теоретические основы геологического картографирования

Представления о типах стратиграфических схем: стандартная (международная) шкала, региональная и местная схемы, стратиграфические категории (стратоны). Этапность и содержание стратиграфических исследований; расчленение, корреляция (сопоставление) и возрастная датировка вмещающих отложений (выделенных геологических тел). Методы и приемы, используемые при стратиграфических исследованиях. 
Интрузивные комплексы. Наблюдения за формой, составом, структурно-текстурными особенностями и прототектоникой тел. Определение возраста интрузий и выделение интрузивных комплексов. Направленность в развитии магматизма складчатых областей, межгорных прогибов и платформ. Определение фаз, фаций глубинности и глубины эрозионного среза. Изучение малых интрузий и оруденения в связи с ними. Индексирование магматических образований.
Основные направления в изучении тектоники района: структуры пликативные, дизъюнктивные. Выделение структурных этажей и определение тектонического режима их развития.
Раздел 5.  Первичная геологическая документация геологического картографирования.
Виды первичной геологической документации. Общие правила ведения полевых наблюдений. Правила ведения полевой документации. Чистовая геологическая графика.
Лабораторные работы. В ходе изучения курса «Геологическое картирование» студенты самостоятельно выполняют одну лабораторную работу, которая заключаются в построение макета геологической карты, двух геологических разрезов, стратиграфической колоноки, условных обозначений по карте фактического материала. Подготовленные графические материалы подлежат последующему представлению в одном из графических редакторов (на пример в CorelDraw). При их оформлении используется «Эталонная база изобразительных средств государственной геологической карты». После подготовки графических материалов составляется описание геологического строения площади по форме геологического отчета. Выполненная работа подлежит защите.
4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	З.5.12
	x
	x
	x
	x
	x

	2. 
	У. 5.12
	x
	x
	x
	x
	x

	3. 
	В. 5.12
	
	
	
	x
	x


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности специалистов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛР
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	x
	х
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме,

· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,

· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.
6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

1. Использование компьютерных технологий в геологическом карторгафировании.
2. Дистанционные методы геологических исследований.

3. Прогнозирование месторождений полезных ископаемых.
4. Магматизм различных геотектонических режимов.

5. Связь полезных ископаемых с геотектоническими режимами развития Земли.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 

Оценка успеваемости осуществляется по результатам:
– самостоятельного выполнения лабораторной работы;
– устного собеседования при сдаче выполненной лабораторной работы (для выявления знания и понимания практического материала дисциплины);
– письменного ответа на контрольные вопросы;

– сдаче экзамена по курсу.
7.1. Вопросы к контрольной работе

Студенты-заочники выполняют одну контрольную работу, заключающуюся в написании рефератов по заданным вопросам теоретического курса. Ниже приводится перечень вопросов в десяти вариантах. Каждый студент отвечает на вопросы одного варианта, номер которого совпадает с последней цифрой студенческого шифра. Контрольные работы принимаются только в рукописном виде.
Вариант 0.

1. Основные формы первичной геологической документации. Общие правила их ведения.

2. Геологические разрезы. Правила построения, оформления. 

Вариант 1.

1. Дневники полевых наблюдений. Правила оформления, ведения. 

2. Геологическое картирование областей с преимущественным развитием осадочных комплексов. Дайте характеристику основным стратиграфическим подразделениям, подлежащим отображению на разномасштабных геологических картах. 

Вариант 2.

1. Формы регистрации каменного материала. Правила оформления, ведения. 

2. Принципы геологического картирования площадей с преимущественным развитием осадочных комплексов. 

Вариант 3.

1. Документация маршрутных наблюдений. Содержание полевых наблюдений.

2. Полевые признаки разрывных нарушений. Элементы разрывных нарушений. Способы определения возраста разрывных нарушений.

Вариант 4.

1. Основные способы документации канав. 

2. Типы контактов интрузивных тел, их признаки и характеристики.

Вариант 5.

1. Основные способы документации шурфов.

2. Особенности геологического картирования площадей с преимущественным развитием интрузивных образований.

Вариант 6.

1. Первичная документация буровых скважин. 

2. Особенности геологического картирования площадей с преимущественным развитием вулканогенных образований.

Вариант 7.

1. Фотодокументация буровых скважин. 

2. Особенности полевого изучения метаморфических комплексов.

Вариант 8.

1. Опробование при геолого-съемочных работах.

2. Приведите общую характеристику основным элементам, дополняющим геологическую карту.

Вариант 9.

1. Карта фактического материала. Общие принципы построения. Что выносится на карту фактического материала.

2. Дайте характеристику основным этапам проведения геолого-съемочных работ.

7.2. Вопросы к экзамену
1. Цели, задачи и методы геологического картирования.

2. Топографическая карта и топографическая основа геологического картографирования. Требования к топоосновам.

3. Чем определяется качество геологической карты. Кондиционные и некондиционные карты.

4. Дайте общую характеристику основным типам геологических карт.

5. Приведите классификацию геологических карт по масштабу. Охарактеризуйте виды карт.

6. Дайте общую характеристику основным элементам, дополняющим геологическую карту.

7. Условные знаки, условные и буквенные обозначения стратифицированных подразделений.

8. Условные знаки, условные и буквенные обозначения нестратифицированных подразделений.

9. Геологические разрезы. Правила построения, оформления.

10. Стратиграфические колонки. Правила построения, оформления.

11.  Геологическое картирование осадочных пород. Дайте характеристику основным стратиграфическим подразделениям, подлежащим отображению на разномасштабных геологических картах.

12. Принципы геологического картирования осадочных пород.

13. Слоистость осадочных горных пород как отражение фациальных условий накопления стратифицированных комплексов. Примеры.

14. Генетические типы слоистости осадочных пород.

15. Дайте характеристику возможных взаимоотношений осадочных толщ.

16. Охарактеризуйте признаки кровли и подошвы осадочных горных пород.

17. Дайте характеристику первичных форм залегания осадочных горных пород.

18. Дайте характеристику наклонного залегания осадочных горных пород.

19. Согласное и несогласное залегание пород. Виды несогласий. Полевые признаки несогласий.

20. Разрывные нарушения в горных породах. Виды и краткая характеристика. Полевые признаки разрывных нарушений.
21. Генетическая классификация трещиноватости. Нетектоническая, прототектоническая, тектоническая трещиноватость.

22. Кливаж. Виды кливажа.

23. Отдельность горных пород. Ее виды.

24. Методы полевого и последующего камерального изучения трещин и трещиноватости.

25. Полевые признаки разрывных нарушений. Элементы разрывных нарушений. 

26. Определение возраста разрывных нарушений.

27. Складки, их элементы и параметры.

28. Генетические виды складок.

29. Методика полевого изучения складчатых форм.

30. Определение типа и возраста складчатых форм.

31. Использование МАКС при картировании складчатых комплексов. Структурные парагенезисы.

32. Механизмы формирования и фации глубинности магматических тел.

33. Методика полевого изучения интрузивных массивов. 

34. Полевые признаки форм и особенности залегания интрузивных пород.

35. Типы контактов интрузивных тел, их признаки и характеристики.

36. Методы определения положения контактов интрузивных тел.

37. Методы определения возраста интрузивных тел.

38. Типы внутреннего строения интрузивных тел.

39. Прототектонические явления в интрузивных телах и их картирование.

40. Механизмы формирования и основные формы залегания эффузивных пород.

41. Особенности образования и условия залегания вулканических пород.

42. Методика полевого изучения вулканогенных толщ.

43. Полевые признаки подошвы и кровли вулканогенных образований.

44. Типы метаморфизма.

45. Фации метаморфизма.

46. Метаморфические комплексы.

47. Морфология тел метаморфических пород и формы их залегания.

48. Методы изучения метаморфических толщ.

49. Особенности полевого изучения метаморфических комплексов.

50. Масштабы и виды геолого-съемочных работ.

51. Общая характеристика основных этапов проведения геолого-съемочных работ.

52. Охарактеризуйте подготовительный период и проектирование геолого-съемочных работ.

53. Охарактеризуйте этап производства геолого-съемочных работ.

54. Охарактеризуйте этап составления и подготовки к изданию госгеолкарты.
55. Дайте характеристику основным разделам геологического отчета по результатам проведения геолого-съемочных работ.

56. Дайте характеристику опережающим геофизическим работам и геофизической основе геологического картографирования.

57. Дайте характеристику геохимической основе геологического картографирования.

58. Дайте характеристику дистанционной основе геологического картографирования.
59. Методика проведения геолого-съемочных маршрутов.

60. Основные формы первичной геологической документации. Общие правила их ведения.

61.  Дневники полевых наблюдений. Правила оформления, ведения.

62. Формы регистрации каменного материала. Правила оформления, ведения.

63. Документация маршрутных наблюдений. Содержание полевых наблюдений

64. Документация искусственных обнажений.

65. Формы документации буровых скважин.

66. Опробование при геолого-съемочных работах.

67. Особенности составления карты фактического материала.

68. Особенности составления макета геологической карты.

69. Особенности составления геологического отчета по результатам геолого-съемочных работ.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
1. Методические   рекомендации   по организации, проведению и конечным результатам геологосъемочных работ, завершающихся созданием Госгеолкарты-200 (второго издания). – СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2015. 92 с.
2. Куликов В.Н., Михайлов А.Е.  Структурная геология и геокартирование. – М.: Недра, 1991.

3. Михайлов А.Е. Структурная геология и геологическое картирование. – М.: Недра, 1993.
4. Михайлов А.Е., Шершуков В.В., Успенский Е.П.. и др. Лабораторные работы по структурной геологии, геокартированию и дистанционным методам (учебное пособие для вузов). – М.: Недра, 1988. - 196 с.
5. Кирмасов А.Б. Основы структурного анализа. – М.: Научный мир, 2011. – 368 с.
6. Геологическая документация при геолого-съемочных и поисковых работах / А.И. Бурдэ, А.А. Высоцкий, А.Н. Олейников и др. – Л., Недра, 1984. –271 с.
Рекомендуемая литература (дополнительная)

1. Методическое руководство по составлению и подготовке к изданию листов Государственной геологической карты Российской Федерации масштаба 1 : 200 000 (второго издания). Версия 1.2. – СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2015. 163 с.

2. Методические рекомендации по цифровым формам ведения геологической докумен​тации при ГСР‑200. – СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2015. 79 с.
3. Белоусов В.В. Структурная геология. – М.: МГУ, 1986.

4. Куликов В.Н., Михайлов А.Е. Руководство к практическим занятиям по структурной геологии и геокартированию. – М.: Недра, 1993.

5. Инструкция по составлению и подготовке к изданию листов государственной геологической карты РФ масштаба 1: 200 000. – М.: Роскомнедра, 1995.
6. Методическое пособие по использованию систем спутниковой навигации при производстве ГСР-200 и работах по созданию Госгеолкарты-1000/3. – СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2014. 32 с.
9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины используются следующие наглядные пособия:

1. Обзорные геологические и тектонические карты Мира, Евразии, России (СССР) как иллюстрационный материал в учебных аудиториях.

2. Геологические карты масштаба 1:25 000 – 1:200 000 (Атлас геологических карт №№ 1-30, Всесоюзный аэрогеологический трест, Москва, 1972 г.), используемые для аудиторных занятий.

3. Комплект бланковых черно-белых карт, используемых для лабораторных работ.

Приложение 1
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Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2011 по направлению и профилю подготовки  «Прикладная геология».
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