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При выполнении студентами различных тепловых схем следует изображать элементы и связи последних согласно требованиям ГОСТ 21.403-80 «Обозначения условные графические в схемах. Оборудование энергетическое», ГОСТ 2.782-96 «Обозначения условные графические. Машины гидравлические и пневматические», ГОСТ 2.784-96 «Обозначения условные графические. Элементы трубопроводов» и ГОСТ 2.785-70 «Обозначения условные графические. Арматура трубопроводная».

Ниже в таблицах 1 – 5 приведены условные графические обозначения энергетического оборудования, трубопроводов и трубопроводной арматуры, электрооборудования, входящих в состав тепловых схем.

Таблица 1.

Турбины и турбинное оборудование.

	Наименование
	Обозначение

	 1. Турбина (общее обозначение)                                 
	
[image: image1.wmf]2
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	1.1. Турбина паровая. Цилиндр турбины однопоточный
	
[image: image2.wmf]

	1.2. Турбина паровая с нерегулируемым отбором пара
	
[image: image3.wmf]

	1.3. Турбина паровая с   промежуточным перегревом.

Примечание: размеры пароперегревателя см. в табл.2.
	
[image: image4.wmf]


продолжение табл.1

	Наименование
	Обозначение

	1.5. Турбина паровая  

    двухпоточная. Цилиндр  

    турбины двухпоточный.
	
[image: image5.wmf]

	1.6. Турбина газовая
	
[image: image6.wmf]

	1.7. Турбина воздушная.
	
[image: image7.wmf]

	1.8. Турбина гидравлическая.
	
[image: image8.wmf]

	2. Конденсатор поверхностный
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	3. Конденсатор поверхностный двухпоточный
	
[image: image10.wmf]2
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	4. Теплообменник смешивающий
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	5. Подогреватель поверхностный (общее обозначение).

Примечание: размеры змеевика см. в табл.2 п.2.
	
[image: image12.wmf]15




продолжение табл.1.

	Наименование
	Обозначение

	5.1. Подогреватель с охладителем конденсата.
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1

0

15



	5.2. Подогреватель с пароохладителем и охладителем конденсата.
	
[image: image14.wmf]

	6. Сепаратосборник.
	
[image: image15.wmf]10



	7. Испаритель турбоустановки.
	
[image: image16.wmf]10
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	8. Сепаратор-пароперегреватель промежуточный (СПП) одноступенчатый. (Если сепаратор многоступенчатый, то поз.1. повторяют в зависимости от числа ступеней).
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	9. Колонка разделительная (сепаратор-расширитель).
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	10. Редукционно-охладительная установка (РОУ).
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	11. Деаэратор (рабочее давление проставляется в контурах бака)
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окончание табл.1.

	Наименование
	Обозначение

	12. Потребитель тепла.


	                            
[image: image21.wmf]1
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	13. Турбонасос.
	
[image: image22.wmf]


     Таблица 2.                                                                                                       

Котлы и камеры сгорания.

	Наименование
	Обозначение

	1. Котел, камера сгорания ГТУ (общее обозначение).
	
[image: image23.wmf]10 - 30
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	1.1. Котел паровой
	
[image: image24.wmf]

	1.2. Котел водяной (бойлер).
	
[image: image25.wmf]

	1.3. Камера сгорания ГТУ для производства горячего газа.
	
[image: image26.wmf]

	2. Пароперегреватель.
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	3. Котел с пароперегревателем.
	
[image: image28.wmf]


Продолжение табл.2.

	Наименование
	Обозначение

	4. Котел на твердом топливе с пароперегревателем.
	
[image: image29.wmf]

	5. Котел на газообразном топливе.
	
[image: image30.wmf]

	6. Котел на жидком топливе.
	
[image: image31.wmf]

	7. Котел на горючих отходах.
	
[image: image32.wmf]

	8. Котел с электронагревом.
	
[image: image33.wmf]

	9. Экономайзер.
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Таблица 3.

Реакторы для АЭС и оборудование I контура

	Наименование
	Обозначение

	1. Реактор ядерный (общее обозначение).

  Примечание: а) ядерное топливо обозначают символом с указанием концентрации в процентах, который помещают слева от обозначения, например, 3% U235;

б) замедлитель обозначают символом, который помещают справа от обозначения, например, С.
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продолжение табл.3.

	Наименование
	Обозначение

	2. Реактор с обозначением числа петель (трехпетельный).
	
[image: image36.wmf]

	3. Реактор с зоной воспроизводства.
	
[image: image37.wmf]

	4. Реактор, охлаждаемый водой под давлением.
	
[image: image38.wmf]

	5. Реактор, охлаждаемый кипящей водой.
	
[image: image39.wmf]

	6. Реактор трехпетельный на природном уране (U238) с тяжелой водой (D20) в качестве замедлителя охлаждаемый газом (CO2).
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	7. Парогенератор реактора ВВЭР.
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	8. Парогенератор модульный реактора БН.
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	9. Сепаратор реактора РБМК.
	
[image: image43.wmf]1
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	10. Компенсатор давления теплоносителя ядерного реактора (паровой).
	
[image: image44.wmf]10
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продолжение табл.3.

	Наименование
	Обозначение

	11. Компенсатор давления теплоносителя ядерного реактора (газовый).
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	12. Насос ГЦН.
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	13. Гидроемкость.
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	14. Барботер.
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	15. Деаэратор 1-го контура.
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	16. Деаэратор 2-го контура.
	См. п.19 табл.1.

	17. Монжюс.
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	18. Аппарат контактный.
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	19. Спринклер.
	
[image: image52.wmf]5




Таблица 4.

Арматура и линии трубопроводов.

	Наименование
	Обозначение

	1.Вентиль (клапан) запорный:

а) проходной;

б) угловой.
	
[image: image53.wmf]

[image: image54.wmf]


	2. Вентиль (клапан) трехходовой.
	
[image: image55.wmf]

	3. Вентиль, клапан регулирующий:

    а) проходной;

    б) угловой;

    в) с электроприводом;
    г) с колонкой дистанционного управления.
	
[image: image56.wmf]

[image: image57.wmf]
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[image: image59.wmf]~



	4. Клапан обратный:

    а) проходной;

    б) угловой.

Примечание: движение рабочей среды через клапан должно быть направлено от белого треугольника к черному.
	
[image: image60.wmf]

[image: image61.wmf]

	5. Клапан дроссельный.
	
[image: image62.wmf]


продолжение табл.4.

	Наименование
	Обозначение

	 6. Клапан предохранительный:

   а) проходной;

   б) угловой.
	
[image: image63.wmf]

[image: image64.wmf]


	7. Клапан редукционный.

Примечание: вершина треугольника должна быть направлена в сторону повышенного давления
	
[image: image65.wmf]

	8. Задвижка.
	
[image: image66.wmf]

	9. Шайба дроссельная.
	
[image: image67.wmf]

	10. Набор дроссельных шайб.
	
[image: image68.wmf]

	11. Электропривод.
	
[image: image69.wmf]~



	12. Впрыскивающий пароохладитель.
	
[image: image70.wmf]

	13. Расходомер.
	
[image: image71.wmf]

	14. Воронка открытая.
	
[image: image72.wmf]

	15. Выхлоп в атмосферу.
	
[image: image73.wmf]

	16. Фильтр водяной.
	
[image: image74.wmf]

	17. Свежий пар.
	
[image: image75.wmf]


	18. Пар промежуточного перегрева.
	
[image: image76.wmf]


	19. Питательная вода, впрыск. 
	
[image: image77.wmf]


	20. Конденсат.
	
[image: image78.wmf]



окончание табл.4.

	Наименование
	Обозначение

	21. Пар отборов, на обдувку.


	
[image: image79.wmf]

	22. Пар уплотнений.
	
[image: image80.wmf]


	23. Дренаж.
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	24. Паровоздушная смесь.
	
[image: image82.wmf]


	25. Рециркуляция, линия растопки.
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	26. Выпар.
	
[image: image84.wmf]в
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	27. Химобессоленная вода.
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	28. Циркуляционная вода.
	
[image: image86.wmf]


	29. Пар сбросной, перепускной, на собственные нужды.
	                   
[image: image87.wmf]с
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	30. Соединение трубопроводов.
	
[image: image88.wmf]


	31. Непрерывная продувка.
	
[image: image89.wmf]


	32. Периодическая продувка.
	
[image: image90.wmf]
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Таблица 5.

Насосы, тяго-дутьевые машины и электрооборудование

	Наименование
	Обозначение

	1. Насос.

	
[image: image92.wmf]

	2. Компрессор.
	
[image: image93.wmf]

	3. Насос струйный:

    а) общее обозначение;

    б) с жидкостным внешним потоком.


	
[image: image94.wmf]

[image: image95.wmf]


	4. Вентилятор:

    а) центробежный;

    б) осевой.
	
[image: image96.wmf]

[image: image97.wmf]


	5. Генератор трехфазного тока.
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	6. Генератор постоянного тока.
	
[image: image99.wmf]Г



	7. Электродвигатель переменного тока трехфазный.
	
[image: image100.wmf]3  
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	8. Электродвигатель постоянного тока.
	
[image: image101.wmf]М



	9. Возбудитель.

Примечание: позиции 5 – 9 выполнены согласно ГОСТ 2.722-68
	
[image: image102.wmf]В




Примечание: элементы, размеры которых не определены соответствующим ГОСТом, следует выполнять таким образом, чтобы сохранялась пропорциональность между ними, и не затруднялось чтение чертежа.
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