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Разработчик доцент, канд. техн. наук Горюнов Алексей Германович
Тел (3822-42-70-96) E-mail: alex79@phtd.tpu.ru

Цель: приобретение студентами знаний об архитектуре и принципах работы микропроцессоров, таких элементов микропроцессорных систем, как оперативные и постоянные запоминающие устройства, интерфейсы ввода-вывода и др., программировании микропроцессоров и микроконтроллеров.
Содержание: архитектура микропроцессоров и микропроцессорных систем, основные элементы, входящие в их состав, аппаратная и программная организация функционирования микропроцессоров и взаимодействия между элементами микропроцессорной системы, согласование устройств ввода-вывода с микропроцессорными системами в рамках шинной организации, при разработке современных систем автоматизированного управления.

Курс 4 (7 семестр – экзамен).

Всего 112 ч., в т.ч. Лк – 32 ч., Лб. – 32 ч.

Abstract

Microprocessor system. 

Department of electronics and automation of nuclear plants. 

Head of the Department-associate professor A.G.Gorunov.

E-mail: alex79@phtd.tpu.ru.

In a course of lectures "Microprocessor systems" the architecture of microprocessors and microprocessor systems, the basic elements entering into their structure, the hardware and program organisation of functioning of microprocessors and interaction between elements of microprocessor system, the coordination of devices of input-output with microprocessor systems in frameworks bus the organisations is studied, by working out of modern systems of automated management.

Микропроцессорные системы являются быстроразвивающейся областью техники в области информационных технологий. Электронная вычислительная техника стала обязательным атрибутом практически в любой деятельности современного человека. Это основная техническая база информационной технологии.

Возможности ПК определяет характеристиками его функциональных блоков. Замена одних блоков на другие в настоящее время не представляет особой проблемы, и при необходимости можно достаточно быстро произвести модернизацию ПК. Однако современный рынок компьютерной техники столь разнообразен, что довольно не просто выбрать нужный блок, определить конфигурацию ПК с требуемыми характеристиками. Без специальных знаний здесь практически не обойтись. В настоящее время в таких отраслях промышленности, как энергетика, транспорт, нефтяная и газовая промышленность, формируются иерархические автоматизированные системы диспетчерского управления с применением микро-ЭВМ и использованием локальных вычислительных сетей. Это приводит к существенному изменению, как в технических средствах, так и в требованиях к компетенциям современных специалистов в области автоматизации и управления.
Микропроцессорные системы можно рассматривать как комплекс включающий элементы трех систем: центральный микропроцессор или подсистема микропроцессоров, выполняющих математическую обработку информации; подсистема памяти, осуществляющая хранение информации и программ; подсистема ввода-вывода, реализующая связь микропроцессорной системы с внешним миром и интерфейс с человеком.

Студенты специальности 140306 достаточно подробно изучают теоретические и практические аспекты информационно-измерительных и управляющих систем в ряде курсов в соответствии с учебным планом. Поэтому основной задачей настоящего курса является ознакомление будущих специалистов по электронике и автоматике физических установок с общими основами, принципами работы и разработки микропроцессорных систем применительно к управлению технологическими процессами и физическими установками.

Рабочая программа дисциплины «Микропроцессорные системы» определяет объем, содержание, порядок изучения и преподавания, а также способы контроля результатов усвоения теоретических, инженерных и методологических вопросов применения основ микропроцессорных систем при анализе и синтезе промышленных систем автоматизированного контроля и управления.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели преподавания дисциплины: приобретение студентами знаний, умений об архитектуре и принципах работы микропроцессоров, таких элементов микропроцессорных систем, как оперативные и постоянные запоминающие устройства, интерфейсы ввода-вывода и др., программировании микропроцессоров и микроконтроллеров.
Специалист должен знать:

· основные принципы организации микропроцессорных систем;

· основные элементы микропроцессорных систем и принцип их работы и взаимодействия;

· принципы организации подсистемы памяти микропроцессорной системы;
· основные принципы организации ввода-вывода и их особенности;

· интерфейсы ввода-вывода в микропроцессорной технике.

Специалист должен уметь:
·  выбирать основные типы элементов для организации микропроцессорных автоматизированных систем управления;

·  разрабатывать устройства ввода-вывода с организацией обмена данными по современным интерфейсам;

· 
 программировать микропроцессоры, микроконтроллеры и устройства ввода-вывода.
Специалист должен иметь опыт применения на практике:

· технологии разработки технических средств микропроцессорных систем автоматизированного управления технологическими процессами и физическими установками;

· технологий разработки специального программного обеспечения для микропроцессорных систем управления;

· основ программирование микроконтроллеров и средств для создания и отладки программ.
Задачи изложения и изучения дисциплины реализуются в следующих конкретных формах деятельности:

· лекции, направленные на получение информации о теоретическом разделе дисциплины, определяющем состав, объём и логически упорядоченную последовательность изложения научной теории курса;

· лабораторные работы, нацеленные на самостоятельное решение конкретных инженерных задач, обеспечивающих владение основами микропроцессорной техники и систем;
· самостоятельная внеаудиторная работа, нацеленная на изучение дополнительных теоретических разделов курса и на приобретение навыков самостоятельного решения реальных практических задач;
· консультации, нацеленные на ускорение, индивидуализацию и диверсификацию образовательного процесса;
· текущий контроль за деятельностью студентов осуществляется на лекциях в виде контрольных вопросов.

· рубежный контроль включает три контрольных работы и коллоквиум, оценивающих усвоение материала.

· контроль знаний студентов проводится в рамках рейтинговой системы, принятой в ТПУ. При этом количество баллов, получаемых студентом по каждому виду контроля, определяется в соответствии с рейтинг-планами дисциплины; и допуск к экзамену получают студенты, набравшие не менее 500 баллов по всем видам контроля.
содержание теоретического раздела дисциплины

(7 семестр, лекции – 32 часа)

1. Общие понятия – 2 часа.

1.1. Историческая справка.
1.2. Задачи дисциплины.
1.3. Терминология. Основные понятия: микропроцессор, микропроцессорный контроллер, микропроцессорная система, микроконтроллер, микропроцессорная система автоматизированного управления.
2. Архитектура микропроцессора – 10 часов.

2.1. Понятие архитектуры микропроцессора (МП). Представление информации в микропроцессорной системе.
2.2. Основные характеристики микропроцессора. Типы архитектур микропроцессоров.
2.3. Архитектурно-функциональные принципы построения ЭВМ.
2.4. Структура типовой ЭВМ (персонального компьютера).
2.5. Типовая структура микропроцессора (на примере 8-разрядного МП i8080).
2.6. Типовые логические элементы и узлы МП и их функции: арифметико-логическое устройство (АЛУ), устройство управления (УУ), регистры общего назначения, регистры специальных функций, система шин.
2.7. Стек, указатель стека, принцип работы стека.
2.8. Система команд микропроцессора. Классификация команд. Структура и виды команд.

2.9. Общие сведения о микропроцессорах i8080, i8086 (i8088), i80286, i80386, i80486, Pentium, AMD K5, AMD K6, AMD K7.

2.10. Современные тенденции в развитии архитектур микропроцессоров.

3. Подсистема памяти микропроцессорной системы – 6 часов.
3.1. Классификация элементов подсистемы памяти.
3.2. Основные характеристики полупроводниковой памяти.
3.3. Постоянные запоминающие устройства (ПЗУ): однократно программируемы ПЗУ, многократно программируемые ПЗУ: электрически стираемые ПЗУ (EEPROM, FLASH).
3.4. Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ), структура, принцип работы, принципы доступа и адресации: статические ОЗУ, динамические ОЗУ. Микросхемы памяти в составе микропроцессорной системы.

3.5. Организация буферной памяти.

3.6. Организация «КЕШ-памяти».
3.7. Современные тенденции в развитии подсистемы памяти микропроцессорных систем (SDRAM, SGRAM, DDR, DDR II, DDR III).
4. Последовательность работы микропроцессора – 2 часа.

4.1. Последовательность работы микропроцессора на примере типовой команды.
4.2. Механизмы реализации условных переходов в машинной программе.
4.3. Механизмы реализации подпрограмм в машинной программе.
4.4. Прерывание, обработчик прерывание, работа микропроцессора.
5. Подсистема ввода-вывода в микропроцессорной системе – 10 часов.

5.1. Основные принципы организации ввода-вывода и их особенности. Интерфейс ввода-вывода в микропроцессорной технике.
5.2. Параллельная передача данных. Шина данных. Шина адреса. Шина управления. Селектор адреса. Логика управления. Основы программирования параллельной передачи данных.
5.3. Синхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной синхронной передачи данных.
5.4. Асинхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной асинхронной передачи данных.
5.5. Основные системные шины ISA, PCI, PCI-E, IDE.
5.6. Микропроцессорные (микроконтроллерные) интерфейсы: UART, I2C, SPI, SATA, USB. Сопряжение микроконтроллера с периферийными интегральными схемами с использованием этих интерфейсов.
5.7. Организация физического уровня промышленных интерфейсов RS-232, RS-485, CAN, ProfiBus, Ethernet.
5.8. Способы обмена информацией в микропроцессорной системе: программно-управляемый ввод-вывод, ввод-вывод по прерыванию, прямой доступ в память.

5.9. Подсистема прерываний и прямого доступа в память.

5.10. Современные тенденции в развитии подсистемы ввода-вывода микропроцессорных систем.
6. Микроконтроллеры микропроцессорных систем управления – 2 часа.
6.1. Однокристальный микроконтроллер.
6.2. Цифровой сигнальный (DSP) процессор.

6.3. Семейства микроконтроллеров MCS51, AVR, PIC, ARM (общие сведения).
6.4. Программирование микроконтроллеров и средства для создания и отладки программ.
6.5. Современные тенденции в развитии микроконтроллеров для встраиваемых систем.
СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

Тематика лабораторных работ (32 часа):

	1.
	Разработка прикладного программного обеспечения для микропроцессорных систем на основе микроконтроллера
	ауд.
	– 2 час.

	
	
	самост.
	– 1 час.

	
	
	
	

	2.
	Система команд микропроцессора
	ауд.
	–10 час.

	
	
	самост.
	– 4 час.

	
	
	
	

	3.
	Интерфейсы микропроцессорных систем
	ауд.
	–10 час.

	
	
	самост.
	– 4 час.

	
	
	
	

	4.
	Реализация ввода и вывода сигналов в реальном масштабе времени
	ауд.
	–10 час.

	
	
	самост.
	– 3 час.


Учебно-лабораторное оборудование

Лабораторно-практические занятия по курсу «Микропроцессорные системы» проводятся в компьютерном классе каф. ЭАФУ. Компьютерный класс обеспечен рабочими местами в количестве 8 рабочих мест. Используются учебно-лабораторные стенды SDK-1.1, SDK-2.0, SDK-6.1 производства ООО «ЛМТ», http://lmt.ifmo.ru.
ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

	1.
	Самостоятельное изучение теоретических вопросов, заданных на лекциях
	– 12 часов

	2.
	Текущая проработка теоретического материала учебников и лекций, подготовка к коллоквиуму
	– 12 часов

	3.
	Подготовка к лабораторным работам   
	– 18 часов

	4.
	Подготовка к контрольным работам
	– 6 часов


В разделе «Архитектура микропроцессора» на самостоятельное изучение выносятся вопросы:
· архитектура микропроцессоров i8080, i8086 (i8088), i80286, i80386, i80486, Pentium, AMD K5, AMD K6, AMD K7, которые изучаются по литературе:

· Обзор микроархитектур современных десктопных процессоров. Часть 1. Общая организация, кэш инструкций и предсказание переходов, выборка и декодирование. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/cpu/cpu-microarchitecture-part-1.shtml.
· Обзор микроархитектур современных десктопных процессоров. Часть 2. Внеочередное исполнение операций. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/cpu/cpu-microarchitecture-part-2.shtml.

· Обзор микроархитектур современных десктопных процессоров. Часть 3. Организация кэшей данных, внешние интерфейсы процессора, эволюция и ближайшие перспективы развития. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/cpu/cpu-microarchitecture-part-2.shtml.
В разделе «Подсистема памяти микропроцессорной системы» на самостоятельное изучение выносятся вопросы:

· процессор – материнская плата – память, flash-память, которые изучаются по литературе:

· Изучаем новое поколение памяти DDR SDRAM, теоретически и практически. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/mainboard/ddr3-rmma.shtml.
· Основы флэш-памяти [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/mainboard/flash.html.
В разделе «Подсистема ввода-вывода в микропроцессорной системе» на самостоятельное изучение выносятся вопросы:

· системные шины ISA, PCI, PCI-E, которые изучаются по литературе:

· Описание интерфейсов и шин. [Электронный ресурс] – 1997-2009 © Компания Сплайн. Режим доступа: http://www.spline.ru/information/reviews/interface.
· Шина PCI. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/mainboard/pci.html.
· PCI Express пункт прибытия 2014 год. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/mainboard/pci-express.shtml.
· интерфейсы IDE, SATA, USB, которые изучаются по литературе:
· Интерфейс IDE. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/storage/ide.html.
· Serial ATA: в ожидании чуда. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/storage/serial-ata-tech.shtml.
· Универсальная последовательная шина USB. [Электронный ресурс] –  ООО Макрогрупп © 2009, Режим доступа: http://www.macrogroup.ru.
· промышленные интерфейсы Ethernet, CAN, ProfiBus, которые изучаются по литературе:

· Ремизевич Т. В. Микроконтроллеры для встраиваемых приложений: от общих подходов – к семействам HC05 и HC08 фирмы Motorola. /под ред Кирюхина И. С. – М.: ДОДЭКА, 2000. – 272 с.
· Интерфейсы микропроцессорных систем. Лабораторная работа №4. [Электронный ресурс] – TPU © 2002-2009. Режим доступа: \\star\appl$\Study\МПТ\Лаб_работы\LAB4\LAB4.pdf.
· Описание технологии Fast Ethernet. [Электронный ресурс] – Copyright © by iXBT.com, 1997 – 2009. Режим доступа: http://www.ixbt.com/comm/tech-fast-ethernet.shtml.
· Основы ProfiBus. [Электронный ресурс] – Copyright © Siemens AG 2001. Режим доступа: http://www.automation-drives.ru/as/download/doc/simatic_net/profibus/01_Basic_PROFIBUS_r.pdf
· Коммуникация в технике автоматизации / Ханс-Петер Бойерле и Гюнтер Бах-Беценар. - Берлин; Мюнхен: АО Siemens, [отд. изд.], 1991 (Автоматизация производства) ISBN 3-8009-1563-4, NE: Бах-Беценар, Гюнтер.
В разделе «Микроконтроллеры микропроцессорных систем управления» на самостоятельное изучение выносятся вопросы:

· семейства микроконтроллеров MCS51, AVR, PIC, ARM, которые изучаются по литературе:

· Архитектура микроконтроллера i8051. [Электронный ресурс] – TPU © 2002-2009. Режим доступа: \\star\appl$\Study\МПТ\Методички\MCS51.pdf.
· Микроконтроллеры Atmel С51, AVR, ARM. [Электронный ресурс] – Atmel Corporation © 2009. Режим доступа: http://www.atmel.ru/Production/Production.htm.
· Микроконтроллеры PIC. [Электронный ресурс] – ООО "Микро-Чип". Режим доступа: http://www.microchip.ru.
ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Максимальная рейтинговая оценка (общий рейтинг ОР) составляет 1000 баллов. В неё входят рейтинги: рейтинг выполнения лабораторных работ (РЛР); рейтинг выполнения домашних заданий (РДЗ); рейтинг выполнения контрольных работ (РКР); рейтинг коллоквиума (РК); рейтинг семестровых испытаний – зачет (РСИ).
Рейтинг выполнения лабораторной работы (РЛР) – это оценка своевременности и качества выполнения лабораторных работ. Оценка одной работы складывается из получения допуска к работе, непосредственного проведения работы, подготовки отчёта, защиты лабораторной работы. Максимальный РЛР – 300 баллов за 4 лабораторных работы.
Рейтинг выполнения домашнего задания (РДЗ) – это оценка своевременности и качества выполнения трёх домашних заданий из разделов курса выделенных для самостоятельного изучения теоретических вопросов. Максимальный РДЗ равен 150 баллам за 3 домашних задания.

Рейтинг выполнения контрольных работ (РКР) складывается из оценки за выполнение в аудитории контрольных работ по четырем модулям курса. Максимальный РКР – 150 баллов за 3 контрольные работы.
Рейтинг коллоквиума (РК) – это мини-экзамен, проводимый в середине семестра и имеющий целью уменьшить список тем, выносимых на основной экзамен. Максимальный РК – 250 баллов.

На зачетной неделе подсчитывается общий текущий (внутрисеместровый) рейтинг (РС), максимальное значение которого 850 баллов:

РС = РЛР + РДЗ+РКР+РК = 850

Студент допускается к семестровым испытаниям – экзамену, если он полностью выполнил учебный план и набрал не менее 500 баллов.
Максимальный рейтинг семестровых испытаний – экзамен 150 баллов. 
РЕЙТИНГ-ЛИСТ

по дисциплине «Микропроцессорные системы»
Плановый объём учебной нагрузки:

Лекции                            




 – 32 часа.

Лабораторные занятия 





 – 32 часа.

Самостоятельная (внеаудиторная) работа


 – 48 часов

Общая трудоемкость





 – 112 часов.

1. Текущий (внутрисеместровый) контроль

 – 450 баллов:

1.1 Лабораторные занятия



 – 300 баллов
1.2 Самостоятельная (внутриаудиторная) работа; выполнение домашних заданий





 – 150 баллов
2. Рубежный контроль




 – 400 баллов
2.1 Контрольные работы



 – 150 баллов.
2.2 Коллоквиум





 – 250 баллов

3. Семестровые испытания – экзамен


 – 150 баллов
Контрольные точки, объёмы работ и максимальное количество баллов к указанному сроку.
	
	6 неделя
	12 неделя
	16 неделя

	Лабораторные занятия
	100
	180
	300

	Домашние задания
	50
	100
	150

	Контрольные работы
	50
	100
	150

	Коллоквиум
	 – 
	250
	250

	Итого
	200
	630
	850


Рейтинг лабораторных работ по курсу «Микропроцессорные системы» 
(32 часа)
	N
	ТЕМА
	Срок

сдачи (номер занятия)
	В срок

	Задержка на 1 занятие
	Задержка на 2 занятия

	1
	Разработка прикладного программного обеспечения для микропроцессорных систем на основе микроконтроллера (2 час.)
	2
	20
	15
	10

	2
	Система команд микропроцессора (10 час.)
	7
	80
	60
	40

	3
	Интерфейсы микропроцессорных систем (10 час.)
	12
	80
	60
	40

	4
	Реализация ввода и вывода сигналов в реальном масштабе времени (10 час.)
	16
	120
	100
	60

	
	Итого по лабораторным работам
	300


ВОПРОСЫ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
Темы контрольных работ
КТ1: Архитектура микропроцессора.

КТ2: Подсистема памяти микропроцессорной системы.
Последовательность работы микропроцессора.
КТ3: Подсистема ввода-вывода в микропроцессорной системе.
Тематика вопросов 1 контрольной работы:

Вопросы текущего контроля на лекциях по модулю «Архитектура микропроцессора»:

Вариант №1

1.
Определение микропроцессора, микропроцессорных средств, микропроцессорной системы.
2.
Машинный такт, машинный цикл.
3.
Типовая структура микропроцессора.
4.
Арифметико-логическое устройство (АЛУ), функции АЛУ.
Вариант №2

1.
Классификация микропроцессоров, области применения.
2.
Отличительные особенности RISC микропроцессоров от CISC.
3.
Устройство управления (УУ), функции УУ.
4.
Стек, указатель стека, принцип работы стека.
Тематика вопросов 2 контрольной работы:

Вопросы текущего контроля на лекциях по модулю «Подсистема памяти микропроцессорной системы» и «Последовательность работы микропроцессора»:
Вариант №1

1.
Статические запоминающие устройства.
2.
Микросхемы памяти в составе микропроцессорной системы
3.
Постоянные запоминающие устройства (ПЗУ): однократно программируемы ПЗУ, многократно программируемые ПЗУ.
4.
Последовательность работы микропроцессора (i8080) с использованием упрощенных структурных схем УУ, АЛУ и типовой структуры микропроцессора на примере команды: ADD A,M. Исходные данные: A = 5h, H = 10h, L = 15h, ((H,L)) = 4h, PC = 0023h.
5. Механизмы реализации подпрограмм в машинной программе, реализация условных и безусловных переходов.
Вариант №2

1.
Динамические запоминающие устройства.
2.
Запоминающие устройства с произвольной выборкой
3.
Электрически стираемые ПЗУ (EEPROM, FLASH).
4.
Последовательность работы микропроцессора (i8080) с использованием упрощенных структурных схем УУ, АЛУ и типовой структуры микропроцессора на примере команды: MOV A,M. Исходные данные: A = 5h, H = 11h, L = 17h, ((H,L)) = 22h, PC = 0022h.
5. Прерывание, обработчик прерывание, работа микропроцессора.
Тематика вопросов 3 контрольной работы:

Вопросы текущего контроля на лекциях по модулю «Подсистема ввода-вывода в микропроцессорной системе»:
Вариант №1

1.
Понятие интерфейса ввода/вывода в микропроцессорной технике.
2.
Параллельная передача данных. Шина данных. Шина адреса. Шина управления.
3.
Асинхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Рассмотреть на примере передачи байта: 01001100b, 1 стартовый бит, 2 стоповых бита, предусмотреть бит четности (перед стоповым битом).
4.
Организация физического уровня интерфейса RS-232 и RS-485.
Вариант №2

1.
Понятие шины в микропроцессорной технике.
2.
Последовательный интерфейс. Основные отличия последовательного интерфейса от параллельного интерфейса.
6.
Синхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Рассмотреть на примере передачи байта: 10010101b.
3.
Микропроцессорные интерфейсы: UART, I2C, SPI. Сопряжение микроконтроллера с периферийными интегральными схемами с использованием этих интерфейсов.
Вопросы к коллоквиуму
Основные вопросы

1. Определение процессора, микропроцессора, микроконтроллера.

2. Архитектура процессора или вычислительной системы.

3. Типовая структура 8-разрядного микропроцессора.
4. Арифметико-логическое устройство (АЛУ), функции АЛУ.
5. Основные элементы АЛУ. Одноразрядный сумматор, таблица истинности.

6. Устройство управления (УУ), функции УУ.

7. Стек, указатель стека, принцип работы стека.

8. Последовательность работы микропроцессора на примере типовой команды (с использованием упрощенных структурных схем УУ, АЛУ и типовой структуры МП).
9. Прерывание, обработчик прерывание, работа микропроцессора.

10. Механизмы реализации условных переходов в машинной программе.

11. Понятие шины в микропроцессорной технике.

12. Параллельный интерфейс. Шина данных. Шина адреса. Шина управления.

13. Последовательный интерфейс. Основные отличия последовательного интерфейса от параллельного интерфейса.

14. Синхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма).

15. Асинхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма).

Дополнительные вопросы

1. Определение микропроцессора, микропроцессорных средств, микропроцессорной системы.

2. Классификация микропроцессоров, области применения.

3. Архитектура МП, типы архитектур.

4. Определение микроконтроллера.

5. Машинный такт, машинный цикл.

6. Отличительные особенности RISC микропроцессоров от CISC.

7. Одноразрядный сумматор, таблица истинности.

8. Статические запоминающие устройства

9. Динамические запоминающие устройства

10. Запоминающие устройства с произвольной выборкой
11. Микросхемы памяти в составе микропроцессорной системы

12. Общие характеристики микроконтроллерного семейства MCS51.

13. Микроконвертор ADUC812, отличительные особенности от Intel8051.

14. Система команд микропроцессора, код операции, операнды, структура и виды команд.

15. Классификация команд.

16. Выполнение микропроцессором подпрограммы.

17. Механизмы передачи параметров подпрограмме в машинной программе.

18. Какие команды можно использовать для создания циклической программы?
19. Какими обязательными свойствами должна обладать подпрограмма?
20. Каким образом используется стек при выполнении подпрограмм и обработчиков прерывания?
21. От чего зависит глубина вложенности подпрограмм?
22. Понятие интерфейса ввода/вывода в микропроцессорной технике.

23. Приборный интерфейс.
24. Интерфейс локальной вычислительной сети.
25. Параллельная передача данных. Шина данных. Шина адреса. Шина управления.

26. Последовательный интерфейс. Основные отличия последовательного интерфейса от параллельного интерфейса.
27. Микропроцессорные интерфейсы: UART, I2C, SPI. Сопряжение МК с периферийными ИС с использованием этих интерфейсов.

28. Организация физического уровня интерфейса RS-232C
29. Организация физического уровня интерфейса RS-485.
30. Перечислите характерные черты архитектуры однокристальных микроконтроллеров, направленные на взаимодействие с объектами управления.

31. Организация режима реального времени в микропроцессорной системе.

32. Описать структуру ЦАП на основе R-2R-матрицы.
33. Классификация АЦП.
34. Структура АЦП последовательного счёта.
35. Структура АЦП последовательного приближения.
ВОПРОСЫ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ НА экзамене
1. Микропроцессорная система, понятия, структура, основные принципы организации. Определение микропроцессора (МП), микроконтроллера (МК).

2. Типовая структура микропроцессора (на примере 8-разрядного МП i8080).
3. Арифметико-логическое устройство (АЛУ), функции АЛУ.

4. Устройство управления (УУ), функции УУ.

5. Стек, указатель стека, принцип работы стека.
6. Последовательность работы микропроцессора на примере типовой команды (с использованием упрощенных структурных схем УУ, АЛУ и типовой структуры МП).
7. Основные микропроцессоры i8080, i8086 (i8088), i80286, i80386 (общие сведения).

8. Основные семейства микроконтроллеров MCS51, AVR, PIC, ARM (общие сведения).

9. Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ), постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Статические запоминающие устройства. Динамические запоминающие устройства.

10. Прерывание, обработчик прерывание, работа микропроцессора.
11. Механизмы реализации условных переходов в машинной программе.
12. Основные принципы организации ввода/вывода и их особенности. Интерфейс ввода/вывода в микропроцессорной технике.

13. Параллельная передача данных. Шина данных. Шина адреса. Шина управления. Селектор адреса. Логика управления. Основы программирования параллельной передачи данных.

14. Синхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной синхронной передачи данных.

15. Асинхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной асинхронной передачи данных.

16. Основные системные шины ISA, PCI (общие сведения).

17. Микропроцессорные интерфейсы: UART, I2C, SPI. Сопряжение МК с периферийными ИС с использованием этих интерфейсов.
18. Организация физического уровня интерфейсов RS-232, RS-485, CAN, USB.

19. Программирование микроконтроллеров и средства для создания и отладки программ.
ПРИМЕРЫ экзаменационных БИЛЕТОВ

Томский политехнический университет

Экзаменационный билет № 1
по дисциплине 
Микропроцессорные


 
системы
факультет          
физико-технический
курс                    
4
1. Микропроцессорная система, понятия, структура, основные принципы организации. Определение микропроцессора, микроконтроллера.
2. Организация физического уровня интерфейсов RS-232, RS-485, CAN, USB.
Составил доцент  





А.Г. Горюнов
Утверждаю: зав.кафедрой ЭАФУ
  


С.Н.Ливенцов
 “_____” __________200___г.

Томский политехнический университет

Экзаменационный билет № 2
по дисциплине 
Микропроцессорные


 
системы
факультет          
физико-технический
курс                    
4
1. Типовая структура микропроцессора (на примере 8-разрядного МП i8080).
2. Микропроцессорные интерфейсы: UART, I2C, SPI. Сопряжение микроконтроллера с периферийными интегральными схемами с использованием этих интерфейсов.
Составил доцент  





А.Г. Горюнов
Утверждаю: зав.кафедрой ЭАФУ
  


С.Н.Ливенцов
 “_____” __________200___г.

Томский политехнический университет

Экзаменационный билет № 3
по дисциплине 
Микропроцессорные


 
системы
факультет          
физико-технический
курс                    
4
1. Арифметико-логическое устройство (АЛУ), функции АЛУ.
2. Основные системные шины ISA, PCI (общие сведения).
Составил доцент  





А.Г. Горюнов
Утверждаю: зав.кафедрой ЭАФУ
  


С.Н.Ливенцов
 “_____” __________200___г.

Томский политехнический университет

Экзаменационный билет № 4
по дисциплине 
Микропроцессорные


 
системы
факультет          
физико-технический
курс                    
4
1. Устройство управления (УУ), функции УУ.
2. Асинхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной асинхронной передачи данных.
Составил доцент  





А.Г. Горюнов
Утверждаю: зав.кафедрой ЭАФУ
  


С.Н.Ливенцов
 “_____” __________200___г.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Используемые информационные продукты

1. Горюнов А.Г. Методическое обеспечение дисциплины «Микропроцессорные системы» [Электронный ресурс] – TPU © 2002-2009. Режим доступа: \\star\appl$\Study\МПС.
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