ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательная программа по специальности 140306 «Электроника и автоматика физических установок»
Дисциплина Микропроцессорные системы
Семестр .     7    .
1. Условное обозначение (код) в учебных планах – СД.Ф.06.
2. Пререквизиты:
· Информатика, ЕН.Ф.02;

· Основы теории электрических цепей, ОПД.Ф.04;

· Электроника и микроэлектроника, ОПД.Ф.05;
· Дискретная математика, СД.Ф.02.
3. Кредитная стоимость дисциплины
4. Цель изучения дисциплины – приобретение студентами знаний об архитектуре и принципах работы микропроцессоров, таких элементов микропроцессорных систем, как оперативные и постоянные запоминающие устройства, интерфейсы ввода-вывода и др., программировании микропроцессоров и микроконтроллеров.
5. Результаты обучения – после изучения дисциплины 

Специалист должен знать:

· основные принципы организации микропроцессорных систем;

· основные элементы микропроцессорных систем и принцип их работы и взаимодействия;

· принципы организации подсистемы памяти микропроцессорной системы;

· основные принципы организации ввода-вывода и их особенности;

· интерфейсы ввода-вывода в микропроцессорной технике.

Специалист должен уметь:

·  выбирать основные типы элементов для организации микропроцессорных автоматизированных систем управления;

·  разрабатывать устройства ввода-вывода с организацией обмена данными по современным интерфейсам;

· 
 программировать микропроцессоры, микроконтроллеры и устройства ввода-вывода.

Специалист должен иметь опыт применения на практике:

· технологии разработки технических средств микропроцессорных систем автоматизированного управления технологическими процессами и физическими установками;

· технологий разработки специального программного обеспечения для микропроцессорных систем управления;

· основ программирование микроконтроллеров и средств для создания и отладки программ.

6. Содержание дисциплины 
Раздел 1. Общие понятия – лекции 2 часа, лабораторные занятия – 1 час.

· Историческая справка.

· Задачи дисциплины.

· Терминология. Основные понятия: микропроцессор, микропроцессорный контроллер, микропроцессорная система, микроконтроллер, микропроцессорная система автоматизированного управления.
Раздел 2. Архитектура микропроцессора – лекции 10 часов, лабораторные занятия – 3 часа.
· Понятие архитектуры микропроцессора (МП). Представление информации в микропроцессорной системе.

· Основные характеристики микропроцессора. Типы архитектур микропроцессоров.

· Архитектурно-функциональные принципы построения ЭВМ.

· Структура типовой ЭВМ (персонального компьютера).

· Типовая структура микропроцессора (на примере 8-разрядного МП i8080).

· Типовые логические элементы и узлы МП и их функции: арифметико-логическое устройство (АЛУ), устройство управления (УУ), регистры общего назначения, регистры специальных функций, система шин.

· Стек, указатель стека, принцип работы стека.

· Система команд микропроцессора. Классификация команд. Структура и виды команд.

· Общие сведения о микропроцессорах i8080, i8086 (i8088), i80286, i80386, i80486, Pentium, AMD K5, AMD K6, AMD K7.

· Современные тенденции в развитии архитектур микропроцессоров.

Раздел 3. Подсистема памяти микропроцессорной системы – лекции 6 часов, лабораторные занятия – 4 часа.
· Классификация элементов подсистемы памяти.

· Основные характеристики полупроводниковой памяти.

· Постоянные запоминающие устройства (ПЗУ): однократно программируемы ПЗУ, многократно программируемые ПЗУ: электрически стираемые ПЗУ (EEPROM, FLASH).

· Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ), структура, принцип работы, принципы доступа и адресации: статические ОЗУ, динамические ОЗУ. Микросхемы памяти в составе микропроцессорной системы.

· Организация буферной памяти.

· Организация «КЕШ-памяти».

· Современные тенденции в развитии подсистемы памяти микропроцессорных систем (SDRAM, SGRAM, DDR, DDR II, DDR III).

Раздел 4. Последовательность работы микропроцессора – лекции 2 часа.
· Последовательность работы микропроцессора на примере типовой команды.

· Механизмы реализации условных переходов в машинной программе.
· Механизмы реализации подпрограмм в машинной программе.
· Прерывание, обработчик прерывание, работа микропроцессора.
Раздел 5. Подсистема ввода-вывода в микропроцессорной системе – лекции 10 часов.

· Основные принципы организации ввода-вывода и их особенности. Интерфейс ввода-вывода в микропроцессорной технике.
· Параллельная передача данных. Шина данных. Шина адреса. Шина управления. Селектор адреса. Логика управления. Основы программирования параллельной передачи данных.
· Синхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной синхронной передачи данных.
· Асинхронная последовательная передача данных, сигнальные линии. Формат информационного кадра (временная диаграмма). Основы программирования последовательной асинхронной передачи данных.
· Основные системные шины ISA, PCI, PCI-E, IDE.
· Микропроцессорные (микроконтроллерные) интерфейсы: UART, I2C, SPI, SATA, USB. Сопряжение микроконтроллера с периферийными интегральными схемами с использованием этих интерфейсов.
· Организация физического уровня промышленных интерфейсов RS-232, RS-485, CAN, ProfiBus, Ethernet.

· Способы обмена информацией в микропроцессорной системе: программно-управляемый ввод-вывод, ввод-вывод по прерыванию, прямой доступ в память.

· Подсистема прерываний и прямого доступа в память.

· Современные тенденции в развитии подсистемы ввода-вывода микропроцессорных систем.
Раздел 6. Микроконтроллеры микропроцессорных систем управления – лекции 2 часа.

· Однокристальный микроконтроллер.

· Цифровой сигнальный (DSP) процессор.

· Семейства микроконтроллеров MCS51, AVR, PIC, ARM (общие сведения).
· Программирование микроконтроллеров и средства для создания и отладки программ.
· Современные тенденции в развитии микроконтроллеров для встраиваемых систем.
7. Основная и дополнительная литература
Основная литература:
1) Ливенцов С.Н., Вильнин А.Д., Горюнов А.Г. Основы микропроцессорной техники: учебное пособие. - Томск: ТПУ, 2007. - 118с.

2) Горюнов А.Г., Ливенцов С.Н. Архитектура микроконтроллера IN-TEL 8051. - Томск: ТПУ, 2005. - 80с.

3) Балашов Е.П., Пузанков Д.В. Микропроцессоры и микропроцессорные системы. Учебное пособие для вузов / Под ред. В.Б. Смолова. – М.: Радио и связь, 1981.

4) Ершова Н. Ю., Иващенков О. Н., Курсков С. Ю. Микропроцессоры. – Санкт-Петербург, 2002.

5) Микропроцессоры: в 3-х кн. / под ред. С. В. Преснухина. – М.: Высшая школа, 1986. – Кн.1. – 495 с. – Кн. 2. – 383 с. – Кн. 3. – 351с.

Дополнительная литература:
6) Басманов А. С., Широков Ю. Ф. Микропроцессоры и однокристальные микроЭВМ: Номенклатура и функциональные возможности / под ред. В. Г. Домрачева. – М.: Энергоатомиздат, 1988. – 127с.

7) Вуд А. Микропроцессоры в вопросах и ответах / пер. с англ. – М.: Энергоатомиздат, 1985. – 185с.

8) Интерфейсы систем обработки данных: справочник / под ред. А. А. Мячева. – М.: Радио и связь, 1989.

9) Комаров А. В. Введение в микропроцессоры: Конспект лекций по курсу «Микропроцессорные устройства». – Обнинск: ИАТЭ, 1998.

10) Мячев А. А., Иванов В. В. Интерфейсы вычислительных систем на базе мини- и микроЭВМ / под ред. Б. Н. Наумова. – М.: Радио и связь, 1986. – 248с.

8. Использование программного обеспечения – все лабораторные работы выполняются на персональных компьютерах с использованием программ Keil Software и Microsoft Office.
9. Перечень лабораторных работ:
· Лабораторная работа 1. Разработка прикладного программного обеспечения для микропроцессорных систем на основе микроконтроллера.
· Лабораторная работа 2. Система команд микропроцессора.
· Лабораторная работа 3. Интерфейсы микропроцессорных систем.
· Лабораторная работа 4. Реализация ввода и вывода сигналов в реальном масштабе времени.
10. Курсовые проекты или работы – не предусмотрено.
11. Индивидуальные домашние задания – подготовка конспекта лекций по темам:
· Архитектура микропроцессоров i8080, i8086 (i8088), i80286, i80386, i80486, Pentium, AMD K5, AMD K6, AMD K7.

· Процессор – материнская плата – память, flash-память. Интерфейсы ввода-вывода ISA, PCI, PCI-E, IDE, SATA, USB, Ethernet, CAN, ProfiBus.

· Архитектура микроконтроллеров C51, AVR, ARM.

12. Координатор – Горюнов Алексей Германович, доцент, (3822) 42-70-96.
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