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1.1 Введение в курс математического 

моделирования физических процессов
Целью данного курса является формирование у обучающихся

знаний, умений и приобретение опыта в области математического
моделирования процессов и объектов атомной отрасли с
использованием стандартных методов и компьютерных кодов для
проектирования и анализа.

Цель достигается за счет выполнения следующих задач:

• лекции (32 часа), получение информации о теоретическом

разделе дисциплины, 16 баллов;

• практические занятия (32 часа), 2 контрольные работы 24 балла;

• лабораторные работы (24 часа), 6 лабораторных работ на 40

баллов;

• Экзамен, 20 баллов.

В дисциплине предусмотрен курсовой проект, диф. зачет,

самостоятельная работа 64 часа.
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1.1.1 Основные понятия 4

Моделирование – это научный прием, метод изучения, познания реального
окружающего мира.
Процесс моделирования включает следующие задачи:

✓ реальный изучаемый объект (физическая система, процесс, явление), называемый
оригиналом, замещается его моделью (физическим или абстрактным объектом);

✓ модель воспроизводит (имитирует) те свойства и характеристики оригинала,
которые существенны для достижения поставленной цели моделирования (для
решения конкретной задачи);

✓ над моделью проводятся эксперименты и исследования, на основе которых
делаются выводы о свойствах объекта – оригинала.

Математическое моделирование предполагает описание исследуемых явлений,
процессов, систем различной физической природы языком математических
соотношений.



1.1.2 Классификация моделей 5

Классификация моделей по степени их абстрагирования  от оригинала:

Голубева, Н. В. Математическое моделирование систем и процессов : учебное пособие / Н. В. Голубева. — 2-е изд., стер. —

Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 192 с.— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/76825 (дата обращения: 03.03.2020). — Режим доступа: для авториз. Пользователей.



1.1.3 Классификация математических моделей 6

Аналитическая модель – математическая модель, представляющая собой
совокупность аналитических выражений и зависимостей, позволяющих
оценивать те или иные свойства моделируемого объекта.

Имитационная модель – универсальное средство исследования сложных
систем, представляющее собой логико-алгоритмическое описание
поведения отдельных элементов системы и правил их взаимодействия,
отображающих последовательность событий, возникающих в моделируемой
системе.



1.1.4 Подход к математическому моделированию 

процессов
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Постановка задачи моделирования
Формулирование задачи

Выбор параметров процесса

Цели и критерии

Математическое описание объекта Аналитические методы

Экспериментальные методы

Алгоритм и программная 

реализация модели объекта

Выбор численного метода

Алгоритм решения

Программирование

Отладка программыПроверка адекватности модели

Использование модели
Среда разработки  

МВТУ



1.2 Введение в Matlab, интерфейс 

программы, редактор Matlab. Язык 

Matlab: константы и переменные
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1.2.1 Работа с Matlab в ТПУ

Сотрудники ТПУ и студенты имеют возможность работать с Matlab на серверах ТПУ.
Для этого необходим компьютер с доступом в интернет.
Для запуска Matlab в любом браузере необходимо набрать адрес:
http://www.vap.tpu.ru/

В поле «имя пользователя» 
необходимо ввести TPU\login,
где login – Ваш корпоративный 
логин (логин для входа в почту, 
личный кабинет и т.д.)

http://www.vap.tpu.ru/


91.2.2 Запуск Matlab

Необходимо перейти в папку «Математические»



101.2.2 Запуск Matlab

Запустить Matlab используя ярлык в пвпке.



111.2.3 Интерфейс Matlab



121.2.3 Интерфейс Matlab

Необходимо выбрать Ваш диск и директорию для сохранения файлов
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1.2.4 Константы в Matlab

Константа – это предварительно определенное числовое или символьное
значение, представленное уникальным именем. Числа (например 1, -2 и 1.23) являются
безымянными числовыми константами.

Другие виды констант в MATLAB принято назвать системными переменными,
поскольку, с одной стороны, они задаются системой при ее загрузке, а с другой – могут
переопределяться. Основные системные переменные, применяемые в системе MATLAB,
указаны ниже:

i или j – мнимая единица (корень квадратный из -1);

pi – число п – 3.1415926…;

eps – погрешность операций над числами с плавающей точкой (2-52);

realmin – наименьшее число с плавающей точкой (2-1022);

realmax – наибольшее число с плавающей точкой (21023);

inf – значение машинной бесконечности;

ans – переменная, хранящая результат последней операции и обычно вызывающая его
отображение на экране дисплея;

NaN – указание на нечисловой характер данных (Not-a-Number).



141.2.4 Константы в Matlab



151.2.5 Редактор языка Matlab.

Переменные в Matlab



1.3 Типы данных в Matlab 16

Основные типы данных
Основные типы данных: числовые, logical , char , cell , struct , table и function_handle .

1.3.1 Основные типы данных
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1.3.1 Основные типы данных
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1.3.2 Символьные переменные

1.3.3 Форматы представления даты



191.3.3 Форматы представления даты

1.3.4 Форматы представления времени



1.4 Операторы цикла и условного 

перехода
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1.4.1 Условный оператор if

if <выражение>
<операторы1> % выполняются, если истинно 
условие
else
<операторы2> % выполняются, если условие 
ложно
end

if <выражение1>
<операторы1> % выполняются, если истинно 
выражение1
elseif <выражение2>
<операторы2> % выполняются, если истинно 
выражение2
...
elseif <выражениеN>
<операторыN> % выполняются, если истинно 
выражениеN
end
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1.4.1 Условный оператор if
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1.4.2 Оператор цикла while

while <условие>
<операторы>
end



1.5 Вектора, матрицы и массивы. 

Индексация в векторах. Создание 

векторов.
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1.5.1 Вектора в Matlab
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1.5.2 Матрицы в Matlab
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1.5.3 Индексация в векторах и матрицах


