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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины магистрант приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц2 и Ц3 основной образовательной программы «Техносферная безопасность». 
Дисциплина нацелена на подготовку магистрантов к: 
-  научно-исследовательской и производственно-технологической работе в области охраны окружающей среды и получения новых методов оценки, анализа и исследования параметров окружающей среды,
- модернизации существующих и разработке новых методов моделирования прогнозирования и оценки воздействия на окружающую среду,
-  решению научно-исследовательских и прикладных задач, возникающих при проектировании оценки на окружающую среду, 

- поиску и анализу профильной научно-технической информации, необходимой для решения конкретных инженерных задач.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к специальным дисциплинам профессионального цикла (М2.В1.1). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (математика, физика, химия) и общепрофессионального цикла (экология) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Управление антропогенным воздействием на окружающую среду» являются дисциплины ЕНМ и ОП циклов: «Экономика и менеджмент безопасности», «Современные проблемы науки в области защиты окружающей среды», «Оценка воздействия на окружающую среду».
3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины магистранты должны научиться самостоятельно планировать проведение оценки на окружающую среду, выбирать методики, определять порядок проведения расчетов, проводить обработку полученных результатов и выдавать заключения. 
После изучения данной дисциплины магистранты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р1, Р3, Р4, Р5*.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Управление антропогенным воздействием на окружающую среду» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.1.1, З.1.2, З.3.1, З.3.2, З.4.1, З.4.3, З.5.3.

	В результате освоения дисциплины магистрант должен знать: 

         Основные принципы нормирования воздействия на окружающую среду (атмосферный воздух, водоемы, почву). 
Основные вредные вещества, выделяющиеся при различных технологических процессах. 

Основные виды пылегазоочистного оборудования, применяемого для улавливания выделяющихся загрязняющих веществ..

Гигиенические нормативы качества атмосферы, водоемов различного назначения, почвы.

Понятие о санитарной классификации производств и объектов. 


	У.1.1, У.1.2, У.1.3, У.1.10, У.3.1, У.4.1, У.4.3, У.5.2
	В результате освоения дисциплины магистрант должен уметь: 

Оценить уровень загрязнения атмосферного воздуха промышленного объекта химическими веществами. 

Определить количество образования отходов от различных производств, пронормировать количество отходов для временного хранения на промышленной площадке и полигонах захоронения.  

Определить класс опасности многокомпонентного отхода для окружающей среды. 

 Определить класс опасности источника загрязнения атмоферы.
Определить категорию опасности промышленного объекта.

Разработать программу производственного экологического контроля. 
Составить план-график контроля за соблюдением нормативов предельно-допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на источниках выбросов.

Организовать план мониторинга атмосферного воздуха на границе санитарно-защитной зоны. 

	В.1.1, В.1.2, В.1.5, В.4.1, В.4.2, В.4.6, В.4.8, В.5.1.
	В результате освоения дисциплины магистрант должен владеть: 

Методиками расчета выбросов загрязняющих веществ от различных производств (механическая обработка материалов, отделочные работы, топливосжигающие установки, резервуары с многокомпонентными жидкостями). Методикой расчета концентраций примесей в приземном слое атмосферы. Методиками расчета количества отходов, образующихся при различных технологических процессах. Методикой расчета уровня шума


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки магистров по направлению 280700 Техносферная безопасность.
4. Структура и содержание  дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Требования законодательства РФ в области воздействия на окружающую среду. Особенности законодательства на современном этапе.
	2
	2
	
	4
	8
	Устный отчет

	2 
	Основные виды нормативно-технической документации на промышленном предприятии
	2
	2
	
	2
	6
	Устный отчет

	3 
	Нормирование качества окружающей среды
	1
	2
	
	2
	5
	Устный отчет

	4 
	Нормирование выбросов в атмосферный воздух
	2
	2
	
	2
	6
	Устный отчет

	5 
	Нормирование сбросов в водоемы
	1
	2
	
	2
	5
	Устный отчет

	6 
	Нормирование размещения отходов
	1
	2
	
	2
	5
	Устный отчет

	7 
	Нормирование выбросов от топливосжигаю-щих установок
	 
	8
	
	10
	18
	Отчеты по практическим  работам

	8 
	Нормирование выбросов от резервуаров с многокомпонентными жидкостями
	 
	8
	
	10
	18
	Отчеты по практическим  работам

	9 
	Нормирование выбросов от  открытых поверхностей водоемов сточных вод
	 
	6
	
	8
	14
	Отчеты по практическим  работам

	10 
	Нормирование количества образования отходов производства и потребления
	 
	4
	
	4
	8
	Отчеты по практическим  работам

	11 
	Определение категории опасности источников загрязнения
	
	4
	
	4
	8
	Отчеты по практическим  работам

	12 
	Определение платежей за загрязнение окружающей среды
	
	3
	
	4
	7
	Отчеты по практическим  работам

	
	Итого
	9
	45
	
	54
	108
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1.  Требования законодательства РФ в области воздействия на окружающую среду. Особенности законодательства на современном этапе.
 Источники международного права и законодательство РФ. Государственное управление в сфере природопользования и охраны окружающей среды. Основные федеральные законы в области охраны ОС. Органы общей и специальной компетенции. 

Экологические функции государства и права. Основные направления государственной экологической стратегии РФ. Основные функции государственного экологического управления.
Экологические правоотношения, субъекты и объекты экологических правоотношений.

Основные федеральные законы в области охраны ОС. Кадастры природных ресурсов. Лесной, водный, земельный кодекс РФ.
Раздел 2. Основные виды нормативно-технической документации на промышленном предприятии
 Проект нормативов предельно-допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Основные принципы нормирования выбросов. 
Проект нормативов допустимых сбросов. Нормативы качества вод различного назначения. 
Проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение. Особенности нормирования лимитов накопления и лимитов размещения отходов производства и потребления. 

Проект организации санитарно-защитной зоны промышленного объекта. Санитарная классификация производств, классы опасности объектов. Принципы определения границы санитарно-защитной зоны объекта. Нормативная, расчетная и установленная границы санитарно-защитной зоны. 

Система экологического менеджмента на предприятии. Связь экологических аспектов по видам воздействия. 

Взаимосвязи  между различными видами НТД. Связь системы управления воздействия на окружающую среду и системы управления охраной труда на предприятии. 
Раздел 3. Нормирование качества окружающей среды
Виды нормативов качества окружающей среды. Нормативы качества воздуха рабочей зоны и атмосферного воздуха. Предельно-допустимые концентрации в воздухе рабочей зоны и в атмосферном воздухе населенных мест. 

Нормативы качества вод различного назначения. Нормативы качества почвы, продуктов питания.
Виды нормирования воздействия на окружающую среду: гигиеническое, экологическое, технологическое.  
Раздел 4. Нормирование выбросов в атмосферный воздух
 Предельно-допустимые и временно-согласованные выбросы. Условия установления нормативов выбросов как ПДВ и ВСВ. Мероприятия по достижению предельно-допустимых выбросов. Мероприятия по регулированию выбросов при неблагоприятных метеорологических условиях. Режимы регулирования выбросов при НМУ.
Раздел 5. Нормирование сбросов в водоемы
Принципы установления нормативов НДС. Водоемы питьевого и рыбохозяйственного назначения. Особенности установления нормативов НДС. 

Раздел 6. Нормирование размещения отходов
Основные принципы и виды определения  количества образования отходов производства и потребления.  Нормирование количества накопления и временного хранения отходов на промышленной площадке. Нормирование количества размещения отходов на полигонах захоронения. Право собственности на отходы. Определение класса опасности отхода. Обоснование мест и объема размещения отходов.

Раздел 7. Особенности нормирования выбросов от топливосжигающих установок
Виды сжигаемого топлива: газообразное, жидкое, твердое. Топливосжигающие установки: нагревательные печи и кузнечные горны, паровые и водогрейные котлоагрегаты котельных и электростанций, стационарные дизельные установки, факельные установки сжигания газа. Учет конструктивных особенностей агрегатов и способов сжигания топлива. Особенности нормирования выбросов от котлоагрегатов.  Определение объема дымовых газов при сжигании топлива.
Раздел 8. Особенности нормирования выбросов от резервуаров с многокомпонентными жидкостями

Методика расчеты выбросов  паров нефтепродуктов из резервуаров с бензинами и нефтью. Определение испарения веществ из емкостей с многокомпонентными жидкостями. Расчет выбросов веществ из водных растворов. Определение упругости паров испаряющихся веществ. 
Раздел 9. Особенности нормирования выбросов от  открытых поверхностей водоемов сточных вод
Расчет выбросов загрязняющих веществ с поверхности водоемов очистных сооружений сточных вод.  Уравнения Антуана. Критические параметры состояния вещества.   Методы определения давления насыщенных паров веществ.
Раздел 10.  Нормирование количества образования отходов производства и потребления
Определение количества образования отходов производства и потребления при различных технологических операциях.  

Раздел 11. Определение категории опасности источников загрязнения
Определение категории опасности источников загрязнения атмосферы в разрезе источник выбросов-загрязняющее вещества. Зависимость периодичности контроля соблюдения нормативов предельно-допустимых выбросов от категории опасности источника.
Раздел 12. Определение платежей за загрязнение окружающей среды
Базовые нормативы платы за загрязнение атмосферного воздуха, сбросов сточных вод, размещение отходов. Лимиты выбросов загрязняющих веществ: предельно-допустимые и временно согласованные. Принцип начисления платежей за негативное воздействие на окружающую среду. Коэффициенты экологической ситуации и дополнительные коэффициенты для особых территорий. Учет местонахождения промышленной площадки. Коэффициент индексации платы. 
4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1. 
	       З.1.1
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	2. 
	З.1.2.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	3. 
	З.3.1.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	4. 
	З.3.3.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	5. 
	З.5.1.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	6. 
	У.1.1.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	7. 
	У.1.2.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	8. 
	У.3.1.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	9. 
	У.5.1.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	10. 
	У.5.2.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	11. 
	У.5.3.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	12. 
	В.1.1.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	13. 
	В.1.2.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	14. 
	В.1.3.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	15. 
	В.3.2.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	16. 
	В.3.3.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	17. 
	В.5.1.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	18. 
	В.5.2.
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	ПР
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	
	

	IT-методы
	х
	х
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	
	
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе магистрантов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме магистерской диссертации,
· выполнении домашних заданий, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к практическим занятиям,
· изучении инструкций к выполнению практических работ,
· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в: 
· выполнении расчетно-графических работ,
· поиске, анализе, исходных данных,
· анализе фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем  и построение прогнозов,
6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

1. Разработка технологий  пыле и газоулавливания.
2. Разработка технологий переработки и утилизации отходов.
3. Разработка мероприятий по снижению выбросов с целью достижения нормативов ПДВ

4. Разработка мероприятий по регулированию выбросов в периоды НМУ.  
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Оценка успеваемости магистрантов осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем учебного мастера) выполнения практических работ,
- взаимного рецензирования магистрантами работ друг друга,
- анализа подготовленных магистрантами отчетов по оценке воздействия на окружающую среду,
- устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по практическим работам и во время экзамена в десятом семестре (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты включают три типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Расчетная задача.

3. Оценка антропогенного воздействия при заданной ситуации.

7.2. Примеры экзаменационных вопросов

1. Дать определение понятиям: предельно-допустимый и временно согласованный выброс
2. Основные принципы нормирования выбросов.
3. Определение класса опасности многокомпонентного отхода
8. Рейтинг качества освоения модуля (дисциплины)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

Календарный рейтинг-план изучения дисциплины представлен в Приложении. Все вида контроля проводятся путем бальной оценки качества усвоения дисциплины.

Текущий контроль производится путем оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы, в том числе самостоятельной подготовки) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение индивидуальных заданий, написание реферата). Рубежный контроль осуществляется путем проведения коллоквиумов и контрольных работ. Промежуточная аттестация (экзамен) проводится в конце семестра в устной форме.

Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 – текущая оценка в семестре, 40 – промежуточная аттестация в конце семестра).

Экзамен считается сданным, если его оценка не менее 11 баллов. Эта оценка суммируется с рейтингом семестра, подсчитывается общий рейтинг и выставляется оценка.

Экзамен оценивается по следующим критериям:

90–100 баллов – отлично,

70–89 баллов – хорошо,

55–69 баллов – удовлетворительно.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
1. Бочкарев В.В. Теоретические основы технологических процессов охраны окружающей среды. Учебное пособие.- Томск: изд-во ТПУ, 2012.- 318 с.

2. Савичев О.Г. Теоретические основы охраны окружающей среды. Учебное пособие.- Томск: изд-во ТПУ, 2012.- 126 с.

3. Экологическое право: учебник для ВУЗов/под ред. С.А. Боголюбова. - М.: Высшее образование, 2009. – 481 с.
4. Дьяконов К.Н. Экологическое проектирование и экспертиза. Учебник для ВУЗов.- М.:Аспект Пресс, 2005.- 384 с.

5. Комаров Е.Н. Охрана окружающей среды.- М.: изд-во МГОУ, 2008.-92 с.
6. Бузаева М.В., Савиных В.В., Чемаева О.В. Экологическая экспертиза и оценка воздействия на окружающую среду планируемой деятельности.- Ульяновск: УлГТУ, 2005.- 246 с.
7. Комарова Л.Ф., Лазуткина Ю.С. Оценка воздействия на окружающую среду и экологическая экспертиза. Учебное пособие.- Барнаул: изд-во “Фонды Алтая”, 2005.- 120 с.

8. Васильев С.А., Фомин С.А. Экологическая экспертиза и оценка воздействия на окружающую среду. Учебно- методическое пособие.., М.,:МНЭПУ, 2003.-344 с.

9. Дьяконов К.Н., Дончева А.В. Экологическое проектирование и экспертиза. Учебник.- М.:Аспект Пресс, 2002.-322 с.

Вспомогательная литература

1. Максименко Ю.Л., Горкина И.Д. Оценка воздействия на окружающую среду. Пособие для практиков. – М.: РИФИА, 1996. – 346 с.  
2. Берлянд М.Е. Прогнозирование и регулирование загрязнений атмосферы. - Л.: Гидрометиоиздат, 1985. - 272 с. 
3. Муравьев А. Г. Оценка экологического состояния природно-антропогенного комплекса: Учебное пособие / Федерация экологического образования.-2-е изд., доп. и расш.-СПб.: Крисмас+, 2000.-128 с.
4.  Черп О.М., Виниченко В.Н., Хотулева М.В. Экологическая оценка и экологическая экспертиза. –М.: СэС, 2001. - 309 с.
5. Василенко В. А. Экологическое обоснование хозяйственных решений: Аналитический обзор / В. А. Василенко.-Новосибирск: ГПНТБ, 2001.-137 с.-(Экология; Вып. 60).
6. Порфирьев Б.Н. Экологическая экспертиза и риск технологий. - М.: ВИНИТИ, 1990. - 124 с.
7. Сметанин В.И. Защита окружающей среды от отходов производства и потребления. Учебник.М.: КолосС, 2003.-230 с.
8. Инженерная защита поверхностных вод от промышленных стоков: Учебн. пос./Д.А. Кривошеин, П.П. Кукин, В.Л. Лапин и др.- М.: Высшая школа, 2003. – 344 с.
9. Дьяконов К.Н., Дончева А.В. Экологическое проектирование и экспертиза. Учебник.- М.:Аспект Пресс, 2002.-322 с.
10. Рыбальский Н.Г., Жакетов О.Л., Ульянова А.Е. Экологические аспекты экспертизы проектов. – М.: ВНИИИПИ, 1989. – 98 с.
11. Бондалетова Л.И., Бондалетов В.Г., Новиков В.Т., Алексеев Н.А. Лакокрасочные материалы и покрытия на их основе: Методическое пособие по выполнению практических заданий. - Томск: Изд. ТПУ, 2002. - 41 с.
12. Бондалетова Л.И., Новиков В.Т., Алексеев Н.А. Расчет выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива в котлоагрегатах котельных: Методическое пособие по выполнению практических заданий. - Томск: Изд-во ТПУ, 2000. - 39 с.
Интернет-ресурсы: 
http://www.ekoman.com –сайт нормативно-технической документации,
http://www.ekolibr.com –сайт собрания экологической информации.
http://ecoportal.su/ – Всероссийский экологический портал;

10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ магистранты используют оборудование, оснащенное автоматизированными системами с выводом данных на персональные компьютеры, применяя навыки компьютерного моделирования и обработки экспериментальных результатов.
* приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2010 по направлению и профилю подготовки  «Техносферная безопасность».
Авторы:
 Алексеев Н.А. 
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