Цель освоения дисциплины «Термодинамика»
состоит в формировании у обучающихся общих представлений, знаний и умений, необходимых при описании общих закономерностей в состоянии и эволюции макроскопических систем в физике, технике, химии, биологии, социологии и др., в знакомстве с основными направлениями приложения общей термодинамической теории.
В результаты освоения дисциплины «Термодинамика» студент должен,

Знать:

· понятия о термодинамической системе; основные законы классической термодинамики; понятие о необратимых процессах и энтропии; теорию потенциалов; теорию Онзагера;
· представления о локальном равновесии; производстве энтропии; обобщенных потоках и силах;
· основные понятия технической термодинамики и представления о термодинамических процессах;
· основные понятия химической термодинамики;
· области приложения современной термодинамики и основные направления ее развития
Уметь:

· использовать метод циклов для описания реальных технологических процессов

· рассчитывать термодинамические свойства;
· рассчитывать производство энтропии в необратимых процессах;
· применять термодинамические законы к описанию объектов различной физической природы
Владеть:

· основными методами современной термодинамики;
· знаниями по истории развития термодинамики.

Содержание разделов дисциплины:

1. Законы классической термодинамики (предмет и метод; понятие о термодинамической системе; переменные и параметры; теплота и работа; задание термодинамической системы и ее состояния; физические ограничения термодинамики; начала термодинамики; понятие энтропии; следствия термодинамических законов) 
2. Теория потенциалов (термодинамические потенциалы, уравнения Максвелла, работа и тепловой эффект в теории потенциалов, аддитивные свойства термодинамических потенциалов, уравнения Гиббса-Гельмгольца, иные потенциалы, определение потенциалов в макроскопической теории; термодинамические процессы (общие представления), II начало для неравновесных процессов, Экстремальные свойства потенциалов, Условия равновесия и устойчивости пространственно однородной системы) 
3. Фазовые равновесия и фазовые переходы (Общие условия равновесия фаз; примеры ФП: плавление, испарение; полиморфные переходы; простейшие диаграммы состояния; правило фаз Гиббса; термодинамическая классификация; уравнение Клапейрона-Клаузиуса; правило Максвелла; метастабильные состояния фаз; фазовые переходы 
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-типа; теория Ландау; критические индексы) 

4. Неоднородные и неравновесные системы. Термодинамические свойства (общие представления; обобщенные термодинамические уравнения состояния; условие локального равновесия; условия равновесия системы во внешнем неоднородном поле; связь между свойствами, измеренными в разных условиях) 

5. Элементы технической термодинамики (введение; круговые процессы; прямой и обратный циклы; коэффициент полезного действия; эффективность холодильного цикла; цикл Карно; рабочие процессы некоторых установок: циклы паросиловых установок; двигатели внутреннего сгорания; безмашинное преобразование энергии; эксергия и понятие о безэнтропийных методах) 
6. Введение в химическую термодинамику 

7. Связь термодинамики и статистической физики.

8. Классическая термодинамика необратимых процессов.

9. Вдали от равновесия
Примеры тем, выносимых на самостоятельную проработку:

1. УРС идеального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Законы идеальных газов.

2. Физические (термодинамические) величины и их размерности

3. Простейшие термодинамические процессы с идеальным газом.

4. История термодинамики и статистической физики

5. Математический аппарат термодинамики
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