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1. Цели освоения дисциплины
В результате освоения данной дисциплины магистрант приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц2 и Ц3 основной образовательной программы «Геология и разведка полезных ископаемых».
Дисциплина нацелена на подготовку магистрантов к следующим видам профессиональной деятельности:
· составление планов и программ отдельных разделов исследований;
· проведение научных исследований по отдельным разделам темы совместно с научным руководителем или в качестве ответственного исполнителя;
· осуществление сложных экспериментов и наблюдений, в том числе и в условиях полевых экспедиций и командировок;
· обработка и анализ результатов экспериментов и наблюдений;
· составление практических рекомендаций по использованию результатов исследований и экспериментов;
· научно-исследовательской и производственной работе в области высокоэффективных технологий получение и математической обработки геологической информации;

· усовершенствовании существующих и разработке новых методов и приемов геологического прогнозирования исходя из конкретных задач проведения исследований и обработки полученных данных для получения новых геологических материалов;
· решению научно-исследовательских и прикладных прогнозно-поисковых задач, возникающих при проектировании и выполнении отдельных стадий геологоразведочного процесса;

· поиску и анализу профильной научно-технической информации, необходимой для решения конкретных геологических задач, в том числе при выполнении комплексных прогнозно-поисковых проектов.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к циклу специальной дисциплины магистерской подготовки (СДМ.13). Она непосредственно связана с дисциплинами направления магистерской подготовки и опирается на освоенные при изучении данных естественнонаучных и специальных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Прогнозирование месторождений полезных ископаемых» являются предметы ДНМ.00 и СДМ.00 циклов дисциплин магистерской подготовки «Компьютерные технологии в науке и образовании», «Теоретические основы моделирования месторождений полезных ископаемых», «Петрология магматических и метаморфических пород», «Основы литогенеза», «Дистанционные методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых», «Геотектоника и геодинамика», «Геологическая интерпретация геофизических данных», «Геохимия процессов», «Геология, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых», «Металлогения общая и прикладная», «Формационный анализ».
3. Результаты освоения дисциплины
При изучении дисциплины магистранты должны научиться самостоятельно осваивать опубликованный и фондовый геологический, геофизический, геохимический материал, выбирать оптимальные методы и приемы получения и обработки статистических данных, научно обобщать их, выбирать оптимальные и минимально необходимого набора методов исследований и разрабатывать рациональные прогнозно-роисковые комплексы для различных групп полезных ископаемых.

После изучения данной дисциплины магистранты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р1, Р3, Р5*. Соответствие результатов освоения дисциплины «Прогнозирование месторождений полезных ископаемых» формируемым компетенциями ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ПК-1, ПК-2
	В результате освоения дисциплины студент должен знать: Принципы и методы прогноза рудоносных территорий и месторождений полезных ископаемых; методы регионального, крупномасштабного и локального прогноза промышленных рудных районов, рудных полей и месторождений; научно обоснованные критерии прогнозной оценки территорий на полезные ископаемые с целью выделения рудоперспективных локальных площадей для постановки дальнейших геологосъемочных, поисковых и  разведочных работ; знать различные методы и приемы и их возможности при прогнозной оценке рудоносных площадей и локальных участков (возможных месторождений), а также проблемы их рационального комплексирования при соблюдении современных требований к категориям прогнозных ресурсов как конечных продуктов геологических исследований и методики их геолого-экономической оценки; знать особенности методики определения параметров прогнозных ресурсов разных категорий для различных видов минерального сырья.

	ОК-4, ПК-4, ОК-5, ПК-9, ПК-10, ПК-15
	В результате освоения дисциплины студент должен уметь: осуществлять научно обоснованный выбор первоочередных региональных крупных площадей (рудных районов, узлов, рудных полей) и локальных участков (месторождений) для постановки дальнейших геологоразведочных работ; осуществлять планомерные прогнозные исследования перспективных рудоносных территорий при проведении региональной геологической съемки разных масштабов (от 1:1000000 до 1:50000), глубинного геологического и геофизического картирования, аэрокосмофотогеологического картирования при геологическом доизучении ранее заснятых площадей; уметь разрабатывать критерии разномасштабного прогнозирования (1:500000–1:10000), давать формационные и минерагенические (металлогенические), минералого-геохимические анализы получаемых геологических материалов геологосъемочных, геофизических и иных работ, владеть методиками количественной прогнозной оценки рудоперспективных площадей и объектов; использовать особенности методики и приемов определения количественных параметров прогнозных ресурсов разных категорий для различных видов минерального сырья; находить и использовать новую информацию в исследуемой области в отечественной и иностранной литературе и в интернете.

	ОК-6,ОК-12, ОК-13,ОК-14, ОК-15,ПК-3, ПК-6, ПК-7, ПК-17
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: методами и приемами текстовой и графической обработки  разнообразного геолого-геофизического, геохимического, минералогического материала по рудоносным регионам и отдельным детальным участкам перспективных территорий; опытом работы с компьютерными программами математической обработки геологических данных; устойчивыми навыками моделирования и прогнозирования свойств геологических объектов; систематизации и научного анализа полученных результатов; опытом использования новейших данных при проведении региональных и локальных прогнозно-поисковых исследований; владеть навыками использования Internet-ресурсов, фондовых данных и каталогов, прогнозно-поисковых ресурсов на русском и иностранном языках.


* Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки магистров по направлению 130100 «Геология и разведка полезных ископаемых».
4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	№
	Название
раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС
(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	1
	Основы количественного прогнозирования. Прогнозные ресурсы
	2
	0
	4
	6
	Устный отчет

	2
	Региональное минерагеническое прогнозирование: методы исследований; методика выделения перспективных объектов; методы прогнозирования рудоносных площадей
	2
	2
	4
	8
	Промежуточный отчет

	3
	Статистические модели прогнозирования месторождений полезных ископаемых
	2
	2
	4
	8
	Отчет по лабораторным работам

	4
	Прогнозно-минерагенические и прогнозные карты и методы их составления
	2
	2
	4
	8
	Презентация составленных прогнозных карт

	5
	Геологические основы крупномасштабного и детального прогноза
	2
	2
	4
	8
	Отчеты по крупномасштабным и детальным картам прогноза

	6
	Особенности прогнозирования скрытого оруденения: минералогическое, геохимическое, термобарогеохимическое прогнозирование
	2
	4
	4
	10
	Групповой отчет по прогнозам скрытого оруденения

	7
	Принципы прогноза осадочных месторождений
	2
	2
	4
	8
	Отчет по лабораторным работам

	8
	Методы количественной оценки перспектив и подсчета прогнозных ресурсов
	2
	2
	4
	8
	Групповой отчет

	9
	Формирование оптимальных прогнозно-поисковых комплексов
	2
	2
	4
	8
	Экзамен

	
	Итого
	18
	18
	36
	72
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.
4.2. Содержание разделов дисциплины
1. Основы количественного геологического прогнозирования.
1.1. Общие положения.

1.2. Принципы и задачи геологического прогнозирования.

1.3. Объекты прогнозирования при геологосъемочных и поисковых работах.

1.4. Геологические предпосылки прогнозирования основных формационных и геолого-промышленных типов месторождений полезных ископаемых: объекты на щитах и платформах, в складчатых поясах, срединных массивах, зонах тектоно-магматической активизации.

1.5. Классификация прогнозных ресурсов полезных ископаемых – Р3, Р2, Р1.
2. Региональное минерагеническое прогнозирование (масштабов 1:1000000, 1:200000).
2.1. Общие положения.

2.2. Методы региональных прогнозно-минерагенических исследований: аэрокосмические (дистанционные), геологосъемочные, геофизические, морфологические, палеотектонические исследования.

2.3. Методика выделения перспективных рудоносных площадей – минерагенических поясов, зон, рудных районов, рудных узлов: структурно-геометрический, регионально-геофизический, регионально-геохимический методы. Прогнозная оценка перспективных площадей и объектов: метод моделирования, способ прямой и косвенной оценки ресурсов; автоматизированное прогнозирование рудоносных территорий.
2.4. Методы прогнозирования месторождений полезных ископаемых: экстраполяции, математического моделирования, классификации, петрологической реконструкции, экспертной оценки. Прогноз освоения минерально-сырьевой базы страны.

3. Статистические модели прогнозирования месторождений полезных ископаемых.
3.1. Общие положения.

3.2. Содержание и последовательность прогнозирования – на основе применения геологических, геофизических, геохимических данных с привлечением моделей основных формационных, генетических, геолого-промышленных, статистических моделей.

4. Прогнозно-минерагенические и прогнозные карты и методы их составления.

4.1. Общие положения.

4.2. Комплект региональных прогнозно-минерагенических карт: карты минерагенического-металлогенического районирования; размещения оруденения в геологических формациях; геофизических полей; размещения оруденения в геохимических полях и потоках рассеяния рудного вещества; поисковых критериев и признаков оруденения; прогноза. Элементы прогнозных карт.

5. Геологические основы крупномасштабного и детального прогноза (масштабы 1:50000…1:5000).
5.1. Цели и задачи прогнозирования.

5.2. Прогнозирование при глубинном и геологическом картировании (ГГК): условия проведения ГГК; задачи ГГК; особенности количественных методов прогнозирования при ГГК; отбор эффективных методов исследования при прогнозно-поисковых работах.

5.3. Геофизические методы при прогнозных исследованиях; использование геофизических данных при количественном прогнозировании; прогноз наличия месторождений; разработка выявленных рудоперспективных участков; прогноз размеров месторождений; прогноз качества минерального сырья; прогноз горнотехнических условий эксплуатации.
5.4. Крупномасштабные и детальные карты прогноза и методы их составления (масштабов 1:50000…1:5000):

– карты геологической, геофизической, поисковой изученности площади;

– карты дешифрирования аэрокосмофотоснимков, структурно-геологическая карта;

– шликовая карта;

– геохимические карты;

– геофизические карты;

– карта полезных ископаемых;

– карты глубинных срезов рудопродуктивных структур;

– карты крупномасштабного и детального прогноза: комплект карты детального и крупномасштабного прогноза – схема размещения участка в региональных структурах; районирование рудного поля; геолого-литологические особенности рудоносных горизонтов; карта гидротермального метасоматизма; структурно-минералогические особенности рудного поля; системы поперечных и продольных геологических разрезов; карта элементов рудно-металлогенической и рудно-метасоматической зональности рудного поля.
6. Особенности прогнозирования скрытого оруденения.

6.1. Общие положения. Глубина залегания верхней кромки скрытых месторождений. Морфология скрытых тел полезных ископаемых. Минеральный состав скрытых рудных тел. Эндогенная зональность. Геохимические поля и аномалии. Физические поля и аномалии.

6.2. Рудно-метасоматическая зональность как основа прогнозирования скрытого оруденения.
6.3. Минералогическое картирование как основа прогноза и поисков скрытого оруденения. Методика минералогического картирования. Математические методы обработки данных минералогического картирования. Использование типоморфных особенностей минералов при прогнозе и поисках полезных ископаемых (типоморфные особенности – кристалломорфология, термо ЭДС, элементы-примеси, микротвердость и др.); типоморфные особенности жильного кварца, карбонатов, оксидов и др. минералов.

6.4. Использование эндогенных геохимических ореолов для прогноза и поисков скрытого оруденения. Глубинный литогеохимический прогноз скрытого оруденения. Выделение аномалий и интерпретация данных литогеохимических ореолов. Прогноз и поиски глубокозалегающих месторождений по ореолам ртути, йода. Геохимический прогноз и поиски перекрытых сульфидных месторождений по наложенным ореолам. Применение методов термобарогеохимии для прогноза и поисков скрытых рудных тел.

6.5. Прогнозирование крупных и сверхкрупных рудных месторождений. Региональные и локальные оценочные показатели крупности рудных полей и месторождений.

7. Принципы прогноза осадочных месторождений.

7.1. Задачи и приемы прогнозирования.
7.2. Составление карт прогноза в условиях платформ: литолого-палеогеографических; структурно-тектонических; коры выветривания; минерагенической; прогноза; выделение перспективных площадей.

7.3. Составление карт прогноза для складчатых областей.

8. Методы количественной оценки прогнозных ресурсов.

8.1. Методы подсчета прогнозных ресурсов: экспертных оценок, прямых расчетов, экстраполяции, тренд-анализа, близкой аналогии, дальней аналогии; геохимические методы по потокам рассеяния элементов и по вторичным ореолам; геофизические методы; математическое моделирование. Оценка прогнозных ресурсов по геохимическим данным.
8.2. Критерии геолого-экономической оценки потенциальных месторождений.

9. Принципы формирования оптимальных прогнозно-поисковых комплексов.

9.1. Комплексирование методов прогноза и поисков.
9.2. Составление прогнозно-поисковых комплексов.

9.3. Последовательность выделения рудоперспективных площадей.

9.4. Методика формирования прогнозно-поискового комплекса.

9.5. применение прогнозно-поисковых комплексов при планировании и проведении работ.

9.6. Экономическая и геологическая эффективность прогнозно-поисковых работ.

Примеры прогнозирования и оценки прогнозных ресурсов: региональное прогнозирование потенциально рудоносных территорий с помощью космических снимков (типовые модели рудоносных площадей; линейные структуры и их рудоносность; кольцевые структуры и их рудоносность; крупномасштабное прогнозирование рудоносных площадей и объектов (применение автоматизированных систем геологического прогнозирования; прогнозная оценка территорий по данным геохимических съемок; крупномасштабное геохимическое прогнозирование с использованием ЭВМ; количественное прогнозирование рудных полей и месторождений; оценка прогнозных ресурсов месторождений медистых песчаников).

5. Результаты обучения по ООП подготовки магистров
Результаты обучения представляют собой знания, умения, профессиональные и личностные (универсальные) компетенции, приобретаемые выпускниками ООП в момент окончания университета. Выпускник ООП 130.100 «Геология и разведка полезных ископаемых» с квалификацией (степенью) «магистр» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности должен обладать следующими компетенциями:
а) общекультурные (ОК):
· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);
· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
· готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);
· способен использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и про​ектных работ, в управлении коллективом (ОК-4);
· умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);
· стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);
· умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);
· осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);
· использует основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач (ОК-9),
· способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-10);
· способен понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-11);
· владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки ин​формации (ОК-12);
· имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-13);
· способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-14);
· владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-15);
· владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-16);
· владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-17);
· способен критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ОК-18);
· готов соблюдать нравственные обязательства по отношению к природе (ОК-19);
б) профессиональные (ПК):
общенаучные:
· имеет представление о современной научной картине мира на основе знаний основных поло​жений философии, базовых законов и методов естественных наук (ПК-1);
· способен использовать в профессиональной деятельности базовые знания естественных наук, математики, информатики, геологических наук (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-2);
· способен использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания основ гуманитарных наук и экономики, приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);
инструментальные:
· готов использовать профессиональные базы данных, работать с распределенными базами знаний (ПК-4);
· готов к работе на полевых и лабораторных геологических, геофизических, геохимических приборах, установках и оборудовании (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-5);
· способен использовать информацию из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ПК-6);
общепрофессиональные (в соответствии с видами деятельности):
научно-исследовательская деятельность:
· способен самостоятельно осуществлять сбор геологической информации, использовать в научно-исследовательской деятельности навыки полевых и лабораторных геологических, геофизиче​ских, геохимических, гидрогеологических, инженерно-геологических, нефтегазовых и эколого-геологических исследований (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);
· способен в составе научно-исследовательского коллектива участвовать в составлении отчетов, рефератов, библиографий по тематике научных исследований, в подготовке публикаций (ПК-8);
научно-производственная деятельность:
· готов применять на практике базовые общепрофессиональные знания теории и методов поле​вых геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, нефтегазовых и эколого-геологических исследований при решении научно-производственных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-9);
· способен применять на практике методы сбора, обработки, анализа и обобщения фондовой, полевой и лабораторной геологической, геофизической, геохимической, гидрогеологической, ин​женерно-геологической, нефтегазовой и эколого-геологической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-10);
организационно-управленческая деятельность:
· готов использовать в практической деятельности знания основ организации и планирования геологоразведочных работ (ПК-11);
· готов участвовать в организации научных и научно-практических семинаров и конференций (ПК-12);
проектная деятельность:
· способен участвовать в составлении проектов производственных геологических работ (ПК-13);
· способен пользоваться нормативными документами, определяющими качество проведения полевых, лабораторных, вычислительных и интерпретационных геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, нефтегазовых и эколого-геологических работ (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-14).
б) профильно-специализированные (ПК)
· способен использовать профильно-специализированные знания в области геологии, геофизики, геохимии, гидрогеологии и инженерной геологии, геологии и геохимии горючих ископаемых, экологической геологии для решения научных и практических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-15);
· способен использовать профильно-специализированные знания фундаментальных разделов физики, химии, экологии для освоения теоретических основ геологии, геофизики, геохимии, экологической геологии (в соответствии с профилем подготовки – геология и разведка полезных ископаемых) (ПК-16);
· способен использовать профильно-специализированные информационные технологии для решения геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, нефтегазовых и эколого-геологических задач (в соответствии с профилем подготовки – геология и разведка полезных ископаемых) (ПК-17).
Выпускник по ООП 130100 с квалификацией (степенью) «магистр» должен демонстрировать следующие основные результаты обучения (профессиональные компетенции):
	Результат 1
	Способность демонстрировать глубокие естественнонаучные, математические и инженерные знания и детальное понимание научных принципов профессиональной деятельности (ЕАС-4.2а) (АВЕТ-ЗА)

	Знания
	Углубленных фундаментальных основ в области:
3.1.1.
естественных наук (физика, химия, геологии),
3.1.2.
математики
3.1.3.
инженерных наук

	Умения
	У. 1.1. работать с первоисточниками научно-технической информации 
У.1.2. применять научно-технические методы при решении профессиональных задач
У. 1.3. использовать современное оборудование при решении конкретных задач

	Владение (опыт)
	

	Результат 2
	Способность идентифицировать, формулировать и решать инженерные задачи с использованием современных методов исследования

	Знания
	3.2.1.
современных методов инженерного и научного анализа
3.2.2.
иностранного языка
3.2.3.
информационных технологий

	Умения
	У.2.1. формулировать конкретную научно-производственную задачу 
У.2.2. планировать процесс решения конкретной научно-технической и технологической задачи
У.2.3. самостоятельно решать поставленную задачу с использованием накопленных знаний

	Владение (опыт)
	8.2.1.
работа с литературными источниками и Интернет-сайтами с использованием специализированных баз знаний
8.2.2.
использование языковых навыков для работы с информацией
8.2.3.
компьютерная грамотность и использование специализированного программного обеспечения для выполнения профессиональных задач


	Результат 3
	Способность проектировать и провести эксперимент (полевые и лабораторные работы), а также проанализировать и интерпретировать данные. (АВЕТ-ЗВ)

	Знания
	3.3.1. основных технических средств для проведения геологоразведочных работ

	Умения
	У.3.1. планировать экспериментальные работы для решения конкретной научно-технической и технологической задачи
У.3.2. выполнять полевые, лабораторные, вычислительные и интерпретационные работы 
У.3.3. анализировать полученную информацию

	Владение (опыт)
	8.3.1.
работы с технической документацией и стандартами
8.3.2.
необходимыми приборами и оборудованием для решения конкретных научно-производственных задач
8.3.3.
методами постановки и проведения экспериментов по заданным методикам


	Результат 4
	Способность определять, систематизировать и получать необходимые данные с использованием современных методов, средств, технологий в инженерной практике

	Знания
	3.4.1. основных методов и способов получения геологической информации

	Умения
	У.4.1. сбора, обработки, анализа и обобщения фондовой, полевой и лабора​торной геологической, геофизической, геохимической, гидрогеологической, инженерно-геологической информации
У.4.2. модернизировать и совершенствовать методики получения и обработки полученных данных

	Владение (опыт)
	8.4.1. работы с соответствующими приборами, оборудованием, программами
8.4.2. разработки оперативных планов работы, вести анализ затрат и результатов деятельности


	Результат 5
	Способность проектировать систему изысканий, компонент или процесс, отвечающий требованиям проекта в пределах реалистических ограничений, таких как экономических, экологических, социальных, политических, этики, по здоровью и безопасности (ЕАС-4.2е), (АВЕТ-Зс)

	Знания
	3.5.1. нормативов, рекомендаций по проектированию геологоразведочных работ

	Умения
	У.5.1. планировать программу геологических работ для получения кон​кретных данных с целью решения определенной задачи 
У.5.2. модернизировать и совершенствовать методики получения и обработки экспериментальных данных

	Владение (опыт)
	8.5.1.
критического подхода при анализе экспериментальных данных
8.5.2.
использования основ системного анализа
8.5.3.
навыками графического изображения результатов

	Результат 6
	Способность интегрировать знания различных областей и решать задачи, требующие абстрактного мышления и анализа.

	Знания
	3.6. 1. базовые общепрофессиональные знания теории и методов исследо​ваний

	Умения
	У.6.1. решать комплексные проблемы на основе интеграции различных ме​тодов и методик с целью достижения определенного технологического ре​зультата

	Владение (опыт)
	В.6.1. абстрактного мышления и оригинального подхода при оценке инже​нерных решений


	Результат 7
	Иметь критическую осведомленность о передовых знаниях в профессио​нальной сфере. Использовать творческий подход для разработки новых оригинальных идей и методов проектирования для решения инженерных задач.

	Знания
	3.7.1. знание современных проблем, отечественный и зарубежный опыт по профилю деятельности

	Умения
	У.7.1. вести подготовку документации по менеджменту качества 
У.7.2. составлять заявку на оборудование и запасные части

	Владение (опыт)
	В.7.1. соблюдать основные требования информационной безопасности, в т.ч. защиты государственной тайны


	Результат 8
	Следовать кодексу профессиональной этики и ответственности

	Знания
	3.8.1. кодекса профессиональной этики инженера и исследователя

	Умения
	У.8.1. использовать нормы инженерной деятельности при решении кон​кретных задач

	Владение (опыт)
	В.8.1. ответственного отношения к порученным заданиям и выполнению своих профессиональных обязанностей


	Результат 9
	Демонстрировать понимание вопросов безопасности и здравоохранения, юридических аспектов, ответственности за инженерную деятельность, влияния инженерных решений на социальный контекст и окружающую среду. Разностороннее образование, необходимое, чтобы понять воздействие технических решений в глобальном, экономическом, экологическом, и социальном контексте

	Знания
	3.9.1. основы техники безопасности при выполнении геологоразведочных работ

	Умения
	У.9.1. применять знания основ техники безопасности и гражданского зако​нодательства при планировании деятельности

	Владение (опыт)
	8.9.1. составления технической документации с учетом требований техники безопасности, охраны окружающей среды и нормативных правовых актов
8.9.2. основными методами защиты персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий


	Результат 10
	Уметь самостоятельно учиться и повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности.

	Знания
	3.10.1. основные философские проблемы науки и техники

	Умения
	У.10.1. применять основные положения философской теории познания в научной и практической деятельности
У.10.2. прогнозировать технико-экономические показатели развития про​изводства и конкурентоспособность создаваемой продукции

	Владение (опыт)
	В.10.1. идеологией повышения качества жизни за счет роста эффективности труда


	Результат 11
	Способность эффективно работать индивидуально, в качестве члена ко​манды по междисциплинарной тематике, а также руководить командой (EAC-4.2-h) (ABET-3d), уметь делать экономическую оценку проектов, консультировать по вопросам проектирования

	Знания
	3.1.1. основы организационно-правовые основы управленческой и пред​принимательской деятельности, планирования работы персонала т фондов оплаты труда

	Умения
	У.11.1. адаптироваться к различным условиям профессиональной деятель​ности
У.11.2. работать по междисциплинарной тематике
У.11.3. отстаивать свои убеждения и брать ответственность за свои решения

	Владение (опыт)
	В. 11.1. организации конкретного вида деятельности
В. 11.2. убеждения и руководства при решении конкретных научно-технологических задач
В. 11.3. идеологией всеобщего руководства качеством, философскими, со​циальными и экономическими аспектами качества


	Результат 12
	Способность эффективно общаться. Владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в интернациональной среде с пониманием культурных, языковых и социально-экономических различий

	Знания
	3.12.1. терминология делового иностранного языка

	Умения
	У.12.1. применять знания иностранного языка при проведении рабочих пе​реговоров и составлении деловых документов У. 12.2. выражать четко и понятно свои мысли

	Владение (опыт)
	В.12.1. навыками общения на иностранном языке


Таблица 2. Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения
	Цели ООП
	Результаты

	
	1 .Матем и Фунд. науки
	2. Формулировать и решать
	3.Эксперимент: проектировать и проводить
	4. Навыки и Современные средства
	5. Понимание системы. Проект
	6. Интегрировать знания
	7. Эрудиция в проф. сфере
	8. Этика, ответственность
	9. Современные публикации
	10. Саморазвитие
	11. Команда
	12. Общение

	Ц1: базовые знания по математике, физике, химии, геологии
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	
	
	
	
	

	Ц2: уверенно письменно и устно общаться, технические навыки
	(
	(
	
	(
	
	(
	(
	
	
	(
	(
	(

	Ц3: сбор, поиск современных публикаций, эти​ка, ответственность
	
	(
	(
	(
	(
	
	
	(
	(
	(
	
	(

	Ц4: повышение квалификации
	
	
	(
	
	
	(
	
	
	
	(
	(
	(

	Ц5: организаторские спо​собности, карьерный рост
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(


Результаты обучения и их составляющие в терминах знания, умения и владение оцениваются в кредитах ECTS. Кредитная стоимость результатов обучения ООП представлена в табл. 3.
Таблица 3.
	Профессиональные компетенции магистра – 100 кредитов
	Личностные компетенции магистра – 20 кредитов

	Кредиты
	Знания 60
	Исследования и проектирование 40
	Др.
	Практика 10

	
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Гр5
	ГР6
	Р8
	Р9
	Р7
	Р10
	Р11
	Р12

	
	50
	10
	8
	6
	8
	6
	6
	6
	6
	4
	5
	4


