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1. Цели освоения дисциплины
Изложить слушателям теоретические основы основных технологий OLAP доступа к данным, используемых при разработке программного обеспечения. Изложить понятия, приемы и математические методы и модели, предназначенных для организации сбора, систематизации и обработки статистических данных с целью их удобного представления, интерпретации и получения научных и практических выводов. Дать  практические навыки разработки интерфейсов предоставления сведений из баз данных (БД), разработке печатных макетов и пользовательских отчетов с использованием элементов данных, получаемых из БД и конструктора документов FastReport при разработке аналитических документов и отчетов. Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1-Ц5) ООП.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Анализ банков данных» является профильной дисциплиной (М1.ВМ.4.3.4) вариативной части (М1.В) общенаучного цикла цикла (М1).

Для её успешного освоения необходимы базовые и специальные знания, полученные при изучении ООП бакалаврской подготовки по направлению «Информатика и вычислительная техника» и близких направлений.

В рамках ООП «Информатика и вычислительная техника» данной дисциплине предшествуют знания, полученные при изучении дисциплин ПРЕРЕКВИЗИТОВ:
· «Современные проблемы информатики и вычислительной техники» (М1.ВМ3.1).
· «Технология разработки программного обеспечения» (М1.ВМ3.2).
· «Вычислительные системы» (М1.ВМ3.5).
Дисциплинами - КОРЕКВИЗИТАМИ является дисциплина «Информационная безопасность и защита информации в сетях ЭВМ» (М1.ВМ3.4).

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В задачи изучения дисциплины входит изложение основных положений OLAP технологии баз данных, их применения при реализации промышленных систем.  

В соответствии с требованием ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т. ч. в соответствии с ФГОС (табл. 1).

Таблица 1

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты обучения (компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р1 (ОК-1, ОК-3, ПК-7, ПК-12, ПК-19, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5, ОПК-6, ПК-8, ПК-16)
	З3.3.4
	Основных технологий доступа к данным; отличий между OLTP и OLAP системами и областей их использования; архитектур OLAP многомерных БД.
	У3.3.4
	Проектировать многомерные хранилища данных; определять размерность хранилищ.
	В3.3.4
	Инструментами пакета Analysis Services для анализа данных.


В результате освоения дисциплины «Анализ банков данных» студентами должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2

Планируемые результаты освоения дисциплины

	№ п/п
	Результат

	РД1
	Знать основные технологии доступа к данным; отличий между OLTP и OLAP системами и областей их использования; архитектур OLAP многомерных БД.

	РД2
	Уметь проектировать многомерные хранилища данных; определять размерность хранилищ

	РД3
	Владеть навыками работы в пакете Analysis Services для анализа данных.


4. Структура и содержание дисциплины

Раздел 1. Основы OLAP
В данной теме рассматриваются понятия и основные составляющие технологии OLAP, описывается архитектура OLAP-систем, рассказывается о преимуществах и недостатках клиентских и серверных OLAP-средств, а также представлены основные способы реализации многомерных моделей. Рассказывается о преимуществах, основных элементах и операциях OLAP, о типах OLAP, их преимуществах и недостатках, о моделировании многомерных кубов на реляционной модели данных. А также, рассматриваются практические задания по теме.
Перечень лабораторных работ по разделу:
ЛР № 3 «Служба Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS)».
ЛР № 4 «Построение и работа с моделями Data Mining».
СР 1. Зад 1. «Разработка схемы OLAP».

Раздел 2. Хранилища данных

В теме рассматривается концепция систем складирования данных и хранилищ данных, основные причины ее возникновения и сферы применения, вводятся и обсуждаются основные понятия, приведены примеры. 
Перечень лабораторных работ по разделу:

ЛР №1 «Реляционная база данных, хранимые процедуры, триггеры».
ЛР № 2 «Подготовка базы данных SQL Server».
ПР №1. «Case инструменты» 
Раздел 3. Общие сведения о многомерном анализе данных
Кратко рассказывается о возможностях службы SQL Server Analysis Services в решении задач бизнес-анализа, рассмотрены вопросы интеграции BI-платформы Microsoft с продуктами семейства Microsoft Office System 2007+, а также представлены основные инструменты управления службами SSAS. 

Рассматриваются алгоритмы поиска данных Data Mining. 

Алгоритмы Data Mining

· Дерево решений - Microsoft Decision Trees
· Кластеризация - Microsoft Clustering

· Наивный алгоритм Байеса - Microsoft Native Bayes

· Временные ряды - Microsoft Time Series

· Ассоциативные правила - Microsoft Association

· Кластеризация последовательностей действий - Microsoft Sequence Clustering

· Нейронные сети - Microsoft Neural Network

· Линейная регрессия - Microsoft Linear Regression

· Логистическая регрессия - Microsoft Logistic Regression
Перечень лабораторных работ по разделу:
ЛР № 4 «Построение и работа с моделями Data Mining».
ЛР № 5 «Исследование моделей».
ЛР № 6 «Тестирование точности Data Mining-моделей».
ЛР № 7« Создание прогнозов».
Раздел 4. Планирование и архитектура SSAS
Рассматриваются основы логической и физической архитектур SQL Server Analysis Services, а также архитектуре программирования SSAS.  Данная лекция рассказывает об особенностях проектирования и реализации многомерных баз данных с использованием SQL Server Analysis Services, представлены ключевые понятия многомерных выражений, а также основные понятия о запросах многомерных выражений
Перечень лабораторных работ по разделу:

ЛР № 3 «Служба Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS)».
ПР №2. «Анализ статистических данных» 
Раздел 5. Определение и развертывание куба
После определения представления источника данных в проекте служб Microsoft Analysis Services можно определить исходный куб служб Analysis Services. Кроме того, можно определить куб и его измерения за один проход с помощью мастера кубов. Также можно определить одно или несколько измерений, а затем с помощью мастера кубов определить куб, в котором они будут использоваться. Разработку сложного решения обычно начинают с определения измерений. 
Перечень лабораторных работ по разделу:

ЛР № 3 «Служба Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS)».
Раздел 6. Системы построения макетов документов
Рассматриваются имеющиеся на рынке системы разработки печатных макетов документов. Даются практические навыки использования языка запросов и инструментальных средств для решения задачи.
Перечень работ по разделу:

СР 1. Зад 2. «Разработка печатных макетов учетных документов по  разделу «Медицинские карты» (сборник)»
5. Организация самостоятельной работы студентов

5.1 Виды и формы самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе студентов с лекционным материалом, поиске и анализе литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме индивидуального задания,

· выполнении домашних заданий, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,

· подготовке к экзамену.


Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 


(ТСР), направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации информации, анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· выполнении индивидуального задание по проектированию БД,

· разработке специализированных алгоритмов, направленных на повышения быстродействия разрабатываемых информационных систем и интерфейсов.

5.2
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:
· Подготовка совместно с преподавателем проблемной лекции.
· Подготовка к семинару.
· Подготовка глоссария по дисциплине.
· Защита отчетов по лабораторным работам.

В процессе защиты студентом демонстрируется разработанная программа, поясняются используемые алгоритмы, проводится проверка теоретического материала при ответах на контрольные вопросы.
· выполнение и защита индивидуального домашнего задания.

По результатам выполнения самостоятельных индивидуальных заданий студент оформляет отчет.
· Коллоквиум

В начале курса студент получает на выбор тему, по которой им готовится небольшое выступление в процессе которой выполняется демонстрация презентации с ключевыми тезисами рассматриваемой темы, проводится демонстрация практического решения поставленной задачи, после чего происходит совместное со всей группой обсуждение. 
· Проверочные работы.


Выполняются в виде мини контрольных работ на ряде лекций.
6. Оценка качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:
	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Выполнение и защита отчетов по лабораторным работам
	Р3

	Контроль выполнения индивидуального задания и его защита
	

	Выступление на коллоквиуме с индивидуальной темой
	

	Тестирование
	

	Проведение экзамена
	


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства:

· вопросы для контролирующего теста;

· вопросы для экзамена (табл. 3);

· примеры экзаменационных билетов.

6.1. Текущий контроль

Цель текущего контроля – проверить усвоение студентами теоретического и практического материала, излагаемого преподавателем. 

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за своевременным и правильным выполнением лабораторных работ и сдачей отчетов;

· контроль усвоения теоретического материала – проведение контрольных работ.

Контрольные проводятся в часы лекционных занятий, в письменной форме и включают задания по предыдущей лекции. Вопросы, вынесенные на контрольные работы, составлены лектором. По каждому варианту контрольной работы имеются 3-7 вопросов.

Примеры
1. Назовите основные компоненты хранилищ данных

2. Назовите достоинства и недостатки VDW
3. Назовите основные этапы при работе с хранилищами данных

4. В чем состоит особенность использования двухуровневой архитектуры хранилищ данных?
5. С какой целью используются метаданные при работе с хранилищами?

6.2. Рейтинг качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 88/од от 29.11.2013 г.
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

В соответствии с «Календарным планом выполнения курсового проекта (работы)»:

· текущая аттестация (оценка качества выполнения разделов и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 22 баллов);

· промежуточная аттестация (защита проекта (работы)) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), по результатам защиты студент должен набрать не менее 33 баллов).

Итоговый рейтинг выполнения курсового проекта (работы) определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (при наличии курсового проекта).

7.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Colleen McCue Data Mining and Predictive Analysis, ISBN 9780750677967; 2010 г 368 p.

2. Джесси Рассел Сравнение OLAP-серверов Издательство: Книга по Требованию, 2013 г. – 103 с.

3.  Jesse Russel Evolutionary data mining Издательство: Книга по Требованию 2012, 70 p.

4. Эрик Спирли. Корпоративные хранилища данных. Планирование, разработка и реализация. Том первый Вильямс 400 с  2001 c.
5. Джеми Макленнен, Чжаохуэй Танг, Богдан Криват Microsoft SQL Server 2008. Data Mining - интеллектуальный анализ данных БХВ-Петербург, 2009 г. - 700с.

6. Технологии анализа данных: Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAP : учебное пособие / А. А. Барсегян [и др.]. — 2-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2008. — 375 с. : ил. + CD-ROM. — Библиогр.: с. 368-371. — Предметный указатель: с. 372-375.

Дополнительная литература:

7. Наталия Елманова, Алексей Федоров Введение в OLAP-технологии Microsoft Диалог-МИФИ, 2002 г. - 272 стр.

8. Бергер А. Microsoft SQL Server 2005 Analysis Services. OLAP и многомерный анализ данных БХВ-Петербург, 2007 г. - 928 с.

9. Брайан Ларсон. Microsoft SQL Server 2005 Reporting Services. Традиционные и интерактивные отчеты. Создание, редактирование, управление НТ Пресс, 2008 г.- 608 с.
10. Архипенков, Сергей Яковлевич. Аналитические системы на базе Oracle Express OLAP: Проектирование, создание, сопровождение / С. Я. Архипенков. — М. : Диалог-МИФИ, 2000. — 320 с. — Библиогр.: с. 314.
Программное обеспечение и Internet-ресурсы:

11. Файл справки MSSQL ms- help://MS.SQLCC.v9/MS.SQLSVR.v9.ru/sqltut9/html/6602edb6-d160-43fb-83c8-9df5dddfeb9c.htm
12. Business intelligence - effective data mining & analysis [www.olap.ru] 

13. http://www.microsoft.com/Rus/Msdnaa/Curricula/ [Хранилища данных. Анализ данных]

14. И.А. Чубукова  Базы данных: Data Mining  Интернет университет [http://www.intuit.ru/studies/courses/6/6/info]
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерный класс. 

22 ПК Intel(R) Core(TM)2 CPU 6420, 2.13GHz, 2.14 ГГц, 2.00Гб ОЗУ
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд.108, 109, 22 ПК.

	2
	Специализированное программное обеспечение: 

http://www.microsoft.com/Rus/Download.aspx?file=/Msdnaa/Curricula/10804d87-3581-4222-99c5-0c8948e74cb6/2bab616f-f7ef-4030-adc1-71b1818dc5b8.zip

	


9. Образовательные технологии

	Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (табл 1). Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен.

	Таблица 1 

	Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 

Лекц.

Лаб. раб.

Тр*., Мк**

СРС

IT-методы

+

+

*

Работа в команде

+

+

Case-study
**

Игра

Методы проблемного обучения.

+

+

Обучение 

на основе опыта

+

+

Опережающая самостоятельная работа

**

+

Проектный метод 

+

+

Поисковый метод

+

+

Исследовательский метод

+

Другие методы

*  - Тренинг, ** - Мастер-класс


10. Содержание самостоятельной работы по дисциплине (модулю)

С помощью языка SQL создать запросы к БД, предметной областью которой является медицинская информационная система, результатом выполнения запроса/ хранимой процедуры должен быть набор данных, достаточный для построения печатного макета документа по имеющейся медицинской записи пациента. Макетирование документа необходимо выполнить в среде FastReport (www.fast-report.com).

Вариант задания

Разработка печатных макетов учетных документов по  разделу «Медицинские карты» (сборник):

· Медицинская карта амбулаторного больного ф.025/у-87, ф.025/у-04 

· Медицинская карта амбулаторного наркологического больного ф.025-5/у-88 

· Вкладной лист на подростка к медицинской карте амбулаторного больного, ф.025-1/у 

· Медицинская карта ребенка ф.026/у-2000 

· История развития ребенка ф.112/у 

11. Оценочные мероприятия

Итоговый контроль по дисциплине осуществляется по результатам выполнения лабораторных и индивидуальных  работ и сдачи экзамена.

Таблица 3

Примерный перечень экзаменационных вопросов
1. Требования, предъявляемые к OLAP-системам

2. Задачи и содержание оперативного (OLAP) анализа

3. Сравнительный анализ моделей информационных систем OLTP и OLAP

4. Витрины данных. Варианты использования

5. Область применения BI.

6. Для решения каких практических задач используется прогнозирование?

7. Классификация. Основные понятия и определения. Правила и деревья классификации. 
8. Многомерный статистический анализ данных

9. Методы и области применения интеллектуального анализа Data mining. ПО Data mining.

10. Data Mining. Основные понятия и определения. Шкалы. Задачи анализа данных. 

11. Алгоритмы Data Mining Дерево решений - Microsoft Decision Trees

12. Алгоритмы Data Mining Кластеризация - Microsoft Clustering

13. Алгоритмы Data Mining Наивный алгоритм Байеса - Microsoft Native Bayes

14. Алгоритмы Data Mining Временные ряды - Microsoft Time Series

15. Алгоритмы Data Mining Ассоциативные правила - Microsoft Association

16. Алгоритмы Data Mining Кластеризация последовательностей действий Microsoft Sequence Clustering

17. Алгоритмы Data Mining Нейронные сети - Microsoft Neural Network

18. Алгоритмы Data Mining Линейная регрессия - Microsoft Linear Regression

19. Алгоритмы Data Mining Логистическая регрессия - Microsoft Logistic Regression

20. Средства преобразования данных

21. Средства оперативного (OLAP) анализа
22. Средства интеллектуального анализа данных
Календарный рейтинг-план изучения дисциплины «Анализ банков данных»

	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН изучения дисциплины
	Лекции, ч
	16

	«Отлично»
	А+
	96–100 
баллов
	«Анализ банков данных»
	Практ. занятия, ч
	8

	
	А
	90–95 баллов
	· 
	Лаб. Занятия, ч
	40

	«Хорошо»
	В+
	80–89 баллов
	
	Всего ауд. работа, ч
	64

	
	В
	70–79 баллов
	
	СРС, ч
	152

	«Удовл.»
	С+
	65–69 
баллов
	
	ИТОГО, часов/ кредитов
	216

	
	С
	55–64 баллов
	Осенний семестр  2017./2018 учебного года
	Итог. контроль
	Экзамен

	Зачтено
	D
	больше или равно 
55 баллов 
	Лектор: Пономарев Алексей Анатольевич 
	
	

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 
55 баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Знать основные технологии доступа к данным; отличий между OLTP и OLAP системами и областей их использования; архитектур OLAP многомерных БД.

	РД2
	Уметь проектировать многомерные хранилища данных; определять размерность хранилищ

	РД3
	Владеть навыками работы в пакете Analysis Services для анализа данных.


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Реферат
	1
	5

	Выступление
	1
	5

	Защита отчета по лабораторной работе  
	7
	31

	Контрольная работа
	3
	9

	Коллоквиум
	2
	10

	Экзамен
	1
	40

	ИТОГО
	
	100


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам

	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Реферат 
	Выступление
	Защита отчета по ЛР
	Контр. раб.
	Защита ИДЗ 
	Коллоквиум
	
	Экзамен
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1-2
	
	РД1

РД2

РД3
	Раздел 1. Основы OLAP
	2
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-2
	
	РД1

РД2

РД3


	Лекция 1. Вводная. Используемая терминология, цели и задачи дисциплины. Назначение OLAP. Область применения
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-4
	
	РД1

РД2
	Раздел 2. Хранилища данных
	8
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-4
	
	РД2


	Лекция 2. Концепция построения хранилищ данных. Витрины данных.
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 1. Разработка хранимых процедур, тригеров
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 2. Подготовка БД AdventureWorks2008R2 DW
	4
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5-8
	
	РД2

РД3
	Раздел 3. Общие сведения о многомерном анализе данных
	16
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД2
	Лекция 3. Методология Dimensional
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД2
	Лекция 4. Алгоритмы обнаружения данных
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	5-7
	
	РД3
	Лабораторная работа 3. Введение в службу Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS)


	4
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	РД2
	Лабораторная работа 4. Построение и работа с моделями Data Mining
	8
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1
РД2
РД3


	Конференц-неделя 1
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Коллоквиум
	2
	2
	5**
	5**
	
	3
	
	5
	
	
	13
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия (ЦОКО)
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	28
	40
	5**
	5**
	16
	3
	
	5
	
	
	29
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел 4. Планирование и архитектура SSAS
	12
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10-15
	
	РД2
РД3


	Лекция 5.  Возможности службы SSAS
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лекция 6. Unified Dimensional Model
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лекция 7. Физическая архитектура OLAP проекта
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 5. Исследование data mining моделей
	6
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД3
	Раздел 5. Определение и развертывание куба
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД3
	Лекция 8. Основы языка MDX
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД2
РД3
	Лабораторная работа 6. Тестирование точности Data Mining-моделей


	6
	6
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	17
	
	РД2
РД3
	Раздел 6. Системы построения макетов документов
	2
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	РД2
РД3
	Лабораторная работа 7. Создание прогнозов
	2
	4
	
	
	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1

РД2
РД3
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	4
	5**
	5**
	
	
	
	5
	
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия (ЦОКО)
	
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Консультационное занятие
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	
	
	5**
	5**
	15
	6
	
	5
	
	
	31
	
	
	
	

	
	
	
	Зачёт/Диф. зачёт/Экзамен
	
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	48
	60
	5
	5
	31
	9
	
	10
	
	40
	100
	
	
	
	


* заполняется только в тех случаях, когда обучение осуществляется с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ)
** Доступно только в 1у из конференц-недель для отдельно взятого студента
Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	
	
	ИР 1
	
	

	ОСН 2
	
	
	ИР 2
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	
	
	ВР 1
	
	

	ДОП 2
	
	
	ВР 2
	
	


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС ВО 3+ по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника», магистерская подготовка.

Рабочая программа рассмотрена и утверждена на методическом семинаре 24.05.2017, протокол №8
[image: image3.jpg]



Автор доцент кафедры АиКС 



Пономарев Алексей Анатольевич

Рецензент
доцент кафедры АиКС
 

Кочегурова Елена Алексеевна

