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1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Принципы разработки малоотходных и безотходных технологий» относится к профессиональному циклу профиля «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов». При изучении дисциплины студенты знакомятся с принципами проектирования и разработки химико-технологических процессов по безотходной технологии, а также комплексным использованием сырья, вторичных материальных и энергетических ресурсов.
Для полноценного усвоения дисциплины большое значение имеют знания, умения, навыки и компетенции, приобретенные студентами при изучении следующих дисциплин (пререквизиты): «Промышленная экология», «Процессы и аппараты химической технологии», «Основы микробиологии и биотехнологии», «Техника защиты окружающей среды».
Содержание дисциплины «Принципы разработки малоотходных и безотходных технологий» согласовано с содержанием изучаемых параллельно разделов дисциплин (кореквизиты): «Оборудование и основы проектирования систем охраны окружающей среды», «Техника защита окружающей среды». 
Для успешного освоения дисциплины «Теоретические основы технологии вяжущих материалов» студент должен
знать:

· основные принципы организации химического производства, его структуры, методы оценки эффективности производства; общие закономерности химических процессов;

· основы теории переноса импульса, тепла и массы; принципы физического моделирования химико-технологическими процессами; теории тепло- и массопередачи, типовые процессы, аппараты и методы их расчета;

· основные принципы организации химического производства, методы оценки эффективности производства;

· виды ресурсов в химической отрасли; основные горные породы, применяемые в технологии тугоплавких неметаллических и силикатных материалов (ТНСМ); принципы энергосбережения и рационального использования сырья в химической технологии;

· основные принципы организации химического производства, его структуры, методы оценки эффективности производства; общие закономерности химических процессов;
уметь:

· рассчитывать основные характеристики химического процесса; выбирать рациональную схему производства заданного продукта; оценивать эффективность производства;

· определять характер движения жидкостей и газов, характеристики процессов тепло- и массопередачи; рассчитывать параметры; выбирать аппаратуру для конкретного химико-технологического процесса;

владеть:

· методами анализа эффективности работы химических производств, определения технологических показателей процесса;

· навыками проектирования простейших аппаратов химической промышленности; методами определения оптимальных технологических режимов работы оборудования;
· экспериментальными методами определения физико-химических свойств неорганических соединений.
2. Содержание теоретического раздела дисциплины 
Семестр 9

Тема 1. Основные виды и методы сварки плавлением,
применяемые сварочные материалы

Ручная дуговая сварка покрытыми электродами. Сущность, области применения, достоинства и недостатки. Применяемые покрытые электроды. Стандарты, классификация и характеристика электродов. Компоненты, входящие в состав покрытия, их назначение. Технологический процесс изготовления электродов. Влияние вида покрытия электродов на процесс сварки. Основные параметры режима сварки, методы их выбора и расчета. Техника сварки покрытыми электродами стыковых и угловых швов. Особенности сварки в различных пространственных положениях. Сварка швов различной протяженности. Технология выполнения сварки металла различной толщины. Способы повышения производительности ручной дуговой сварки покрытыми электродами. 

Дуговая сварка под слоем флюса. Характеристика процесса. Области рационального применения. Достоинства и недостатки. Флюсы для сварки. Способы сварки под флюсом. Подготовка и сборка деталей под сварку. Параметры режима сварки и их влияние на геометрические размеры шва. Расчет параметров режима сварки. Техника сварки под флюсом различных типов швов и соединений. 

Дуговая сварка в защитных газах. Области применения. Применяемые защитные газы. Выбор защитных газов и их смесей. Схемы подачи газа в зону сварки. 

Сварка неплавящимся электродом в инертных газах. Сущность, преимущества и недостатки. Применяемые неплавящиеся электроды. Технологические особенности процесса сварки неплавящимся электродом, основные параметры режима сварки. Разновидности и техника сварки неплавящимся электродом. 

Сварка плавящимся электродом в инертных, активных газах и смесях газов. Особенности этих процессов сварки, их преимущества и недостатки. Основные параметры режимов сварки. Техника сварки различных типов соединений и швов.

Дуговая сварка порошковыми проволоками. Сущность, преимущества и недостатки. Типы самозащитных порошковых проволок и порошковых проволок с дополнительной газовой защитой. Особенности процесса сварки проволоками различных типов, техника сварки. 

Электрошлаковая сварка. Области применения. Сущность электрошлаковой сварки, ее разновидности. Преимущества и основные недостатки электрошлаковой сварки. Флюсы, электродные и присадочные материалы. Основные параметры режима сварки и их влияние на геометрические размеры шва. Техника электрошлаковой сварки различными способами. Особенности сварки кольцевых швов. Свойства сварных соединений и их термообработка.

Плазменные процессы сварки. Сущность плазменной сварки, ее разновидности. Применяемые плазмообразующие газы и их влияние на процесс сварки. Параметры режима и техника сварки. Области применения плазменной сварки.

Электронно-лучевая сварка. Сущность процесса, особенности взаимодействия электронного луча с материалом изделия. Основные параметры режима и их влияние на форму шва, размеры зоны термического влияния и качество сварного соединения. Техника сварки. Основные технологические приемы при сварке. Области применения электроннолучевой сварки. 
Лазерная сварка. Сущность процесса, разновидности лазерной сварки. Основные параметры режима. Техника сварки. Технологические приемы при сварке лазером. Области применения лазерной сварки.

Рекомендуемая литература: [1, гл. 2–3].

Методические указания

Изучение данной темы следует начать с рассмотрения сущности и технологических особенностей ручной дуговой сварки покрытыми электродами как одного из самых универсальных процессов дуговой сварки, широко применяемого при изготовлении сварных конструкций. При этом необходимо использовать базовые представления о технологических свойствах сварочных дуг и сварочной металлургии, известных из курса «Теория сварочных процессов». Эти положения следует использовать и при изучении других видов и методов сварки плавлением. Поскольку технологические особенности того или иного процесса сварки плавлением, представленного в программе, определяются не только видом источника нагрева, но и применяемыми сварочными материалами, важно уяснить их роль в обеспечении технологических возможностей рассматриваемого процесса сварки и формировании свойств сварных соединений. Поэтому следует внимательно рассмотреть классификацию, состав и технологические характеристики покрытых электродов, флюсов, порошковых проволок, проволок сплошного сечения, защитных газов. После ознакомления с этими вопросами можно перейти к изучению основных параметров режимов сварки и их влиянию на форму и размеры шва, качество сварных соединений, а также перейти к изучению техники сварки различных соединений.

Вопросы и задания для самоконтроля

1. В чем сущность ручной дуговой сварки покрытыми электродами? Каковы общие технические приемы при ручной сварке?

2. Как выполняют сварку швов различной протяженности?

3. Какова техника сварки металла различной толщины?

4. В чем сущность дуговой сварки под флюсом?

5. Какие основные разновидности сварки под флюсом используют для повышения ее производительности?

6. В чем сущность дуговой сварки неплавящимся электродом в защитных газах?

7. Какие основные особенности сварки плавящимся электродом в активных защитных газах?

8. В чем сущность электрошлакой сварки?  

9. Какие известны разновидности процесса электрошлаковой сварки?

10. В чем сущность плазменной сварки? Какие параметры определяют свойства сжатой дуги?

11. В чем отличия электронно-лучевой и лазерной сварки? Каковы основные преимущества этих процессов сварки?

12. Какие технологические приемы используют при электронно-лучевой и лазерной сварке?

Семестр 10
Тема N. Основные способы сварки плавлением

…

…И так далее по всем темам дисциплины и по всем семестрам. Количество тем должно соответствовать заявленным в рабочей программе для студентов дневной формы обучения в ФГОС.
3. Содержание практического раздела
дисциплины

3.1. Тематика практических занятий

В данном разделе приведены темы практических занятий по дисциплине «…».  

В тематике практических занятий возможны изменения. Окончательный список тем приведен в Календаре обучения студента на сайте ИнЭО.
Семестр 9

Тема 1. … (2 часа)

Рекомендуемая литература: [1, 2, 3].

Тема 2. … (2 часа)

Рекомендуемая литература: [1, 2, 3].
Семестр 10
Тема 3. … (4 часа)

Рекомендуемая литература: [1, 2, 3].
3.2. Перечень лабораторных работ для студентов, 
изучающих дисциплину по классической заочной форме

Лабораторный практикум является составной частью учебного процесса по данной дисциплине. Лабораторные работы призваны закрепить теоретические знания по изучаемому курсу.
В данном разделе приведен перечень лабораторных работ для студентов, изучающих дисциплину по классической заочной форме (КЗФ).

Студенты классической формы обучения выполняют лабораторные работы во время сессии. 
Для каждой работы предусмотрены методические указания по ее выполнению, контрольные вопросы и требования к оформлению отчета. 
В тематике лабораторных работ возможны изменения. Окончательный список тем приведен в Календаре обучения на сайте ИнЭО.

Семестр 9

Лабораторная работа № 1
«Определение основных параметров диодов и стабилитрона
по вольт-амперным характеристикам» (2 часа)

Цель работы: изучение основных свойств диодов и стабилитрона и определение их параметров по вольтамперным характеристикам.
Рекомендуемая литература: [12].
…
Семестр 10

…
3.2. Перечень лабораторных работ для студентов,
изучающих дисциплину с применением ДОТ

В данном разделе приведен перечень лабораторных работ для студентов, изучающих дисциплину с применением дистанционных образовательных технологий (ДОТ).

Технология передачи выполненных лабораторных работ на проверку представлена на сайте ИнЭО (раздел «Студенту →Текущий контроль (проверка заданий и работ»)).
В тематике лабораторных работ возможны изменения. Окончательный список тем приведен в Календаре обучения на сайте ИнЭО.
Лабораторные работы выполняются виртуально с использованием специализированной информационной среды либо с использованием специальных программных продуктов.
Рекомендуемая литература: [13].
Семестр 9

Лабораторная работа № 1
«Полупроводниковые диоды в источниках питания» (2 часа)

Цель работы: исследование простейших выпрямительных схем на полупроводниковых диодах с использованием сглаживающих фильтров и параметрического стабилизатора напряжения.
…
Семестр 10

…
4. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ

4.1. Общие методические указания

В соответствии с учебным графиком предусмотрено выполнение одного индивидуального домашнего задания (ИДЗ) на тему «Полупроводниковые диоды и их применение в схемах выпрямительных устройств».

При выполнении индивидуального задания студентам необходимо:

· провести анализ технического задания;
· выбрать принципиальную схему выпрямителя, выпрямительные диоды;
· рассчитать сглаживающий фильтр, параметры питающего трансформатора;
· построить временные диаграммы для рассчитанного выпрямителя. 
	Номер варианта индивидуального задания определяется по последним двум цифрам номера зачетной книжки. Если образуемое ими число больше 15, то следует взять сумму этих цифр. Например, если номер зачетной книжки Д-3Б10/11, то номер варианта задания равен 11. Если номер зачетной книжки З-3Б10/21, то номер варианта задания равен 3. 


Требования к оформлению ИДЗ
При оформлении индивидуального домашнего задания необходимо соблюдать следующие требования:
1. Индивидуальное задание должно иметь титульный лист, оформленный в соответствии со стандартами ТПУ [8]. На титульном листе указываются номер индивидуального задания, номер варианта, название дисциплины; фамилия, имя, отчество студента; номер группы, шифр. Образец оформления и шаблон титульного листа размещены на сайте ИнЭО в разделе СТУДЕНТУ ( ДОКУМЕНТЫ (http://portal.tpu.ru/ido-tpu).

2. Каждое индивидуальное задание оформляется отдельным файлом. 
3. Текст индивидуального задания набирается в текстовом процессоре Microsoft Word. Шрифт –Times New Roman, размер 12–14 pt, для набора формул рекомендуется использовать редактор формул Microsoft Equation или MathType.

4. Решения задач следует располагать в той же последовательности, что и задания. 
5. Каждая задача должна начинаться с условия задачи, ниже краткая запись задачи, если необходимо – рисунок с условными обозначениями, которые в дальнейшем будут использованы при решении задач.
6. Решение должно быть подробным, с включением промежуточных расчётов и указанием использованных формул. 

7. Страницы задания должны иметь сквозную нумерацию.

8. В задание включается список использованной литературы. 

Технология передачи выполненных работ (ИДЗ, лабораторных, курсовых работ и проектов) на проверку представлена на сайте ИнЭО (раздел «Студенту →Текущий контроль (проверка заданий и работ»)).

Студенты всех форм обучения размещают свои работы на портале ИнЭО, отправляя ИДЗ преподавателю, который закреплен за данной группой. ИДЗ должно быть представлено в электронном виде, в формате документа (файла) текстового процессора Microsoft Word. 

Студенты, обучающиеся по классической заочной форме (КЗФ): отправляют ИДЗ на проверку и получают рецензию; защита ИДЗ, оформленного в виде твердой копии, проходит во время сессии; к этому времени нужно исправить все замечания, указанные в рецензии. Студент, не получивший положительной рецензии на защите ИДЗ, не допускается к сдаче экзамену по данной дисциплине.
Студенты, обучающиеся с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ): отправляют ИДЗ на проверку, и, в обязательном порядке, получают рецензию на ИДЗ. Правильно выполненные работы студенту не возвращаются. При наличии ошибок в ИДЗ, указанных в рецензии, студент должен их исправить и вновь выслать работу на повторное рецензирование. Студент, не получивший положительной рецензии на ИДЗ, не допускается к сдаче экзамену по данной дисциплине. 

Студент, не получивший положительной аттестации по индивидуальному заданию, не допускается к сдаче экзамена по данной дисциплине.
4.2. Варианты ИДЗ и методические указания
Исходными данными для расчета выпрямителя являются:

· номинальное выпрямленное напряжение на нагрузке Ud;

· ток нагрузки Id;

· допустимый коэффициент пульсаций выходного напряжения на нагрузке 
[image: image1.wmf]п

k

;

· частота питающей сети 
[image: image2.wmf]f

;

· количество фаз 
[image: image3.wmf]n

;

· номинальное напряжение, подаваемое на первичную обмотку трансформатора 
[image: image4.wmf]1

U

.

В табл. 1 приведены варианты исходных данных для расчета. 

….. 
4. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ

4.1. Общие методические указания

В соответствии с учебным графиком предусмотрено выполнение одного индивидуального домашнего задания (ИДЗ), которое заключается в написании реферата. … При отсутствии положительной рецензии на индивидуальное домашнее задание студенты к экзамену не допускаются. 

	Номер варианта ИДЗ (реферата) определяется по последним двум цифрам номера зачетной книжки. Если образуемое ими число больше 15, то следует взять сумму этих цифр. Например, если номер зачетной книжки Д-3Б10/11, то номер варианта задания равен 11. Если номер зачетной книжки З-3Б10/57, то номер варианта задания равен 12. 


4.2. Варианты ИДЗ и методические указания

В рамках выполнения индивидуального домашнего задания необходимо провести анализ конкретной проблемы на основании изученной литературы, самостоятельно найти ответы на ряд вопросов и оформить их в виде реферата.
Вопросы для написания реферата

1. Определите сущность обозначенной проблемы.

2. Назовите основные этапы формирования обозначенной проблемы.

3. И т.д.

Основную часть реферата рекомендуется разбить на 2 главы: в первую главу включите ответы на 1–7 вопросы, во вторую главу – ответ на 8 вопрос.

Требования к оформлению реферата приведены в приложении к настоящим методическим указаниям.

Темы индивидуальных заданий

1. …

2. …

…

5.  Курсовая работА (КУРСОВОЙ ПРОЕКТ)
5.1. Общие методические указания
Учебным планом предусмотрено выполнение курсовой работы в восьмом семестре. 

Суть курсовой работы состоит в практическом применении знаний, полученных в курсе «Теория автоматического управления», а также  курсах «Математические основы теории систем» и некоторых других, для решения задач параметрического синтеза и исследования системы автоматического управления динамическим объектом.
Подробные методические указания по выполнению курсовой работы представлены в [25]
.

Курсовая работа выполняется после того, как студентами уже изучены основные вопросы анализа и синтеза систем автоматического управления с использованием линеаризованных моделей динамических объектов. 

Объем  курсовой работы планируется из расчета затрат на нее студентами 50 часов. Ориентировочный объем расчетно-пояснительной записки – 20–30 страниц формата А4.

Законченная курсовая работа оформляется в виде пояснительной записки. Пояснительная записка должна соответствовать стандарту СТО ТПУ 2.5.01-2011 «Система образовательных стандартов. Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления».

Пояснительная записка должна включать в указанной ниже последовательности: титульный лист, задание, содержание, введение, основную часть, заключение, список использованных источников, приложения.

Основная часть пояснительной записки должна подробно отражать ход и результаты исследования по всем пунктам программы. В ней, однако, не должно быть переписанных текстов из учебников, учебных пособий,  монографий или других изданий. Терминология, обозначения и определения должны быть едиными по всей записке и соответствовать общепринятым в научно-технической литературе. Сокращения слов в тексте и подписях под иллюстрациями не допускаются. Все обозначения электрических, механических и других физических величин должны быть приведены в системе СИ.

Все варианты курсовой работы имеют один и тот же перечень заданий, которые необходимо выполнить. Варианты отличаются объектами управления или параметрами этих объектов. 

Технология передачи выполненных курсовых работ на проверку представлена на сайте ИнЭО (раздел «Студенту →Текущий контроль (проверка заданий и работ»)).
5.2.  Задания на курсовую работу (курсовой проект)
 и методические указания
Вариант задания на курсовую работу включает номер модели неизменяемой части САР и номер варианта исходных данных для этой модели. Номер варианта исходных данных соответствует номеру строки таблицы исходных данных.

Список вариантов моделей неизменяемой части САР содержит 
20 элементов и приведен в табл. 5.1. 

Таблица 5.1 

Варианты САУ, подлежащие разработке

	№
	             Тип системы управления динамическим объектом

	1 1
	Электрический привод с электромашинным усилителем

	2 2
	Система автоматического регулирования температуры

	3 
	Система управления углом курса самолета

	4 
	Система управления рукой робота

	5 
	Схема регулирования уровня жидкости в открытом баке

	6 
	Система автоматического регулирования давления в ресивере

	7 
	Гидравлический серводвигатель

	8 
	Система управления напряжением генератора постоянного тока 
с электромашинным усилителем

	9 
	Система управления курсом корабля 

	10 
	Система регулирования линейного перемещения схвата робота

	11 
	Система регулирования уровня жидкости в баке

	12 
	Система охлаждения двигателя корабля

	13 
	Система управления угловым положением искусственного спутника Земли

	14 
	Система управления двухмассовым объектом

	15 
	Система управления температурой электропечи

	16 
	Система управления осциллятором

	17 
	Система управления движением летательного аппарата по тангажу

	18 
	Система стабилизации уровня жидкости в баке

	19 
	Система управления подвеской транспортного средства

	20 
	Система управления автономным источником питания


Номер варианта курсовой работы (выбора номера варианта динамического объекта согласно табл. 5.1) зависит от двух последних цифр зачетной книжки студента. Если число, составленное из двух последних цифр зачетной книжки, лежит в интервале от 1 до 20, то оно и определяет номер варианта. Если это число лежит в интервале от 21 до 40, то от него следует отнять 20. Полученный результат даст номер варианта. Если число лежит в интервале от 41 до 60, то отнимать следует 40 и т.д. В табл. 5.2 приведены несколько примеров выбора номера варианта динамического объекта.
Таблица 5.2 

Примеры определения варианта задания на курсовую работу
	Последние цифры 
номера зачётной книжки
	Подлежащий выполнению вариант динамического объекта или схемы САР

	11
	11 вариант

	29
	29 – 20∙1= 9 вариант

	42
	42 – 20∙2= 2 вариант


Номер варианта значений параметров берется равным 1, если число, составленное из двух последних цифр зачетной книжки, лежит в интервале от 1 до 20. Номер берется равным 2, если это число лежит в интервале от 21 до 40, и равным 3, если число лежит в интервале от 41 до 60. 

В табл. 5.3 приведены несколько примеров выбора номера варианта модели неизменяемой части САР и исходных данных для нее.
Таблица 5.3

Примеры определения варианта задания

	Последние цифры номера зачётной книжки
	Подлежащий выполнению вариант схемы САР
	Подлежащий выполнению вариант исходных данных

	11
	11 вариант
	1 вариант

	29
	29 – 20∙1= 9 вариант
	2 вариант

	42
	42 – 20∙2= 2 вариант
	3 вариант


Таким образом, если, например, двумя последними цифрами зачетной книжки являются 29, то необходимо выбрать схему № 9 – «Система управления курсом корабля» и вторую строку в таблице исходных данных.

В процессе выполнения курсовой работы необходимо выполнить следующие задания. 

1. Провести анализ объекта управления. Определить, что является управляемой переменной, управляющим и возмущающим воздействием,  что измеряется в системе. Уяснить принципы работы исследуемой системы и требования к ее качеству. Оценить, какие элементы модели являются линейными, а какие – нелинейными.

2. Провести, если это необходимо, линеаризацию модели. Записать линеаризованную модель в отклонениях от точки линеаризации.

3. Записать модель в форме структурной схемы, передаточной функции и уравнений состояния. Все модели должны быть сначала получены в символьной форме, а затем переведены в числовую форму.

4. Методом модального синтеза по полному вектору состояния синтезировать непрерывный регулятор, обеспечивающий заданное качество переходных процессов (перерегулирование по выходной переменной (0.9–1.1) ( %, время переходного процесса (0.9–1.1) tп). Для этого следует:

· исследовать характеристики исходной разомкнутой системы. Определить расположение полюсов и вид переходной функции разомкнутой системы. Для моделирования использовать пакеты CLASSIC или MatLab.
· выбрать желаемую передаточную функцию, расположение корней характеристического уравнения которой обеспечивает заданное качество переходных процессов. Проверить результаты моделированием. 

· ввести в исходную систему обратные связи по всем переменным состояния и получить передаточную функцию замкнутой САР.

· приравняв коэффициенты характеристических полиномов желаемой и реальной систем, получить систему уравнений относительно неизвестных уравнений обратных связей. 

· решив данную систему уравнений, вычислить коэффициенты обратных связей.

· проверить полученные результаты моделированием замкнутой САР. При необходимости скорректировать ее свойства.

· проверить грубость системы регулирования в пределах 10 % изменения расчетных коэффициентов.

Исходные данные к выполнению курсовой работы представлены в методических указаниях по выполнению курсовой работы  по ТАУ [25]
.
6. Промежуточный КОНТРОЛЬ

После завершения изучения дисциплины студенты сдают в 9-м семестре экзамен и в 10-м семестре зачет.

К экзамену и зачету допускаются только те студенты, у которых зачтено индивидуальное домашнее задание и лабораторные работы. 

Образец экзаменационного (зачетного) билета для студентов, изучающих дисциплину по классической заочной форме, приведен в разделе 6.2.
Образец экзаменационного (зачетного) билета для студентов, изучающих дисциплину с применением дистанционных технологий, приведен в разделе 6.3.

6.1. Темы (вопросы) для подготовки к экзамену (зачету)
9 семестр (экзамен)
1. Вопрос 1

2. Вопрос 2

3. Вопрос 3

4. Вопрос 4

…
10 семестр (зачет)
1. Вопрос 1

2. Вопрос 2

3. Вопрос 3

4. Вопрос 4

…

6.2. Образец экзаменационного (зачетного) билета 
для студентов, изучающих дисциплину 
по классической заочной форме
9 семестр (экзамен)
В данном разделе приведен образец экзаменационного билета для студентов, сдающих экзамен в очной форме, во время сессии в Томске. Билет содержит … теоретических вопроса.
Билет № X
1. …

2. …

10 семестр (зачет)
В данном разделе приведен образец зачетного билета для студентов, сдающих зачет в очной форме, во время сессии в Томске. Билет содержит … теоретических вопроса.
Билет № X
1. …

2. …
6.3. Образцы вопросов экзаменационного (зачетного) билета 
для студентов, изучающих дисциплину дистанционно

9 семестр (экзамен)
В данном разделе приведены примеры вопросов из экзаменационного билета для студентов, сдающих экзамен в онлайн-режиме (через Интернет на сайте ИнЭО). Экзаменационный билет включает в себя 20 заданий: задания на выбор единственного ответа (8); задания на выбор множественных ответов (4); задания на установление последовательности (4); задания на установление соответствия (2); задания для краткого ответа (2).

В качестве примера необходимо привести по одному заданию каждого типа.

1. Задание на выбор единственного ответа 

Дебиторская задолженность отражается:

1) в активе баланса

2) в пассиве баланса

3) за балансом

4) не отражается

2. Задание на выбор множественных ответов 

Общехозяйственные расходы могут списываться проводкой:

1) Дебет 20 Кредит 26

2) Дебет 90 Кредит 26

3) Дебет 20 Кредит 25

4) Дебет 90 Кредит 25

3. Задание на установление соответствия 

Укажите последовательность операций: Д51 К75/1

1) Д51 К75/1

2) Д75/2 К51

3) Д75/1 К80

4) Д84 К75/2

4. Задание на установление последовательности 

Укажите цели формирования:

1) резервного капитала

2) резерва предстоящих расходов

3) резерва по сомнительным долгам

4) резерва под обесценение ценных бумаг

Варианты ответов:

1) уточнение оценки активов

2) покрытие убытков

3) равномерность включения расходов в текущие расходы производства

5. Задание для краткого ответа

Определите сумму бухгалтерской проводки:

1) Д62 – К91/1 – 118 000

2) Д91/2 – К68 – 18 000

3) Д91/2 – К43 – 80 000

4) Д91/9 – К 99 – ?

10 семестр (зачет)

В данном разделе приведены примеры вопросов из зачетного билета для студентов, сдающих зачет в онлайн-режиме (через Интернет на сайте ИнЭО). Зачетный билет включает в себя 20 заданий: задания на выбор единственного ответа (8); задания на выбор множественных ответов (4); задания на установление последовательности (4); задания на установление соответствия (2); задания для краткого ответа (2).

В качестве примера необходимо привести по одному заданию каждого типа.

1. Задание на выбор единственного ответа 

Дебиторская задолженность отражается:

5) в активе баланса

6) в пассиве баланса

7) за балансом

8) не отражается

2. Задание на выбор множественных ответов 

Общехозяйственные расходы могут списываться проводкой:

5) Дебет 20 Кредит 26

6) Дебет 90 Кредит 26

7) Дебет 20 Кредит 25

8) Дебет 90 Кредит 25

3. Задание на установление соответствия 

Укажите последовательность операций: Д51 К75/1

5) Д51 К75/1

6) Д75/2 К51

7) Д75/1 К80

8) Д84 К75/2

4. Задание на установление последовательности 

Укажите цели формирования:

5) резервного капитала

6) резерва предстоящих расходов

7) резерва по сомнительным долгам

8) резерва под обесценение ценных бумаг

Варианты ответов:

4) уточнение оценки активов

5) покрытие убытков

6) равномерность включения расходов в текущие расходы производства

5. Задание для краткого ответа

Определите сумму бухгалтерской проводки:

5) Д62 – К91/1 – 118 000

6) Д91/2 – К68 – 18 000

7) Д91/2 – К43 – 80 000

8) Д91/9 – К 99 – ?

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Литература обязательная 
1. Обязательно! Должен быть указан источник, подготовленный в ТПУ (учебное пособие или конспект лекций, подготовленные разработчиком или другими сотрудниками ТПУ).
2. …

3. ...

…
7.2. Литература дополнительная 
4. …

5. …
6. …

7. …
7.3. Интернет-ресурсы 
8. СТО ТПУ 2.5.01–2006. Система образовательных стандартов. Работы выпускные, квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления / ТПУ [Электронный ресурс]. – Томск, 2006. – Режим доступа:  

-http://portal.tpu.ru/departments/head/methodic/standart, вход свободный.
9. ...
Приложение
ПОДГОТОВКА, ОФОРМЛЕНИЕ 
И ЗАЩИТА РЕФЕРАТА

Реферат – это учебная работа, содержащая результаты теоретических и аналитических исследований по отдельной учебной дисциплине. Реферат является самостоятельной работой студента, выполняемой по учебному плану.

Реферат – обзор литературы по какой-либо проблеме (изложение содержания работ, книг, статей, с обозначением собственной позиции и позиций авторов по соответствующим вопросам). 

Цели написания реферата:

1. Закрепление, расширение и углубление теоретических знаний по дисциплине.
2. Развитие практических навыков самостоятельной работы со специальной литературой (навыки анализа культурологических источников).
3. Выяснение степени подготовленности студента к самостоятельным суждениям и оценкам идей, концепций, позиций. 

Нормативный объем реферата (без приложений) – 10–15 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, интервал полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 pt, нормальная жирность. 

При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы, громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Все иллюстративные материалы должны быть вынесены в приложения. 
Структура реферата. Реферат должен включать в указанной ниже последовательности:

· титульный лист; 

· оглавление;
· введение; 

· основную часть, разбитую на главы и параграфы;
· заключение;
· список использованных источников;
· приложения (в случае необходимости).
Титульный лист. Образец оформления и шаблон титульного листа размещен на сайте ИнЭО (http://portal.tpu.ru/ido-tpu) в разделе СТУДЕНТУ ( ДОКУМЕНТЫ.

Введение. Во введении излагается актуальность темы, степень разработанности темы в научной литературе, проблема, цель и задачи работы. Объем введения – 1–2 стр.

Основная часть. Содержание основной части должно соответствовать оглавлению. Основная часть представляет собой изложение результатов освоения темы. В ней демонстрируются умения самостоятельно работать с современной литературой, глубоко и всесторонне исследовать проблему, пользоваться современной научной терминологией. 

Текст основной части делится на разделы, подразделы, параграфы в соответствии с содержанием и структурой рассматриваемых вопросов.

Текст может сопровождаться иллюстрациями.

Каждый раздел рекомендуется начинать с нового листа.

Заключение. В заключении содержатся краткие выводы по результатам выполненной работы, оценка полноты решения поставленных во введении задач. Объем заключения – 1–2 стр.

Список использованных источников характеризует глубину и широту изучения темы, демонстрирует эрудицию и культуру исследования. В список включают все источники, на которые есть ссылки в тексте, в алфавитном порядке. 

Каждый документ, включенный в список, оформляется в соответствии с библиографической записью по ГОСТу. Образец оформления списка литературы размещен на сайте ИнЭО (http://portal.tpu.ru/ido-tpu) в разделе СТУДЕНТУ ( ДОКУМЕНТЫ. 

Приложения. В приложения рекомендуется включать материалы иллюстративного и вспомогательного характера: таблицы и рисунки большого формата, материалы справочного характера. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте. 
Требования к оформлению реферата

Реферат выполняется в формате А4 (210(297). 

Размеры полей: верхнее – 2,5 см, левое – 2 см, нижнее – 3 см, правое – 1,5 см.

Абзацный отступ – 1 см.

Нумерация страниц. Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу.

Заголовки. Разделы, подразделы, параграфы должны иметь заголовки, отражающие их содержание и соответствующие оглавлению. 

Точку и двоеточие в конце заголовков не ставят. После цифры нумерации заголовка точка ставится. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Не допускается выделение заголовка другим цветом, подчеркиванием. 

Все заголовки отделяются от текста или от других заголовков пробелом или пробельной строкой. Расстояние между заголовком и текстом должно быть равно удвоенному межстрочному интервалу; между заголовками раздела и подраздела – одному межстрочному интервалу.

Перед заголовком слова «раздел», «подраздел», «параграф» не указываются.

Нумерация заголовков допускается только арабскими цифрами. Заголовки «Введение», «Заключение», «Список использованных источников» не нумеруются.

Иллюстрации. Иллюстрация располагается по тексту сразу после первого упоминания, если она размещается на листе формата А4. Если формат больше, ее следует помещать в приложении.

Все иллюстрации подписываются словом «Рис.» с указанием порядкового номера и названия (например, Рис. 1. Название рисунка), размер шрифта 13 pt.

Нумерация иллюстраций допускается как по разделам, так и сквозная. Название помещают под иллюстрацией симметрично изображению, в конце названия точку не ставят. 

Цитаты. Цитировать авторов необходимо только по их произведениям. Когда источник недоступен, разрешается воспользоваться цитатой этого автора, опубликованной в другом издании. В этом случае ссылке должны предшествовать слова: Цит. по кн. ...

При цитировании нужно соблюдать точное соответствие цитаты источнику. Допустимы лишь следующие отклонения: могут быть модернизированы орфография и пунктуация по современным правилам, если это не индивидуальная орфография или пунктуация автора; могут быть пропущены отдельные слова в цитате при условии, что мысль автора не искажается и этот пропуск обозначается многоточием.

Цитаты закавычиваются. Ссылке на незакавыченные цитаты предшествует сокращенное слово «смотрите» (см.).

Ссылки. В тексте обязательны ссылки на источники данных, цитат, иллюстраций, таблиц и в других необходимых случаях.

При ссылке на использованные источники приводятся порядковые номера по списку использованных источников, заключенные в квадратные скобки (например, [9] или [9, 10]). 

При ссылках на данный реферат указывают номера структурных частей текста, рисунков. При ссылках на структурные части текста указывают номера разделов, приложений, подразделов, пунктов: «в соответствии с разд. 2», «в соответствии с рис. 1.2».
Порядок оценки реферата

Работа не допускается к зачету, если не носит самостоятельного характера и не соответствует требованиям, изложенным в данных методических указаниях. Обязателен самостоятельный подбор и изучение научной литературы по избранной теме (от 5 до 10 источников).

В реферате студент должен показать глубокие знания по избранной теме, понимание полноты решения поставленных задач и их научную значимость.

Работа не зачитывается, если
· реферат не носит исследовательского характера, в нем не раскрыта тема, нет анализа избранной проблемы, он не отвечает требованиям, изложенным в методических указаниях кафедры;

· не имеет выводов в соответствии с поставленными во введении задачами;

· в реферате допущены существенные ошибки.
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� Воронин А.В. Теория автоматического управления. Параметрический синтез регуляторов линейных систем: учебно-методическое пособие / А.В. Воронин; Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2014. – 82 с.


� Воронин А.В. Теория автоматического управления. Параметрический синтез регуляторов линейных систем: учебно-методическое пособие / А.В. Воронин; Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2014. – 82 с.





�Если есть практика в учебном графике


�Если есть лабораторные работы в учебном графике.








Наличие разделов 3.1. и 3.2. определяется моделями обучения по соответствующему направлению – студенты могут обучаться либо по классической модели либо по классической и дистанционной моделям.


Информацию по моделям обучения можно получить в ИнЭО


�Наличие раздела зависит от моделей обучения по данному направлению


�Если в качестве ИДЗ предполагается решение задач или проведение расчетов


�Если в качестве ИДЗ предполагается написание реферата или эссе, то может быть рекомендована следующая структура


�Требуется привести не менее 15-20 вариантов ИДЗ





�	Темы (вопросы) для подготовки к экзамену (зачету) формулируются в повествовательной форме.


�	Наличие раздела зависит от моделей обучения по данному направлению
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