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1. Концепция ООП

Концепция образовательной программы бакалавриата опирается на утвержденную миссию Томского политехнического университета, в которой, в частности, акцентируется внимание на том, что университет:

 обеспечивает «фундаментальную инженерную и практическую подготовку» в «единстве научной и учебной деятельности»;

 создает «условия и стимулы» для демонстрации «лучших образцов подготовки высококлассных специалистов и эффективной реализации нововведений в сфере науки и образования»;
– стремится стать «международно-признанным центром подготовки специалистов мирового уровня и инноваций в области высшего образования».

Основной идеей данной образовательной программы является подготовка специалистов мирового уровня со степенью бакалавра в области мехатроники и робототехники, являющихся наиболее важными научными и техническими направлениями в области современного машиностроения, приборостроения, космической техники и т. д.

Это должно позволить выпускнику успешно работать в данной сфере деятельности, в частности, в научно-исследовательских и проектных организациях, занимающихся автоматизацией различных технологических и производственных процессов, в производственных подразделениях, занимающихся внедрением современных средств автоматизации этих процессов. 

Выпускники должны обладать универсальными (общекультурными) и профессиональными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

Подготовка бакалавров по направлению «Мехатроника и робототехника» в Национальном исследовательском Томском политехническом университете осуществляется  на кафедре Интегрированных компьютерных систем управления Института кибернетики.

К исключительным компетенциям бакалавра можно отнести следующие компетенции.

1. Глубокие знания современных методов и средств проектирования модулей и систем мехатроники и робототехники.

2. Профессиональное владение аппаратными средствами, программными продуктами конструирования, анализа и синтеза систем управления мехатронными и робототехническими системами.

3. Умение работать в команде и иметь опыт управления проектами;
4. Владение профессиональным английским языком.

Нормативный срок освоения программы – 4 года. Общая трудоемкость образовательной программы бакалавриата равна 240 зачетным единицам. Выпускники программы имеют возможность продолжить обучение в магистратуре ТПУ по данному направлению или другим близким к нему, либо начать построение успешной карьеры инженера или менеджера в производственной деятельности.

2. Цели ООП

2.1. Цели образовательной программы
Цели программы в области обучения и воспитания в терминах компетенций, приобретаемых выпускниками через некоторое время после освоения программы в вузе, представлены в таблице 1. 
Таблица 1
Цели образовательной  программы
	Код
цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС,
критерии АИОР и  заинтересованных работодателей.

	Ц1
	Подготовка выпускников к проектно-конструкторской деятельности в области создания и внедрения аппаратных и программных средств мехатроники и робототехники в соответствии с техническим заданием и с использованием средств автоматизации проектирования.
	Требования ФГОС.

Критерий 5 АИОР, согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI.

Требования к выпускникам предприятий России, активно проектирующих с использованием  информационных технологий и выпускающих  средства, устройства и системы мехатроники и робототехники:  ОАО «НИИПП», г. Томск; НИИ «ЭРМИС», г. Томск, ОАО «Информационные спутниковые системы»  имени академика 

М.Ф. Решетнёва»

	Ц2
	Подготовка выпускников к проектно-технологической деятельности в области создания средств и систем мехатроники и робототехники с использованием современных инструментальных средств и информационных технологий.
	Требования ФГОС.
Критерий 5 АИОР, согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI.
Требования к выпускникам предприятий России, активно проектирующих с использованием  информационных технологий и выпускающих  средства, устройства и системы мехатроники и робототехники:  ОАО «НИИПП», г. Томск; НИИ «ЭРМИС», г. Томск, ОАО «Информационные спутниковые системы»  имени академика 

М.Ф. Решетнёва»

	Ц3
	Подготовка выпускников к комплексным инженерным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой аппаратных и программных средств объектов мехатроники и робототехники.
	Требования ФГОС.
Критерий 5 АИОР, согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI.  
Потребности научно- исследовательских  центров РАН (СО РАН, УрО РАН, ДВО РАН); ОАО «НИИПП», г. Томск; НИИ «ЭРМИС», г. Томск, ОАО «Информационные спутниковые системы»  имени академика 

М.Ф. Решетнёва»

	Ц4
	Подготовка специалистов к монтажно-наладочной и сервисно-эксплуатационной деятельности для ввода разработанных объектов мехатроники и робототехники в опытную и промышленную эксплуатацию с выполнением требований защиты окружающей среды и правил безопасности производства.
	Требования ФГОС.

Критерий 5 АИОР, согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI.
Запросы отечественных  и зарубежных работодателей.



	Ц5
	Подготовка выпускников  к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию.
	Требования ФГОС.
Критерий 5 АИОР, согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI.  
Запросы отечественных  и зарубежных работодателей.


Указанные цели сформулированы в соответствии с ФГОС-3+, а также с учётом запросов студентов и потребителей (работодателей), заинтересованных в приобретении выпускниками данных компетенций.
2.2. Механизм определения  и корректировки целей
Потребителями образовательной программы 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» являются все студенты, подавшие заявление на обучение по данной программе и успешно выдержавшие экзаменационные испытания. Другими заинтересованными сторонами образовательной программы являются потенциальные работодатели выпускников, ВУЗы, заинтересованные в абитуриентах, желающих продолжить обучение для получения квалификации «Бакалавр» или степени «Магистр», государство – гарант качества образовательной услуги, общество и научно-педагогическое профессиональное сообщество. Поэтому цели программы, планируемые результаты, содержание программы разрабатываются с учетом установленных требований всех заинтересованных сторон.

Цели образовательной программы формируются согласно установленным требованиям всех заинтересованных сторон: потребителей образовательной программы: студентов всех траекторий обучения, государства, предприятий-работодателей, общества. Определение требований заинтересованных сторон осуществляются в ТПУ следующим образом: 1) анкетированием студентов (Положение о рейтинге преподавателя); 2) ФГОС ВО по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника», в котором определены требования государства к целям образовательной программы; 3) анкетированием предприятий-работодателей, личное общение преподавателей с представителями предприятий; 4) анкетированием выпускников. На основе полученных из указанных выше источников данных определяются цели, которые фиксируются в образовательном стандарте (ОС ТПУ) по направлению «Мехатроника и робототехника». 

Пересмотр образовательной программы в соответствии с ФГОС производится ежегодно с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий, социальной сферы и осуществляется согласно следующему механизму:

1. Проводится сбор данных о достижении целей образовательной программы, в том числе в процессе аудита по менеджменту качества;

2. Ответственными сотрудниками обеспечивающей кафедры проводится анализ полученных данных. Итогом анализа является список необходимых изменений.

На заседании выпускающей кафедры принимается решение об актуализации целей образовательной программы. Изменение образовательных программ осуществляется на уровне ежегодного формирования учебных планов и коррекции рабочих программ учебных дисциплин. С целью совершенствования учебного плана проводятся методические семинары кафедр, анкетирование студентов, анализируются учебные планы ведущих Российских и зарубежных университетов. Программы учебных дисциплин, как правило, пересматриваются ежегодно, но не реже одного раза в два года в соответствии со стандартом ТПУ «Рабочая программа учебной дисциплины».
2.3. Требования к уровню начальной подготовки, 
необходимой для освоения ООП
Требования к подготовке поступающих на обучение по данной образовательной программе, определенные законодательством РФ, ФГОС ВО и образовательным стандартом ТПУ, являются следующие требования.
1. Предшествующий уровень образования абитуриента – среднее (полное) общее образование.

2. Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, или начальном профессиональном образовании, если в нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования, или высшем профессиональном образовании.

3. Прием и зачисление на первый курс производятся на основании ЕГЭ или результатов утвержденных должным образом олимпиад.

3. Характеристика профессиональной деятельности
выпускников ООП 

3.1. Область профессиональной деятельности выпускников

Область профессиональной деятельности бакалавров, для которой ведется подготовка в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.06 Мехатроника и робототехника включает в себя:
- проектирование,
- исследование,

- производство

- эксплуатацию 
мехатронных и робототехнических систем для применения в автоматизированном производстве, в оборонной отрасли, МВД, МЧС, на транспорте, в сельском хозяйстве, в медицине и в других областях. 

3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников

Объектами профессиональной деятельности выпускников программ бакалавриата по направлению подготовки 15.03.06 Мехатроника и робототехника являются:

- мехатронные и робототехнические системы, включающие информационно-сенсорные, исполнительные и управляющие модули;
- их математическое, алгоритмическое и программное обеспечение;

- методы и средства их проектирования, моделирования, экспериментального исследования, отладки и эксплуатации;

- научные исследования и производственные испытания мехатронных и робототехнических систем, имеющих различные области применения.

3.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники программ бакалавриата с присвоением квалификации «академический бакалавр»: 

- проектно-конструкторская; 

- научно-исследовательская;

- эксплуатационная;

- организационно-управленческая.
3.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников

В соответствии с ФГОС-3 и с учетом традиций и потребностей заинтересованных работодателей сформулированы задачи профессиональной деятельности бакалавра по направлению подготовки 15.03.06 Мехатроника и робототехника выпускник программы бакалавриата с присвоением квалификации «академический бакалавр» в соответствии с видом (видами) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа бакалавриата, готов решать следующие профессиональные задачи:
проектно-конструкторская деятельность:

- участие в подготовке технико-экономического обоснования проектов мехатронных и робототехнических систем, их отдельных подсистем и модулей;

- расчет и проектирование отдельных блоков и устройств мехатронных и робототехнических систем, управляющих, информационно-сенсорных и исполнительных подсистем и мехатронных модулей в соответствии с техническим заданием;

- разработка специального программного обеспечения для решения задач проектирования систем, конструирования механических и мехатронных модулей, управления и обработки информации;

- анализ технологической части проекта с обоснованием его технологической реализуемости;

- оценка разрабатываемого проекта мехатронной или робототехнической системы по его экономической эффективности и необходимому метрологическому обеспечению;

- обоснование предлагаемых мер по обеспечению безопасности эксплуатации разрабатываемой системы.

- проведение предварительных испытаний составных частей опытного образца изделия по заданным программам и методикам;

научно-исследовательская деятельность:

- анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в области разработки и исследования мехатронных и робототехнических систем; составление обзоров и рефератов;

- проведение теоретических и экспериментальных исследований с целью исследования, разработки новых образцов и совершенствования существующих мехатронных и робототехнических систем, их модулей и подсистем; 

- проведение патентных исследований, сопровождающих разработку новых мехатронных и робототехнических систем, с целью защиты объектов интеллектуальной собственности, результатов исследований и разработок;

- разработка математических моделей роботов, мехатронных и робототехнических систем, их отдельных подсистем и модулей; проведение их исследования с помощью математического моделирования, с применением как специальных, так и универсальных программных средств, с целью обоснования принятых теоретических и конструктивных решений;

- участие в работах по организации и проведению экспериментов на действующих объектах и экспериментальных макетах мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей; обработка результатов экспериментальных исследований с применением современных информационных технологий;

 - подготовка отчетов, научных публикаций и докладов на научных конференциях и семинарах, участие во внедрении результатов исследований и разработок;

эксплуатационная деятельность:

- планирование испытаний модулей и подсистем мехатронных и робототехнических систем; участие в работах по организации и проведению экспериментов на действующих объектах и экспериментальных макетах; обработка результатов экспериментальных исследований с применением современных информационных технологий;

- оценка экономической эффективности внедрения проектируемых мехатронных и робототехнических систем, их отдельных модулей и подсистем;

- оценка потенциальных опасностей, сопровождающих эксплуатацию разрабатываемых мехатронных и робототехнических систем; обоснование мер по предотвращению таких опасностей;

организационно-управленческая деятельность:

- планирование разработки организационно-технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет) и установленной отчетности по утвержденным формам;

- организация работы малых групп исполнителей из числа инженерно-технических работников;

- организация работы по профилактике производственного травматизма, профессиональных заболеваний; предотвращение экологических нарушений.

4. Результаты обучения (компетенции выпускников) 

Результаты обучения по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» в соответствии с целями образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, представляют собой и общекультурные (ОК), общепрофессиональные (ОПК)  и профессиональные (ПК) компетенции, планируемые к приобретению выпускниками данной программы в момент окончания университета. 
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности (ОК-3);

способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности (ОК-4);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать методы и средства физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);

готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-9).

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ОПК-1);

владением физико-математическим аппаратом, необходимым для описания мехатронных и робототехнических систем (ОПК-2);

владением современными информационными технологиями, готовностью применять современные средства автоматизированного проектирования и машинной графики при проектировании систем и их отдельных модулей, а также для подготовки конструкторско-технологической документации, соблюдать основные требования информационной безопасности (ОПК-3);

готовностью собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию по тематике исследования, использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии в своей профессиональной деятельности (ОПК-4);

способностью использовать основы экономических знаний при оценке эффективности результатов своей профессиональной деятельности (ОПК-5);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-6).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность:

способностью составлять математические модели мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных элементов и модулей, включая информационные, электромеханические, гидравлические, электрогидравлические, электронные устройства и средства вычислительной техники (ПК-1);

способностью разрабатывать программное обеспечение, необходимое для обработки информации и управления в мехатронных и робототехнических системах, а также для их проектирования (ПК-2);

способностью разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем и проводить их экспериментальное исследование с применением современных информационных технологий (ПК-3);

способностью осуществлять анализ научно-технической информации, обобщать отечественный и зарубежный опыт в области средств автоматизации и управления, проводить патентный поиск (ПК-4);

способностью проводить эксперименты на действующих макетах, образцах мехатронных и робототехнических систем по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств (ПК-5); 

способностью проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных пакетов с целью исследования математических моделей мехатронных и робототехнических систем      (ПК-6);

готовностью участвовать в составлении аналитических обзоров и научно-технических отчетов по результатам выполненной работы, в под​готовке публикаций по результатам исследований и разработок (ПК-7);

способностью внедрять результаты исследований и разработок и организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности (ПК-8);

проектно-конструкторская деятельность:

готовностью участвовать в подготовке технико-экономического обоснования проектов создания мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей (ПК-9);

способностью производить расчёты и проектирование отдельных устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в соответствии с техническим заданием (ПК-10);

способностью разрабатывать конструкторскую и проектную документацию механических, электрических и электронных узлов мехатронных и робототехнических систем в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями (ПК-11);

готовностью участвовать в проведении предварительных испытаний составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы по заданным программам и методикам и вести соответствующие журналы испытаний (ПК-12);

эксплуатационная деятельность:

способностью планировать проведение испытаний отдельных модулей и подсистем мехатронных и робототехнических систем, участвовать в работах по организации и проведению экспериментов на действующих объектах и экспериментальных макетах, а также в обработке результатов экспериментальных исследований (ПК-13);

способностью проводить обоснованную оценку экономической эффективности внедрения проектируемых мехатронных и робототехнических систем, их отдельных модулей и подсистем (ПК-14);

способностью оценивать потенциальные опасности, сопровождающие испытания и эксплуатацию разрабатываемых мехатронных и робототехнических систем, и обосновывать меры по их предотвращению (ПК-15);

организационно-управленческая деятельность:

готовностью к организации и проведению разработки частей организационно-технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет) и установленной отчетности по утвержденным формам    (ПК-16);

готовностью к организации работы малых групп исполнителей из числа инженерно-технических работников (ПК-17);

готовностью к организации работы по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, а также по обеспечению предотвращения экологических нарушений (ПК-18).

Таблица 2

Планируемы результаты обучения
	Код

рез-та
	Результат обучения

(выпускник должен быть готов)
	Требования ФГОС, 
критериев и/или  
заинтересованных сторон

	Профессиональные 

	Р1
	применять глубокие естественнонаучные,

математические знания в области анализа,

синтеза и проектирования для решения

научных и инженерных задач производства и эксплуатации мехатронных 

и робототехнических устройств и систем, 

в том числе их систем управления.
	Требования ФГОС (ПК-1, ПК-

3, ОПК-1, ОПК-4, ОК-1, ОК-9), 

Критерий 5 АИОР (п. 1.1), согласованный с требованиями международных стандартов

EUR-ACE и FEANI

	Р2
	воспринимать, обрабатывать,

анализировать и обобщать научно-

техническую информацию, передовой

отечественный и зарубежный опыт в области теории, проектирования, производства и эксплуатации мехатронных и робототехнических устройств и систем,

принимать участие в командах по разработке и эксплуатации таких устройств и систем.
	Требования ФГОС (ПК-

3, ПК-4, ПК-7, ОПК-1, ОПК-3, ОК-1, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-9), Критерий 5 АИОР

(пп. 1.1, 1.2), согласованный 
с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р3
	применять и интегрировать полученные знания для решения инженерных задач при разработке, производстве и эксплуатации современных мехатронных и робототехнических устройств

и систем (в том числе интеллектуальных) с

использованием технологий мирового уровня, современных инструментальных и

программных средств.
	Требования ФГОС (ПК-2, ПК-

3, ПК-4, ПК-5, ПК-15, ПК-18, ОПК-3, ОПК-6, ОК-1, ОК-5, ОК-6, ОК-7), Критерий 5 АИОР (пп. 1.2),

согласованный  с требованиями

международных стандартов

EUR-ACE и FEANI

	Р4
	определять, систематизировать и получать

необходимую информацию в области

проектирования, производства, исследований

и эксплуатации мехатронных и

робототехнических модулей, устройств и

систем
	Требования ФГОС (ПК-7, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-18, ОПК-4, ОПК-6, ОК-1, ОК-4, ОК-6, ОК-8), Критерий 5

АИОР (п. 1.3), согласованный

с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI



	Р5
	планировать и проводить аналитические,

имитационные и экспериментальные

исследования для целей проектирования,

производства и эксплуатации мехатронных и робототехнических средств и систем  

(в том числе интеллектуальных) с использованием передового отечественного и зарубежного опыта, уметь критически

оценивать полученные теоретические и

экспериментальные данные и делать выводы.
	Требования ФГОС (ПК-1, ПК-

2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-13, ПК-17, ПК-18, ОПК-2, ОПК-3, ОК-1, ОК-3, ОК-4, ОК-6, ОК-7, ОК-

8, ОК-9), Критерий 5

АИОР (п. 1.4), согласованный

с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р6
	понимать используемые современные

методы, алгоритмы, модели и технические

решения в мехатронике и робототехнике и

знать области их применения, в том числе в

автоматизированных производствах.
	Требования ФГОС (ПК-1, ПК-

2 ПК-3, ПК-7, ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, ОК-5, ОК-9, ОК-10), Критерий 5 АИОР (п. 2.1), согласованный 

с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Универсальные

	Р7
	эффективно работать в профессиональной

деятельности индивидуально и в качестве

члена команды
	Требования ФГОС

(ПК-1, ПК-2 ПК-7, ПК-8, ПК-16, ПК-17, ОК-1, ОК-2, ОК-4, ОК-6,
ОК-9), Критерий 5

АИОР (п. 2.1), согласованный

с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р8
	владеть иностранным языком на уровне,

позволяющем работать 
в интернациональной среде с пониманием культурных, языковых и социально-экономических различий
	Требования ФГОС (ПК-4, ПК-8, ПК-9, ПК-16, ОПК-4, ОК-5), Критерий 5

АИОР (п. 2.2), согласованный

с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р9
	проявлять широкую эрудицию, в том числе

знание и понимание современных

общественных и политических проблем,

демонстрировать понимание вопросов

безопасности и охраны здоровья сотрудников, юридических аспектов, ответственности за инженерную деятельность, влияния инженерных решений на социальный контекст и окружающую среду
	Требования ФГОС (ПК-5, ПК-8,
ПК-15, ПК-16, ПК-18,ОПК-1, 
ОПК-4, ОПК-5, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-8, ОК-9),

Критерий 5 АИОР (пп. 1.6, 2.3,), согласованный с требованиями

международных стандартов

EUR-ACE и FEAN

	Р10
	следовать кодексу профессиональной этики и ответственности и международным нормам инженерной деятельности
	Требования ФГОС (ПК-8, ПК-11, ПК-16, ОПК-3, ОПК-6, ОК-4), Критерий 5 АИОР

(пп. 2.4, 2.5), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р11
	понимать необходимость и уметь

самостоятельно учиться и повышать

квалификацию в течение всего периода

профессиональной деятельности.
	Требования ФГОС (ПК-4, ПК-8, ОПК-3, ОПК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8), Критерий 5 АИОР (2.6),

согласованный  с требованиями

международных стандартов

EUR-ACE и FEANI.


Матрица соответствия целей образовательной   программы и результатов обучения   представлена в таблице 3.

Таблица 3

Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения
	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4
	Ц5

	Р1
	+
	+
	+
	
	+

	Р2
	+
	+
	+
	
	+

	Р3
	+
	+
	+
	+
	

	Р4
	+
	+
	+
	+
	

	Р5
	+
	
	+
	+
	+

	Р6
	+
	+
	+
	
	

	Р7
	+
	+
	+
	+
	+

	Р8
	+
	+
	+
	+
	+

	Р9
	
	+
	
	+
	+

	Р10
	+
	+
	
	+
	+

	Р11
	+
	
	+
	+
	+


Результаты обучения и их составляющие оцениваются в кредитах ЕСTS. Результаты обучения данной образовательной программы оцениваются 240 кредитами. Каждый достигаемый результат обучения имеет свою кредитную стоимость, означающую значимость данного результата в совокупном объеме компетенций выпускника (табл. 4). 
Таблица 4

Кредитная стоимость результатов обучения
	Профессиональные компетенции

выпускника – 160 кредитов ECTS
	Универсальные компетенции

выпускника – 80 кредитов ECTS

	Кредиты
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	
	25
	26
	26
	28
	28
	27
	20
	18
	11
	14
	15


Для лучшего достижения результатов  обучения по программе студентам выдаются индивидуальные задания в виде задач, лабораторных работ, тем рефератов и курсовых работ (проектов). Численность студентов при выполнении лабораторных работ с использованием сложного оборудования не превышает 6–8 человек. Контроль достижения результатов обучения по дисциплинам производится в конце каждого семестра в виде зачета, дифференцированного зачета или экзамена, защиты практик и курсовых работ. Кроме того, по каждой дисциплине в начале семестра производится входной контроль остаточных знаний по предшествующим дисциплинам (прериквизитам). 

Степень достижения целей образовательной программы определяется по следующим направлениям.
1. Анализ успеваемости учащихся.
2. Анализ деятельности коллектива кафедры по организации и реализации образовательной программы.
3. Самообследование в системе менеджмента качества (СМК).

Данными для проведения анализа  по п. 1 (анализ успеваемости студентов) являются:

– результаты текущего контроля (Положение о рейтинге № 77/од от  29.11.2011 г.), подтверждающая документация – кафедральные журналы учета посещаемости и текущей успеваемости, рейтинговые ведомости;

– результаты семестрового контроля (Положение о контроле учебной деятельности студентов №88/од от 27.12.13), подтверждающая документация – экзаменационные/зачетные ведомости, зачетные книжки студентов;
– результаты итогового контроля (положение о выпускных квалификационных работах № 6/од от 10.02.14), подтверждающая документация – копии отчетов и протоколов Государственной аттестационной комиссии (ГАК), выпускные квалификационные работы студентов;

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в магистратуре и в аспирантуре в соответствии с п. 1.4 вышеупомянутого стандарта.

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, полностью соответствуют основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника». 

Итоговая государственная аттестация бакалавра включает государственный (междисциплинарный) экзамен и защиту выпускной квалификационной работы. 

– результаты студенческих практик (положение о студенческих практиках № 135/од от 25.10.02), подтверждающая документация – отзывы руководителей студенческих практик, дневники и отчеты студентов по учебным и производственным практикам.

Данными для проведения анализа  по п. 2 являются:
– данные анкетирования студентов (Положение о рейтинге преподавателей № 77/од от  29.11.2011 г.), подтверждающая документация – анкеты студентов в документах по менеджменту качества кафедры, рейтинг преподавателя, индивидуальный план работы преподавателя в документах рабочего места преподавателя);

– семестровый отчет преподавателей о выполнении запланированных мероприятий осуществляется на кафедральных заседаниях в конце каждого семестра и отражается в индивидуальном плане работы преподавателя;

– семестровый анализ деятельности кафедры по учебной, методической и научной работе согласно годовым планам кафедр проводится на заседаниях кафедры (планы работы кафедры, анализ выполнения запланированного, планы корректирующих мероприятий – в документах по менеджменту качества кафедры);

– ежегодно уровень достижения целей образовательной программы обсуждается и оценивается Государственной аттестационной комиссией. Результаты обсуждения и оценка оформляются в виде отчета председателя ГАК. Отчет за подписью председателя ГАК передается в учебное управление Томского политехнического университета. С отчетом знакомятся в обязательном порядке заведующий кафедрой и директор Института кибернетики или его заместитель по учебной работе. Для этого в отчете предусмотрены их подписи. Кафедра на своем заседании обсуждает рекомендации ГАК и разрабатывает предложения по их выполнению;

– ежегодно проводится и анализ деятельности кафедры по данным результата рейтинга кафедры/специальности в Министерском и университетском конкурсе (подтверждающая документация – анализ результатов, план корректирующих мероприятий).

– регулярно (в соответствии с Программой аттестации образовательных учреждений среднего и высшего профессионального образования) проводится анализ и экспертиза ООП, учебного плана.

Итоги результатов государственной аттестации тщательно анализируются и составляются  планы корректирующих мероприятий.
Данными для проведения анализа по п. 3 является документация по СМК.

5. Составляющие результатов обучения
Декомпозиция результатов обучения (Р1 – Р11) на составляющие: знания (З), умения (У) и владения (В) опытом приведена в таблице 5. 

Таблица 5

Декомпозиция результатов обучения

	Результат обучения
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р1 

(ПК-1, ПК-3, ОПК-1, ОПК-4, ОК-1, ОК-9)
	З.1.1
	аналитической геометрию и линейной алгебры; последовательности и ряды; дифферен-циального и интегрального исчисления; гармонического анализа; дифференциальных уравнений; численных методов; функций комплексного переменного;

элементов функционального анализа; теории вероятностей и математической статистики
	У.1.1
	применять аналитическую геометрию и линейную алгебру; последовательностей и рядов; дифференциальное и интегральное исчисления; гармонический анализ; дифференциальные уравнения; численные методы; функции комплексного переменного; элементы функционального анализа; теорию вероятностей и математическую статистику для решения практических задач в области мехатроники и робототехники
	В.1.1
	решения дифференциальных и алгебраических уравнений, методами аналитической геометрии, теории вероятностей и математической статистики и численными методами для создания моделей объектов и систем мехатроники и робототехники



	
	З.1.2
	принципов действия и математического описания составных частей мехатронных 

и робототехнических систем (информационных, электромеханических, электрогидравли-ческих, электронных элементов и средств вычислительной техники)
	У.1.2
	разрабатывать   математические   модели   составных   частей   объектов профессиональной деятельности
	
	

	
	З.1.3
	основных физические явления и законы; основных физических величин и констант, их определение и единицы измерения
	У.1.3
	применять основные физические явления и законы; основные физические величины и константы, их определение и единицы измерения для решения практических задач
	
	

	
	З.1.4
	Химию элементов и основные закономерности протекания химических реакций
	У.1.4
	Применять химию элементов и основные закономерности протекания химических реакций для решения практических задач
	В.1.4
	Законами химии элементов и основными закономерностями протекания химических реакций

	
	З.1.5
	физической сущности явлений, происходящих 
в материалах в условиях производства и эксплуатации изделий из них под воздействием внешних факторов (нагрева, охлаждения, давления и т.д.),  их влияние на структуру, а структуры – на свойства современных металлических и неметаллических материалов
	У.1.5
	применять физико-математические методы для решения задач в области мехатроники и робототехники, управления жизненным циклом продукции и ее качеством с применением стандартных программных средств
	В.1.5
	Физической сущностью явлений, происходящих в материалах в условиях производства и эксплуатации изделий из них под воздействием внешних факторов

	Р2

(ПК-3, ПК-4, ПК-7, ОПК-1, ОПК-3, ОК-1, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-9)
	З.2.1
	– программно-технических средств, используемых для обработки информации робототехнических систем
	У.2.1


	– использовать программно-технические средства для построения мехатронных и робототехнических систем
	В.2.1
	– применения программно-технических средств для построения мехатронных и робототехнических систем

	
	З.2.2
	- перспектив технического развития и особенности деятельности организаций, компетентных на законодательно-правовой основе в области технического регулирования и метрологии;

- моделей превосходного бизнеса для организации; производства отрасли; - структурных схемы построения, режимы работы, математические модели производств как объектов управления; 

- технико-экономических критериев качества
	У.2.2
	применять передовой отечественный и зарубежный опыт в области теории производства и его эксплуатации 


	В.2.2
	составления моделей производств как объектов управления их технико-экономические показатели

- выполнения расчетов и обоснований при выборе форм и методов организации производства, 

- выполнения

плановых расчетов, - организации управления;

	
	З.2.3
	- законодательных и нормативных правовых актов, методических материалов по метрологии, стандартизации, сертификации и управлению качеством;

- основ технического регулирования
	У.2.3
	применять законодательные и нормативные правовые акты, методические материалы по метрологии, стандартизации, сертификации и управлению качеством; основы технического регулирования при решении практических задач
	В. 2.3
	методическими материалами по метрологии, стандартизации, сертификации и управлению качеством



	
	З.2.4
	основных принципов проектирования систем автоматизации и управления объектами различного

 назначения в режиме реального времени

с использованием процедурного и объектно-ориентированного 

моделирования 
	У.2.4


	разрабатывать техническое задание и техническое предложение на разработку гибких автоматизированных систем
	В.2.4
	проектирования систем автоматизации и управления мехатронных систем

	
	З.2.5
	обработки, анализа и обобщения научно-технической информацию

о мехатронной

и робототехнической продукции
	У.3.5
	использовать международный опыт по разработке инновационной  мехатронной и робототехнической  продукции
	В.3.5
	разработки инновационной  мехатронной и робототехнической продукции

	Р3

(ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-15, ПК-18, ОПК-3, ОПК-6, ОК-1, ОК-5, ОК-6, ОК-7)
	З.3.1
	– о методах решения инженерных задач

при разработке, производстве

и эксплуатации мехатронных и робототехнических систем
	У.3.1
	– применять методы расчета электрических цепей аналоговых

и цифровых электронных устройств, разрабатывать функциональные схемы;

– проводить регулировочные расчеты, синтез алгоритмов управления

и корректирующих устройств
	
	

	
	З.3.2
	– технологические процессы изготовления, сборки и испытания проектируемых узлов и агрегатов
	У.3.2
	– выполнять расчетно-графические работы по проектированию информационных, электромеханических, электрогидравлических, электронных и микропроцессорных модулей мехатронных и робототехнических систем; оценивать проектируемые узлы и агрегаты по экономической эффективности
	В.3.2
	– разработки рабочей конструкторской документации электрических и электронных узлов

(и микропроцессор-ных) мехатронных и робототехнических систем, принципиальных электрических схем, печатных плат, схем размещения, схем соединения

	
	З.3.3
	– основных понятий

искусственного интеллекта, 

информационных моделей знаний
	У.3.3


	– применять методы искусственного интеллекта в области робототехники
	В.3.3
	– применения методов искусственного интеллекта в области робототехники

	
	З.3.4
	– средств САПР для разработки конструкторской проектной  документации механических сборочных единиц и деталей мехатронных и робототехнических систем
	У.3.4
	– разрабатывать конструкторскую проектную документацию механических сборочных единиц и деталей мехатронных и робототехнических систем


	
	

	
	З.3.5
	– состава конструкторской проектной документации электрических 

и электронных узлов (включая микропроцесссорных) мехатронных 

и робототехнических систем;
	У.3.5
	– разрабатывать конструкторскую проектную документацию электрических

и электронных узлов 

(и микропроцессорных) мехатронных и робототехнических систем, принципиальные электрические схемы, печатные платы, схемы размещения, схемы соединения, в том числе, средствами САПР
	
	

	
	3.3.6
	– автоматизирован-ных электроприво-

дов для решения задач отраслей промышленности, где применяются мехатронные 

и робототехнические системы
	У.3.6


	– проектировать автоматизированный электропривод для решения задач отраслей промышленности, 

где применяются мехатронные 

и робототехнические системы,

– вести анализ устойчивости, точности и качества процессов управления
	
	

	Р4

(ПК-7, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-18, ОПК-4, ОПК-6, ОК-1, ОК-4, ОК-6, ОК-8)
	3.4.1
	– состава рабочей программной документации по составным частям опытного образца мехатронной или робототехнической системы
	У.4.1


	– разрабатывать рабочую программную документацию по составным частям опытного образца мехатронной или робототехнической системы
	В.4.1


	– разработки рабочей программной документации по составным частям опытного образца мехатронной или робототехнической системы

	
	
	
	У.4.2


	– формировать планы измерений и  испытаний  для   различных измерительных  и экспериментальных   задач мехатроники и робототехники  и обрабатывать       полученные результаты  с  использованием алгоритмов,  адекватных сформированным планам
	В.4.2


	– формирования планов измерений

и  испытаний 

для   различных измерительных               и эксперименталь-ных задач мехатроники

и робототехники

и обрабатывать       полученные результаты

с  использованием алгоритмов, адекватных сформированным планам

	
	З.4.3


	- методов и средств геометрического моделирования технических объектов;

- подхода к формированию множества решений проектной задачи на структурном и конструкторском уровнях; общие требования к автоматизированным системам проектирования мехатронных и робототехнических систем
	У.4.3


	- строить и читать сборочные чертежи общего вида различного уровня  сложности и назначения;  

- оформлять конструкторскую   документацию в соответствии с ЕСКД
	В.4.3


	выполнения проектно-конструкторской работы

	Р5

(ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-13, ПК-17, ПК-18, ОПК-2, ОПК-3, ОК-1, ОК-3, ОК-4, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОК-9)
	З.5.1


	– технологических процессов изготовления, сборки и испытания проектируемых узлов и агрегатов
	У.5.1
	– реализовывать модели мехатронных и робототехнических устройств и систем средствами вычислительной техники
	В.5.1
	– проведения предварительных испытаний составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы

по заданным программам

и методикам и вести соответствующие журналы испытаний

	
	З.5.2


	– современных систем моделирования мехатронных и робототехнических систем
	У.5.2
	– разрабатывать макеты информационных,      электромеханических, электрогидравлических,      электронных     и     микропроцессорных     модулей  мехатронных и робототехнических систем
	В.5.2


	– применения аналитических, имитационных и экспериментальных инструментов при проектировании мехатронных и робототехнических систем

	
	З.5.3


	– регулировочных расчётов, синтеза алгоритмов управления и корректирующих устройств
	У.5.3


	– проводить регулировочные расчеты, синтез алгоритмов управления и корректирующих устройств
	В.5.3


	– проведения регулировочных расчетов и расчетов алгоритмов управления и корректирующих устройств 

	
	З.5.4


	– методов качественного и количественного анализа надежности, сопровождающих эксплуатацию разрабатываемых узлов и агрегатов и обосновывать меры по ее увеличению
	У.5.4


	– проводить качественный и количественный анализ опасностей, сопровождающих эксплуатацию разрабатываемых узлов и агрегатов

и обосновывать меры

по их предотвращению
	В.5.4


	– использования

прикладных процедур,

реализующих правила обработки

данных

	
	З.5.5
	-основы менеджмента; общих закономерностей планирования, организации, мотивации и контроля операций производственной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организационных структур;

- сущности и содержания процессов управления в организациях, функционирующих в жестких условиях конкурентной среды
	У.5.5
	- управлять операциями производственной, инновационной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организации;

- осуществлять анализ финансового положения предприятия
	В.5.5
	практической деятельности по выполнению управленческих функций планирования, организации, мотивации и контроля



	Р6

(ПК-1, ПК-2 ПК-3, ПК-7, ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, ОК-5, ОК-9, ОК-10)
	З.6.1
	современных алгоритмов и программных средств в мехатронике и робототехнике
	У.6.1
	разрабатывать программные средства макетов мехатронных и робототехнических систем
	В.6.1
	проведения настройки и отладки макетов мехатроники и робототехники

	
	З.6.2
	современных контрольно- измерительной аппаратуры в мехатронике и робототехнике
	У.6.2
	 проводить определения характеристик и параметров макетов с помощью контрольно- измерительной аппаратуры
	В.6.2
	 применения контрольно- измерительной аппаратуры для определения характеристик и параметров макетов

	
	З.6.3
	методы автоматизации  технологических процессов и производств; методы планирования, обеспечения, оценки и автоматизированного управления качеством на всех этапах жизненного цикла продукции
	У.6.3
	использовать источники знаний и данных для автоматизации технологических процессов и производств
	В.6.3
	механизмами поиска и использования источников знаний и данных для автоматизации технологических процессов и производств

	Р7

(ПК-1, ПК-2 ПК-7, ПК-8, ПК-16, ПК-17, ОК-1, ОК-2, ОК-4, ОК-6,
ОК-9)
	З.7.1


	принципов целеполагания
	У.7.1
	ставить цели и выбирать  пути её достижения
	В.7.1
	обобщения, анализа и  восприятия информации

	
	З.7.2
	области знаний PMBOK (Project Management Body of Knowledge) 
	У.7.2
	работать в коллективе
	В.7.2
	культурного мышления,

– кооперации с коллегами

	
	З.7.3


	нормативных правовых документов в деятельности
	У.7.3


	использовать нормативные правовые документы в деятельности
	В.7.3
	использования нормативных правовых документов в деятельности

	
	З.7.4
	принципов выполнения проектно-инновационных задач в области мехатроники и робототехники
	У.7.4
	эффективно работать в качестве члена команды по разработке программных и технических средств мехатроники и робототехники
	В.7.4
	способностью брать на себя ответственность за результаты работы по разработке  средств мехатроники и робототехники



	
	З.7.5
	области знаний проектного менеджмента
	У.7.5
	эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы по разработке и проектированию средств мехатроники и робототехники
	В.7.5
	навыками работы в качестве члена группы при разработке средств мехатроники и робототехники

	Р8

(ПК-4, ПК-8, ПК-9, ПК-16, ОПК-4, ОК-5)
	
	
	У.8.1
	работать в интернациональной среде с пониманием культурных и социально-экономических различий
	В.8.1
	общения на одном из иностранных языков на уровне не ниже разговорного

	
	
	
	У.8.2
	свободно  изъясняться на иностранном языке
	В.8.2
	применения  иностранных языков в деятельности

	
	З.8.3
	норм и правил оформления деловой документации и переписки, принятые в странах изучаемого языка
	У.8.3
	делать устные сообщения на иностранном языке, доклады по темам или проблемам в профессиональной сфере, используя источники на иностранном языке
	В.8.3
	просмотрового, поискового и ознакомительного чтения аутентичных профессионально ориентированных текстов на иностранном языке

	
	З.8.4
	особенностей устных и письменных профессионально-ориентированных текстов, в том числе научно-технического характера
	У.8.4
	понимать высказывания и реплики профессионального характера;

Составлять общий план письменного сообщения профессионального характера
	В.8.4
	деловой корреспонденции, обсуждения проблем общетехнического и профессионального характера

	Р9

(ПК-5, ПК-8,
ПК-15, ПК-16, ПК-18,

ОПК-1, 
ОПК-4, ОПК-5, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-8, ОК-9)
	З.9.1
	основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий
	У.9.1
	использовать основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий в деятельности
	
	

	
	
	
	У.9.2
	использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач
	В.9.2
	работы с компьютером как средством управления информацией



	
	З.9.3
	- научных, философских и религиозных картин мира, истории философских представлений смысла жизни человека;

- форм познавательной деятельности человека;

- истории философии и особенностей современного этапа ее развития
	У.9.3


	- понимать и объяснять специфику культурного миропонимания, важность культурных форм для человеческого самоопределения;

- логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь


	
	

	
	З.9.4
	сути экономических отношений общества; закономерностей функционирования рыночной экономики на микро- и макро уровне сути экономической политики правительства; источников государственных расходов 
	У.9.4


	разбираться в сущности макроэкономических процессов и их государственного регулирования; применять налоговую систему
	
	

	
	З.9.5


	теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек – среда обитания»;

правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности; методы и средства повышения безопасности, технологичности и устойчивости технических средств и технологических процессов; принципы рационального и безопасного использования природных ресурсов, энергии и материалов
	У.9.5


	применять принципы обеспечения экологи- ческой безопасности при решении практических задач в области автоматизации технических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством;

разрабатывать мероприятия по повышению безопасности и экономичности производственной деятельности
	В.9.5


	разработки мероприятий по повышению безопасности и экологичности производственной деятельности;

	
	З.9.6


	основные философские проблемы науки и техники
	У.9.6


	понимать культурные, социальные, языковые различия членов команды
	
	

	
	З.9.7


	основных этапов в истории отечества, их хронологии; основных исторических фактов, дат, событий, имен исторических деятелей;

Ключевых понятий исторической науки для анализа исторических процессов и событий


	У.9.7


	анализировать исторические процессы и события;

Формулировать и обосновывать свою гражданскую позицию по вопросам, касающимся ценностного отношения к историческому прошлому
	В.9.7


	навыками работы с историческими источниками и литературой, составлением библиографии и историографического анализа

	Р10

(ПК-8, ПК-11, ПК-16, ОПК-3, ОПК-6, ОК-4)
	З.10.1
	прав и свобод человека и гражданина,

основ российской правовой системы и законодательства
	У.10.1


	понимать права и свободы человека и гражданина РФ
	
	

	
	
	
	У.10.2


	следовать кодексу профессиональной этики и ответственности 

и международным нормам инженерной деятельности
	
	

	
	З.10.3
	принципов работы по проектированию системы организации и управления производством
	У.10.3
	организовать работу производственных коллективов
	В.10.3
	оформления результатов исследований и принятия соответствующих решений

	
	
	
	
	
	
	

	
	З.10.4
	– научно-практические основы физической культуры;

– основы здорового образа жизни;

– средства и методы мышечной релаксации в спорте;
	У.10.4
	– составлять индивидуальные программы физического воспитания и знаний с оздоровительной, рекреационной восстановительной направленностью;

– использовать методы оценки и коррекции осанки и телосложения;

– регулировать психоэмоциональное состояние;
	В.10.4
	– профессионально-прикладной физической подготовки, определяющей психофизическую готовность к будущей профессии;

– составления и проведения самостоятельных занятий физическими упражнениями, гигиенической или тренировочной направленности;

– самостоятельного освоения отдельных элементов профессионально-прикладной физической подготовки;

	Р11

(ПК-4, ПК-8, ОПК-3, ОПК-4, ОК-5, ОК-6,

ОК-7, ОК-8)
	
	
	У.11.1
	самостоятельно учиться и повышать квалификацию
	
	

	
	
	
	У.11.2


	самостоятельно решать технические задачи в рамках учебно-исследовательской работы
	В.11.2
	самостоятельной работы по выполнению исследовательских проектов


Распределение результатов обучения по циклам ООП приведено в таблице 6.
Таблица 6

Распределение результатов обучения по циклам ООП

	Циклы
	Составляющие результатов обучения 

	Б.1. Дисциплины (модули)
	Знания: З.1.1, З.1.2, З.8.1, З.8.2  З.8.3, З.10.1, З.10.3, З.10.4, З.10.5  З.10.6, З.11.1,  З.1.1, З.1.2, З.1.3, З.2.1, З.3.1, З.4.2, З.4.3, З.4.4, З.5.1, З.5.2,  З.1.1, З.1.2, З.1.3,  З.1.4,  З.2.1, З.2.2,  З.3.1, З.3.2, З.3.3, З.3.4, З.3.5,  З.3.6 ,  З.4.1, З.4.2, З.4.3, З.4.4, З.5.1,  З.6.1, З.6.2, З.5.2, З.5.3, З.5.4, З.6.3,  З.7.1, З.6.4, З.6.5, З.7.3, 3.10.7
Умения: У.1.1, У.1.2, У.8.1, У.8.2  У.8.3, У.9.1, У.9.2, У.10.1, У.10.3, У.10.4, У.10.5  У.10.6, У.11.1, У.11.2, У 12.1, У.12.2, У.1.1, У.1.2, У.1.3, У.2.1, У.2.2, У.4.1, У.4.2, У.4.3, У.4.4, У.5.1,  У.6.1, У.6.2, У.5.2, У.5.3, У.5.4, У.6.3,  У.7.1, У.6.4, У.6.5, У.7.3, У.10.7, У.12.1
Владение: В.1.1, В.8.1, В.8.2  В.8.3,, В.9.1, В.9.2, В.10.1, В.10.2, В.10.3, В.10.4, В.10.5  В.10.6,  В.12.2, В.1.1, В.1.3,  В.2.1, В.2.2, В.3.1, В.4.2, В.4.3, В.4.4, В.5.1,  В.5.2,  В.1.1, В.1.2, В.1.3,  В.1.4,  В.2.1, В.2.2,  В.3.1, В.3.2, В.3.3, В.3.4, В.3.5,  В.3.6 ,  В.4.1, В.4.2, В.4.3, В.4.4, В.5.1,  В.6.1, В.6.2, В.5.2, В.5.3, В.5.4, В.6.3,  В.7.1, В.6.4, В.6.5, В.7.3, В.10.7.

	Б.2. Практики
	Знания: З.3.1, З.4.1, З.4.2, З.4.3, З.5.2, З.5.3, З.6.1,З.6.2
Умения: У.1.1, , У.2.1, У.2.2, У.3.1, У.3.3, У.3.5, У.3.8, У.6,1, У.4.3,  У.7.1, У.12.1, У.12.2
Владение: В.2.1, В.2.2, В.5.3, В.5.4, В.6.1, В.6.2, В.12.2

	Б.3. Государственная итоговая аттестация
	Знания З.3.1, З.4.1, З.4.2, З.4.3, З.5.2, З.5.3, З.6.1, З.6.2: 

Умения: У.3.1, У.4.2, У.4.3, У.4.4, У.5.1,  У.5.2, У.1.1, У.1.2, У.1.3,  У.1.4,  У.2.1, У.2.2,  У.3.1, У.3.2, У.3.3, У.3.4, У.3.5,  У.3.6 ,  
Владение: В.2.1, В.2.2, В.5.3, В.5.4, В.6.1, В.6.2


Распределение результатов обучения по модулям ООП приведено в таблице 7.
Таблица 7

Распределение результатов обучения по модулям ООП

	Цикл
	Модуль
	Составляющие результатов обучения

	Б.1
	 Базовая часть
	Знания: З.1.1, З.1.2, З.1.3, 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4, З.8.1, З.8.2, З.8.3, З.10.1, З.10.3, З.10.4, З.10.5, З.10.6, З.11.1, 3.8.1, 3.8.2, З.10.4, 3.8.1, З.8.2., 3.8.3, 3.10.2, 3.10.2, 3.10.3, 
Умения: У.1.1, У.1.2, У.1.3., У.1.4, У.10.5, У.8.1, У.8.2, У.8.3, У.9.1, У.9.2, У.10.1, У.10.3, У.10.4, У.10.5, У.10.6, У.11.1, У.11.2, У 12.1, У.12.2, У.10.2, У.10.4, У.8.1, У.8.2, У.8.3, У.10.2, У.10.3
Владения:   В.1.1, В.1.3, В.8.1, В.8.2, В.8.3,, В.9.1, В.9.2, В.10.2, В.10.3, В.10.5, В.10.6,  В.12.2, В.8.2, В.8.3, В.10.3, В.8.1, В.8.2, В.8.3 В.10.2, В.1.4, В.10.5

	
	 Вариативная часть 
	Знания: 3.2.1, 3.2.4, 3.3.2, 3.4.1, 3.4.3, 3.4.4, 3.7.1, З.7.2, 3.7.3, 3.2.2 3.2.3 3.4.2 3.6.1 3.6.2 3.6.3
Умения: У.2.1, У.2.4, У.3.2, У.4.1, У.4.3, У.4.4, У.7.1, У.7.2, У.7.3,  У.2.2 У.2.3 У.4.2 У.6.1 У.6.2 У.6.3
Владения: В.2.1, В.2.4, В.3.2, В.4.1, В.4.3, В.4.4, В.7.1, В.7.2, В.7.3, В.2.2 В.2.3 В.4.2 В.6.1 В.6.2 В.6.3

	Б.2
	Практики
	Знания: З.3.1, З.4.1, З.4.2, З.4.3, З.5.2, З.5.3, З.6.1,З.6.2

Умения: У.1.1, , У.2.1, У.2.2, У.3.1, У.3.3, У.3.5, У.3.8, У.6,1, У.4.3,  У.7.1, У.12.1, У.12.2

Владение: В.2.1, В.2.2, В.5.3, В.5.4, В.6.1, В.6.2, В.12.2

	Б.3
	Государственная итоговая аттестация
	Знания З.3.1, З.4.1, З.4.2, З.4.3, З.5.2, З.5.3, З.6.1, З.6.2: 

Умения: У.3.1, У.4.2, У.4.3, У.4.4, У.5.1,  У.5.2, У.1.1, У.1.2, У.1.3,  У.1.4,  У.2.1, У.2.2,  У.3.1, У.3.2, У.3.3, У.3.4, У.3.5,  У.3.6 ,  
Владение: В.2.1, В.2.2, В.5.3, В.5.4, В.6.1, В.6.2


7. Структура ООП по модулям

При разработке структуры ООП учтены следующие требования ФГОС-3:

· общая трудоемкость дисциплины не может быть менее двух зачетных единиц (за исключением дисциплин по выбору обучающихся). По дисциплинам, трудоемкость которых составляет более трех зачетных единиц, должна выставляться оценка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»);
· максимальный объем учебных занятий обучающихся не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной     образовательной     программы     и     факультативных     дисциплин;
· 
максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при
освоении основной образовательной программы в очной форме обучения составляет 27 академических часа. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре.
Соотношение количества кредитов модулей ООП и результатов обучения приведено в таблице 8.
Таблица 8

Соответствие модулей ОПП результатам обучения

	Результаты обучения (компетенции)
	Модули ООП

	
	Б. 1. Дисциплины  

(Базовая часть)
	Б. 1. Дисциплины  

(Вариативная часть)
	Б.2. Практики
	Б.3.Государственная итоговая аттестация

	Р1
	+
	
	
	+

	Р2
	+
	+
	+
	+

	Р3
	+
	+
	+
	+

	Р4
	
	+
	+
	+

	Р5
	
	+
	+
	+

	Р6
	
	+
	
	+

	Р7
	+
	+
	
	+

	Р8
	+
	+
	+
	

	Р9
	+
	+
	
	

	Р10
	+
	+
	
	

	Р11
	+
	+
	+
	


Соотношение количества кредитов модулей ООП и результатов обучения приведено в таблице 9.

Таблица 9

Соотношение количества кредитов модулей ОПП 
и результатов обучения
	Модули ООП
	Креди-ты

ECTS
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	Б.1.
	207
	23
	21
	21
	22
	22
	26
	18
	15
	9
	12
	14

	Б.2
	18
	
	3
	3
	2
	2
	
	
	3
	2
	2
	1

	Б.3
	15
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	
	
	
	

	Итого:
	240
	25
	26
	26
	28
	28
	27
	20
	18
	11
	14
	15


8. Структура ООП по дисциплинам 
В таблице 10 приведена структура основной образовательной программы подготовки бакалавров в ТПУ по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника». Структура ООП по дисциплинам строго соответствует учебному плану и содержит все дисциплины учебного плана. Структура ООП 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» представлена в таблице 10.
 9. Условия реализации ООП в соответствии с ФГОС 

9.1. Общие условия реализации ООП

Компетентностная  модель выпускника ООП отражает характер подготовки, определяет степень готовности выпускника к успешной профессиональной деятельности и уровень развития у него общекультурных компетенций, с учетом требований работодателей и международных стандартов в соответствующей области науки, техники и технологий. 

Эффективность образовательного процесса в значительной мере определяется адекватным выбором и профессиональной реализацией конкретных педагогических технологий. Технология обучения – организованная в различной форме образовательная деятельность преподавателей и студентов с использованием различных методов обучения и воспитания, направленная на достижение результатов – приобретение студентами знаний, умений и опыта, формирование у выпускников компетенций, соответствующих целям образовательной программы 

Согласно  Закону РФ «О высшем и послевузовском профессиональном образовании», преподаватели вуза имеют право выбирать методы и средства обучения, наиболее полно отвечающие их индивидуальным особенностям и обеспечивающие высокое качество учебного процесса. 

При разработке технологий обучения учитывается уровень  подготовленности и развития, количество обучающихся в группе. 

Для формирования профессиональных и общекультурных (универсальных) компетенций выпускников применяются личностно-ориентированные образователь--ные технологии (Student-Centred Education) с приоритетом самостоятельной работы студентов (Learning VS Teaching) с учетом различного сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации.

Таблица 10

Структура основной образовательной программы

	Код дисциплины программы ТПУ
	Наименование дисциплины
	Кредиты ECTS
	семестры
	Форма

контроля

	
	
	ТПУ
	ФГОС-3
	
	

	Б1
	Дисциплины (модули)
	207

	210-213
	

	Б1.Б
	Базовая часть
	99
	96-111
	
	

	Б1.Б1
	История 
	3
	
	2
	экзамен

	Б1.Б2
	Физическая культура
	2
	
	2
	зачёт

	Б1.Б3
	Философия
	3
	
	3
	экзамен

	Б1.Б4
	Иностранный язык (английский)
	12
	
	1, 2, 3, 4
	зачёт (1, 2, 3),

экзамен (4)

	Б1.Б5.1
	Экономика 1.1
	3
	
	5
	экзамен

	Б1.Б5.2
	Экономика 2.6
	3
	
	6
	экзамен, диф. зачёт

	Б1.Б6
	Правоведение
	3
	
	3
	зачёт 

	Б1.Б7
	Профессиональная подготовка 
на английском языке
	8
	
	5, 6, 7, 8
	зачёт (5, 6, 7, 8)

	Б1.Б8
	Математика 1.3
	12
	
	
	

	Б1.Б8.1
	Линейная алгебра 
и аналитическая геометрия 1.3
	6
	
	1
	экзамен

	Б1.Б8.2
	Математический анализ 1.3
	6
	
	1
	экзамен

	Б1.Б9
	Математика 2.3
	3
	
	1
	экзамен

	Б1.Б10
	Информатика 1.2
	3
	
	1
	зачёт

	Б1.Б11
	Химия 1.2
	3
	
	1
	экзамен

	Б1.Б12
	Физика
	12
	
	
	

	Б1.Б12.1
	Физика 1.1 
	4
	
	2
	экзамен

	Б1.Б12.2
	Физика 2.1
	4
	
	3
	экзамен

	Б1.Б12.3
	Физика 3.1 
	4
	
	4
	экзамен

	Б1.Б13
	Экология
	2
	
	1
	зачёт

	Б1.Б14
	Механика 1.3
	4
	
	3
	экзамен

	Б1.Б15
	Метрология, стандартизация

и сертификация 1.1
	3
	
	3
	зачёт

	Б1.Б16.1
	Начертательная геометрия 

И инженерная графика 1.2
	3
	
	1
	экзамен

	Б1.Б16.2
	Начертательная геометрия 

И инженерная графика 2.2
	2
	
	2
	зачёт

	Б1.Б17
	Электротехника 1.3
	3
	
	3
	экзамен

	Б1.Б18
	Электроника 1.3
	3
	
	4
	зачёт

	Б1.Б19
	Безопасность жизнедеятельности 1.1
	3
	
	4
	экзамен

	Б1.Б20
	Менеджмент 1.1
	3
	
	7
	экзамен

	Б1.В
	Вариативная часть
	108
	
	
	

	Б1.В1
	Введение в инженерную деятельность
	1
	
	1
	зачёт

	Б1.В2
	Творческий проект
	3
	
	2, 3, 4
	зачёт (2, 3, 4)

	Б1.В3
	Учебно-исследовательская работа студентов
	4
	
	5,6,7,8
	зачёт (5,6,7,8)

	Б1.В4
	Программные средства математических расчетов
	3
	
	2
	зачёт

	Б1.В5
	Информационные технологии
	3
	
	2
	экзамен

	Б1.В6
	Математические основы теории  систем
	4
	
	4
	экзамен, диф. зачёт

	Б1.В7
	Спецглавы математики
	3
	
	3
	экзамен

	Б1.В8
	Основы мехатроники и робототехники
	3
	
	4
	зачёт

	Б1.В9
	Материаловедение
	3
	
	4
	зачёт

	Б1.В10
	Дискретная математика
	3
	
	4
	зачёт

	Б1.В11
	Компьютерные сети и системы телекоммуникаций
	3
	
	5
	зачёт

	Б1.В12
	САПР компонентов мехатронных модулей
	3
	
	5
	зачёт

	Б1.В13
	Микропроцессорная техника в мехатронике

и робототехнике
	4
	
	5
	экзамен, диф. зачёт

	Б1.В14
	Теория автоматического управления 1
	4
	
	5
	экзамен

	Б1.В15
	Теория автоматического управления 2
	6
	
	6
	экзамен, диф. зачёт

	Б1.В16
	Моделирование мехатронных, робототехнических систем
	3
	
	6
	экзамен

	Б1.В17
	Электрические и гидравлические приводы мехатронных и робототехнических устройств
	6
	
	7
	экзамен, диф. зачёт

	Б1.В18
	Технические средства робототехнических и мехатронных систем
	4
	
	5
	экзамен

	Б1.В.1
	«Интеллектуальные робототехнические и мехатронные системы»
	45


	
	
	

	Б1.В.1.1.1
	Элементы и устройства систем управления
	3
	
	5
	зачёт, диф. зачёт

	Б1.В.1.1.2
	Промышленные контроллеры
	
	
	
	

	Б1.В.1.2.1
	Теория надежности технических систем
	3
	
	6
	зачёт

	Б1.В.1.2.2
	Диагностика и надежность автоматизированных систем
	
	
	
	

	Б1.В.1.3.1
	Искусственный интеллект
и нейросетевое управление
	3
	
	6
	зачёт

	Б1.В.1.3.2
	Автоматизация управления жизненным циклом продукции
	
	
	
	

	Б1.В.1.4.1
	Детали мехатронных модулей, роботов и их конструирование
	6
	
	6
	экзамен

	Б1.В.1.4.2
	Конструирование мехатронных модулей
	
	
	
	

	Б1.В.1.5.1
	Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем
	3
	
	7
	зачёт

	Б1.В.1.5.2
	Нейронные сети
	
	
	
	

	Б1.В.1.6.1
	Силовые электронные устройства в мехатронике и робототехнике
	3
	
	7
	зачёт

	Б1.В.1.6.2
	Силовые электронные устройства автоматики
	
	
	
	

	Б1.В.1.7.1
	Информационные устройства в мехатронике и робототехники
	6
	
	7
	экзамен

	Б1.В.1.7.2
	Системы обработки и отображения информации
	
	
	
	

	Б1.В.1.8.1
	Проектирование роботов и робототехнических систем
	3
	
	7
	зачёт

	Б1.В.1.8.2
	Проектирование мехатронных систем
	
	
	
	

	Б1.В.1.9.1
	Проектирование устройств мехатроники и робототехники
	6
	
	8
	экзамен, диф. зачёт

	Б1.В.1.9.2
	Проектирование робототехнических систем
	
	
	
	

	Б1.В.1.10.1
	Компьютерное управление в мехатронике и робототехнике
	6
	
	8
	экзамен

	Б1.В.1.10.2
	Автоматизация и роботизация технологических процессов
	
	
	
	

	Б1.В.1.11.1
	Управление в гибких производственных системах
	3
	
	8
	экзамен

	Б1.В.1.11.2
	Компьютерное управление мехатронными системами
	
	
	
	

	Б
	Дополнительные дисциплины
	40
	
	
	

	Б.Б
	Базовая часть
	
	
	
	

	Б.Б1
	Прикладная физическая культура
	
	
	1,2,3,4,5,6,7,8
	зачёт (1,2,3,4,5,6,7,8)

	Б.В
	Вариативная часть
	
	
	
	

	Б.В1
	Военная подготовка
	30
	
	4, 5, 6, 7, 8
	зачёт (4, 5, 7),

экзамен (6, 8),

	Б.В2
	Факультативные дисциплины по выбору студента
	10
	
	4, 5, 6, 7, 8
	зачёт (4, 5, 6, 7, 8)

	Б2
	Практики
	21
	18-24
	
	

	Б2.1
	Учебная практика 1
	6
	
	2
	диф. зачёт

	Б2.2
	Учебная практика 2
	6
	
	4
	диф. зачёт

	Б2.3
	Производственная практика
	6
	
	6
	диф. зачёт

	Б2.4
	Преддипломная практика
	9
	
	8
	диф. зачёт

	Б6
	Государственная итоговая аттестация
	6
	6-9
	
	

	Б6.1
	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	6
	
	8
	

	Б6.2
	Междисциплинарный экзамен по направлению
	
	
	8
	

	
	Итого: 
	240
	240
	
	


ПРИМЕЧАНИЯ:
1. Перечень дисциплин по выбору в вариативной части блока ГСЭЦ (Б1): «Русский язык и культура речи», «Культурология», «Социология», «Психология», «Политология», «Логистика», «Маркетинг инноваций», «Основы деловой этики и корпоративной культуры», «Правовое обеспечение бизнеса в отрасли», «Правовое регулирование и охрана результатов интеллектуальной деятельности».

2. Перечень дисциплин по выбору в вариативной части блока Факультативных дисциплин (БФ): 


2.1 Многосеместровые дисциплины (с 4 по 8 семестр): «Военная подготовка», «Второй иностранный язык»: английский, немецкий, французский, китайский.

2.2 Двухсеместровые дисциплины: «Иностранный язык для программ академической мобильности»: немецкий, французский, китайский.


2.3 Односеместровые дисциплины: «Иностранный язык для программ академической мобильности»: английский, «Введение в теорию и практику толерантности», «Основы ресурсоэффективности», «Деловая коммуникация», «Инженерное предпринимательство»
9.2. Условия, обеспечивающие развитие 
общекультурных компетенций студентов

В соответствии с требованиями ФГОС ВО Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебных курсов должны быть предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 20 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 50 процентов аудиторных занятий.
При подготовке бакалавров по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» в специальных дисциплинах для развития общекультурных компетенций применяется коллективное (групповое) выполнение курсовых проектов. Студенты активно работают в лаборатории робототехники в студенческом научно-техническом центре ТПУ.

Развитию общекультурных компетенций способствует углублённое изучение английского языка, в том числе и профессионального в течение всего периода обучения.

На всех этапах развития Томского политехнического университета большое внимание уделялось вопросам развития личности и ее творческого потенциала и, соответственно, создавались необходимые определенные материальные и социальные условия, характеризующие уровень качества жизни университета. В настоящее время в университете работает программа «Повышение качества жизни коллектива сотрудников и студентов университета». 

Цель программы: создание комфортных условий для развития физического, духовного и интеллектуального потенциала и творческой активности сотрудников и студентов университета.

В рамках программы планируется достичь высокого уровня качества жизни коллектива университета за счет, создания комфортных условий труда и быта, а также формирование в стенах университета полноценной среды интеллектуального, творческого общения, атмосферы духовно-нравственного и физического совершенствования.

Задачами данной программы являются: 

· повышение социальной ответственности университета.

· улучшение условий труда и учебы сотрудников и студентов университета. 

· развитие социального сервиса.

Индикаторы задач: система улучшения жилищных условий сотрудников, аспирантов и студентов университета; система улучшения условий труда и учебы сотрудников и студентов университета; сеть спортивных, творческих, лечебно-оздоровительных и профилактических центров для коллектива университета;

мониторинг качества жизни коллектива университета.

Задания и индикаторы их выполнения:

1. Система улучшения социально-бытовых условий студенческого городка университета инновационного типа:

· перечень требований, обеспечивающих высокий уровень социально-бытовых условий студенческого общежития; 

· социальный паспорт студенческого общежития;

· улучшенный социально-бытовой жилищный студенческий комплекс университета, соответствующий социальному паспорту.

2. Создание биржи труда по обеспечению временного трудоустройства студентов в течение года:

· база данных рабочих мест для студентов;

· ежегодное трудоустройство 150 – 200 студентов.

3. Формирование мотиваций здорового образа жизни:

· проведение «Дня здоровья в ТПУ» (ежемесячно);

· спортивные залы с современным оборудованием в каждом общежитии с предоставлением времени занятий для сотрудников университета;

· система оздоровительной, профилактической, спортивно-массовой работы со студентами и сотрудниками в университете.

4. Мониторинг качества жизни студентов университета:

· инструментарий для проведения мониторинга качества жизни студентов университета.

· результаты социологических исследований.

9.3. Права и обязанности обучающихся при реализации ООП 

В соответствии с требованиями ФГОС в ТПУ реализуются  следующие права и обязанности студентов:
      студенты имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей) по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули); 

      студенты имеют право при формировании своей индивидуальной образовательной программы получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей) и их влиянию на будущую профессиональную подготовку; 

      студенты имеют право при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов на зачет освоенных ранее дисциплин (модулей) на основе аттестации; 

      студенты обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП.
9.4. Организация практик и научно-исследовательской работы 

Согласно действующему учебному плану, студенты в течение обучения проходят 3 практики.
	Модуль Б.5 (практики, 12 кредитов ECTS)

	Б.2.1
	Учебная практика (часть 1)
	 6 кредитов
	 диф. зачет
	 2 семестр

	Б.2.2
	Учебная практика (часть 2)
	 6 кредитов
	 диф. зачет
	 4 семестр

	Б.2.3
	Производственная практика
	 6 кредитов
	 диф. зачет
	 6 семестр


Учебная практика организуется в двух формах:

· в форме практикума на персональном компьютере в конце первого курса обучения и проводится на базе компьютерных классов кафедр; 

· в форме  подготовки по рабочей профессии «Слесарь КИП и автоматики». Обучение по этой программе осуществляют работники кафедры и Учебного центра «Энергетик» (г. Томск) в соответствии с действующей программой подготовки рабочих по указанным профессиям, согласованным с Министерством образования РФ (письмо № 690/01-13 от 24.12.2002 г.). Итоговую проверку знаний и присвоение квалификации осуществляет Учебный центр «Энергетик». Выбор формы учебной практики осуществляется студентами по их желанию.

Производственную практику студенты проходят на крупных предприятиях г. Томска, таких как: ОАО "ТПО "Контур", ФГУП " Томский электротехнический завод ", ОАО «Сибэлектромотор», ООО «Завод приборных подшипников», НИИ Электронных систем ТУСУР, ФГУП НПЦ «Полюс», ОАО «Манометр», ОАО «Томский электромеханический завод», ОАО «Электроламповый завод», ООО «Газпром трансгаз Томск», в ООО «Томская электронная компания», ОАО "ТомскНИПИнефть ВНК", ЗАО «ЭлеСи». и др. Кроме того студенты проходят производственную практику в крупных городах, таких как Красноярск, Новосибирск, Санкт-Петербург,  и др. 

Защита результатов практик проводится в комиссиях в начале осеннего семестра следующего учебного года.

Научно-исследовательская работа ведется по следующим сложившимся  в течение последних 40 лет научным направлениям:

· Проектирование мехатронных, робототехнических,  информационных систем;

· Создание методов, алгоритмов и программных средств управления и  моделирования динамических объектов и процессов; 

· Создание научно-методических основ и программных средств для дистанционного обучения студентов с использованием Internet-технологий;

·  Моделирование, анализ, оптимизация деятельности предприятий с использованием современных информационных технологий и систем;

·  Автоматизированные системы управления технологическими процессами;

· Робастность и интервальность в задачах теории управления;

· Применение вещественного интерполяционного метода в задачах диагностики и управления;
     Алгоритмы и системы управления подвижных объектов.
     Моделирование и автоматизированное проектирование распределенных систем реального времени.
Тематика УИРС и НИРС тесно увязывается  с научными направлениями НИР  кафедр.

9.5. Кадровое обеспечение учебного процесса
Преподавание дисциплин образовательной программы в настоящее время обеспечивают 36 преподавателей, из них  6 профессоров, докторов технических наук, 23 доцента, кандидатов технических, ф.-м. и других наук, ассистенты и старшие преподаватели. Все преподаватели являются высококвалифицированными и имеют большой преподавательский опыт. Большинство преподавателей участвуют в научно-исследовательской работе.

Квалификация ППС

Каждый преподаватель является  высококвалифицированным специалистом в той области знаний, к которой  относится преподаваемая им дисциплина. Все преподаватели имеют соответствующее данной дисциплине базовое образование и систематически повышают свою квалификацию путем получения дополнительного образования, стажировок, защит диссертаций. Периодичность повышения квалификации – минимум 1 раз в 5 лет. Ряд преподавателей имеет опыт работы в соответствующих отраслях промышленности.

Базовое образование преподавателей образовательной программы соответствует тем областям знаний, основы которых они дают студентам в своих дисциплинах. Преподаватели блока гуманитарных и социально-экономических дисциплин окончили Томский государственный университет (ТГУ), преподаватели иностранного языка закончили Томский государственный педагогический университет (ТГПУ), преподаватели математики и естественнонаучных дисциплин – ТГУ, преподаватели общепрофессиональных и специальных дисциплин – Томский политехнический институт (ТПИ) или ТПУ, Новосибирский государственный университет, Томский институт автоматизированных систем управления и радиоэлектроники.

Профессорско-преподавательский состав позволяет с высоким качеством осуществлять преподавательскую деятельность. Уровень квалификации профессорско-преподавательского состава высок: 81 % имеют ученые степени и звания, в том числе профессора и доктора наук – 17 %. 

9.6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 15.03.06 обеспечивается доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, по содержанию соответствующим полному перечню дисциплин основной образовательной программы, из расчета обеспеченности учебниками и учебно-методическими пособиями не менее 0,5 экземпляра на одного студента, наличием методических пособий и рекомендаций по всем дисциплинам и по всем видам занятий  практикумам, курсовому и дипломному проектированию, практикам, а также наглядными пособиями, аудио-, видео- и мультимедийными материалами.

Анализ обеспеченности циклов дисциплин учебного плана по направлению 15.03.06  «Мехатроника и робототехника» учебной литературой показал следующее:

 по гуманитарному, социальному и экономическому циклу – достаточное;

 по математическому и естественнонаучным циклу преподаватели используют и рекомендуют студентам литературу, которая в достаточном количестве имеется в библиотеке и 80% из которой издана в период с 2009 г. по 2014 г.;

Для студентов обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями путем использования Интранет ТПУ и Интернета, к которому у студентов есть доступ на обеспечивающей кафедре ИКСУ и в Научно-технической библиотеке университета, имеющей свыше 3 млн. книжных изданий и значительный электронный ресурс. Они могут также использовать для этого свои персональные компьютеры в локальной сети в общежитии студентов института кибернетики, к которой подключено свыше 130 персональных компьютеров. В учебных корпусах университета имеется также возможность устанавливать подобные связи с использованием ноутбуков и Wi-Fi. 

Студентам обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее требуемых по ФГОС ВО 6 наименований отечественных и не менее 6 наименований зарубежных журналов. Фактически они имеют возможность пользоваться в Научно-технической библиотеке ТПУ следующими научно-периодическими изданиями:

1. Мехатроника, автоматизация, управление;

2. Современные технологии автоматизации;

3.  Автоматизация и современные технологии;

4. Известия высших учебных заведений. Приборостроение;

5. Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика;

6. Приводная техника;

7. Датчики и системы;

8. Информационно-измерительные и управляющие системы;

9. Проблемы теории и практики управления;

10. Информационные и управляющие системы;

11. Проблемы теории и практики управления;

12. IEEE/ASME Transactions on Mechtronics;

13. CAD/CAM/CAE Observer;

14. Control;

15. Itech (intelligent technologies);

16. International Journal of Control;

17. IEEE Transactions on Automatic Control;

18. IEE Proceeding Control Theory & Aplications;

19. Journal Process Control;

20. Journal of Mechanical Engineering;

21. IEEE Transactions on Industrial Electronics;

22. Journal of Dynamic Systems. Measurement and Control.

Кроме того, студентам, обучающимся по направлению 15.03.06 0, как и остальным студентам ТПУ, предоставляется возможность знакомиться и со многими другими периодическими научно-техническими журналами по Интернет (причем, читать сами опубликованные в них статьи, а не оглавления)  в соответствии с заключенными ТПУ договорами с издающими их организациями. К каким изданиям имеется такой доступ у всех студентов ТПУ (их очень много) можно ознакомиться на сайте Научно-технической библиотеки университета.

Учебники и учебные пособия из числа основных по учебным программам дисциплин, включенным в учебный план подготовки специалистов по образовательной программе, имеются в НТБ ТПУ в количестве, необходимом в соответствии с требованиями ГОС ВПО (минимум один экз. на 2 студента).

Среди учебников и учебных пособий, используемых при подготовке бакалавров по программе 15.03.06, значительную часть составляют учебные пособия, подготовленные для этих целей кафедрой ИКСУ. В ТПУ и на кафедре ИКСУ имеется необходимое для подготовки специалистов по направлению 15.03.06 современное  программное обеспечение, причем  лицензионные их экземпляры  приобретены в основном в 2010–2014 гг. К нему относятся, например, пакеты MatLab последних версий, Matcad различных версий, Labview версии 7, Adem и др.

9.7. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

9.7.1. Материально-техническая база

Томский политехнический университет, реализующий основную образовательную программу подготовки бакалавра, располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных, практических занятий, научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом университета и соответствующей  санитарным нормам и противопожарным правилам и нормам. 
Томский политехнический университет  в своих стандартах (СТП ТПУ 2.3.05-01) предъявляет следующие требования к условиям проведения и материально-техническому обеспечению лабораторных занятий:

«…4.2.1 Лабораторные занятия (лабораторные работы) должны проводиться в специально оборудованных учебных или научно-исследовательских лабораториях университета, его филиалов и представительств, а при необходимости – в производственных и исследовательских лабораториях предприятий, организаций и учреждений, участвующих в образовательном процессе ТПУ.

4.3.2 Помещения, предназначенные для проведения лабораторных занятий, а также расположенные в них лабораторные установки должны соответствовать действующим санитарно-гигиеническим нормам, требованиям техники безопасности и эргономики. 
4.3.3 Количество лабораторных установок (стендов) должно быть достаточным для обеспечения эффективной самостоятельной работы студентов одной учебной группы (подгруппы) и для достижения целей, определяемых содержанием ЛЗ (ЛР). Исключение могут составить научные и производственные установки, системы и устройства, уникальные в техническом или в каком-либо ином отношении.

4.3.4 Материально-техническое обеспечение лабораторных установок должно соответствовать современному уровню постановки и проведения научного эксперимента или производственного испытания.

Необходимыми условиями проведения и выполнения ЛЗ (ЛР) или их циклов должны быть:

· самостоятельная подготовка студентов к выполнению каждого отдельного ЛЗ (каждой отдельной ЛР);

·  контроль преподавателем (лицом, исполняющим его обязанности) степени подготовленности каждого студента к выполнению ЛЗ (ЛР);

· активное выполнение студентами ЛЗ (ЛР) и их циклов;
·  оформление отчета и его защита каждым студентом в сроки, установленные преподавателем;
· формирование текущего, рубежного и итогового рейтингов студента по результатам выполнения и защиты отдельных ЛЗ (ЛР) и их циклов». 

Лаборатории высшего учебного заведения оснащены современным набором типовых и модульных лабораторий и элементов, приборами и образцами техники, используемых в различных процессах и технологиях. Лаборатории высшего учебного заведения оснащены современной компьютерной техникой и программным обеспечением. 
Рабочий учебный план подготовки студентов по направления 221000 «Мехатроника и робототехника» в ТПУ предусматривает проведение лабораторных работ по 27 естественно-научным, общепрофессиональным и профильным дисциплинам, а также учебно-исследовательскую работу студентов. Эти работы проводятся в специально оборудованных учебных или научно-исследовательских лабораториях университета со специализированными установками и приборами исследовательского характера, которые обеспечивают изучение методов, оборудования и технологий по направлению в соответствии с содержанием основной образовательной программы. По отдельным дисциплинам лабораторные работы  проводятся  в производственных и исследовательских лабораториях предприятий, организаций и учреждений, участвующих в образовательном процессе ТПУ.
На кафедре ИКСУ имеются специализированные лаборатории, оснащенные современной компьютерной техникой, промышленными и мобильными роботами, роботизированными комплексами, программными продуктами, микропроцес-сорными устройствами, различными периферийными устройствами, позволяющими на высоком научно-техническом уровне проводить занятия по дисциплинам всех модулей. В этих лабораториях студенты могут работать также самостоятельно, для чего им предоставляется доступ в Интернет.

Соответствие материально-технического обеспечения учебного процесса по дисциплинам ООП, обеспечиваемым кафедрами других институтов ТПУ гарантируется их лицензиями.

Сведения о материально-техническом обеспечении учебного процесса по дисциплинам, образовательной программы приведены в таблице 11. 

Таблица 11

Материально-техническое  обеспечение учебного процесса
по образовательной программе 

15.03.06 «Мехатроника и робототехника»

	Дисциплина  в соответствии с учебным планом
	Наименование  оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов

	Иностранный язык
	Специализированные лаборатории
не используются
	 


Продолжение табл. 11

	Дисциплина  в соответствии с учебным планом
	Наименование  оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов

	История
	140, 141, 142, 143 поточная аудитория
(экран, проектор, компьютер)
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1
(19 корп.)

	Философия
	Специализированные лаборатории
не используются
	 

	Экономика
	Специализированные лаборатории
не используются
	

	Экономика предприятия
	Специализированные лаборатории
не используются
	

	Правоведение
	140, 141, 142, 143 поточная аудитория
(экран, проектор, компьютер)
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1
(19 корп.)

	Профессиональный

иностранный язык
	Специализированные лаборатории не используются
	

	Культурология
	140, 141, 142, 143 поточная аудитория
(экран, проектор, компьютер)
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1 (19 корп.)

	Психология
	140, 141, 142, 143 поточная аудитория
(экран, проектор, компьютер)
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1 (19 корп.)

	Социология
	140, 141, 142, 143 поточная аудитория
(экран, проектор, компьютер)
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1 (19 корп.)

	Информатика
	Компьютерный класс. 10 компьютеров Pentium IV(MB S-478 Bayfild D865GBFL i865G 800 MHz, Celeron 2.4GHz, 2 Dimm 256 Mb,
HDD 40 Gb)
	634034, г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный  корпус №10,, ауд.115

	Математический
анализ
	2 компьютерных класса, на 18 рабочих мест. Оборудованы: Microsoft Windows Vista Business, Microsoft Office 2007, Mathsoft MathCad 14
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1, (ул. Усова, 4а). Учебный корпус № 19, ауд. 536, 537


Продолжение табл. 11

	Дисциплина  в соответствии с учебным планом
	Наименование  оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов

	Линейная алгебра и  аналит. геометрия
	2 компьютерных класса, на 18 рабочих мест. Оборудованы: Microsoft Windows Vista Business, Microsoft Office 2007, Mathsoft MathCad 14
	г. Томск, ул. Советская, 73, строение 1, (ул. Усова, 4а). Учебный корпус № 19, ауд. 536, 537

	Физика
	Лекционная аудитория  оснащена мультимедийной техникой, имеется кодоскоп, лекционные демонстрации. Практические занятия проводятся в аудиториях ТПУ Лабораторные работы проводятся в учебной лаборатории «Оптика», «Атомная физика», в компьютерном классе, оснащенном комплексом лабораторных работ по изучению физических процессов при помощи компьютера (20 компьютеров, 6 лабораторных работ). Основное оборудование лаборатории «Оптика», «Атомная физика»: Интерферометры, лазеры, пирометры, гониометры, линзы, призмы, дифракционные решетки, осветители, укомплектована персональными компьютерами.
	ТПУ, 3 учебный корпус, 1 Б\ф и 2Б\ф. ТПУ, 3 учебный корпус, ауд.207, 208 ТПУ, 19 учебный корпус, ауд. 531 ТПУ, 3 учебный корпус, ауд. 228

	Экология
	Специализированные лаборатории 
не используются
	 

	Дискретная

математика
	Компьютер, видеопроектор
	634034, г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный  корпус №10, ауд.115, 415

	Основы мехатроники и робототехники
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103

	Теория автоматического управления
	Компьютерные классы. 20 ПК Pentium-4,-Intel(R) Core(TM)2 CPU 6420, 2.13GHz, 2.14 ГГц, 2.00Гб ОЗУ
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд.115, 106

	Инженерная и компьютерная графика
	Компьютерный класс, компьютеры Pentium Core2 1,6GHz (16 шт.), мониторы LCD 17" Acer (16 шт.) Сетевой коммутатор CNet 16 ports,
	ул. Советская, 84/3, Ауд. 408а, 408б-ИК

	Электротехника
	Специализированные лаборатории не используются
	

	Электронные устройства мехатронных и робототехнических систем
	Специализированные лаборатории  не используются
	


Продолжение табл. 11

	Дисциплина  в соответствии с учебным планом
	Наименование  оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов

	Детали мехатронных модулей, роботов и их конструирование
	Специализированные лаборатории
не используются
	

	Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике
	Компьютерный класс, Intel Celeron, 2,4 ГГц, 9 ПК , специализированные лабораторные стенды
	г. Томск, пр. Ленина, 2, ауд. 103 – 10 к.

	Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем
	Компьютерные классы: 20 ПК Pentium-4,-Intel(R) Core(TM)2 CPU 6420, 2.13GHz, 2.14 ГГц, 2.00Гб ОЗУ
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд.103, 106

	Электрические и гидравлические приводы мехатронных и робототехнических устройств
	Компьютерный класс, Intel Celeron, 2,4 ГГц, 9 ПК, специализированные лабораторные стенды
	г. Томск, пр. Ленина, 2, ауд. 415 – 10 к.

	Метрология, стандартизация и сертификация
	Компьютерный класс, Intel Celeron, 2,4 ГГц, 9 ПК, специализированные лабораторные стенды
	г. Томск, пр. Ленина, 2, ауд. 103 – 10 к.

	Материаловедение, современные технологии конструкционных материалов
	Специализированные лаборатории не используются
	

	Информационные устройства и системы в мехатронике
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103

	Моделирование мехатронных и робототехнических  систем
	Компьютерные классы: 20 ПК Pentium-4,-Intel(R) Core(TM)2 CPU 6420, 2.13GHz, 2.14 ГГц, 2.00Гб ОЗУ
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд.103, 106

	Безопасность жизнедеятельности
	Специализированные лаборатории
не используются
	

	Менеджмент
	НТБ, ауд. 163; 170; 180, 169. Мультимедийное оборудование: проектор; компьютер; мультимедийный экран. ауд. 161 – компьютерный класс: 11 ПК, 1 сервер
	г. Томск, ул. Белинского, 55

	УИРС
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103, 106, 415


Окончание  табл. 11

	Дисциплина  в соответствии с учебным планом
	Наименование  оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов

	Компьютерные сети и системы телекоммуникаций
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр.Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103, 106, 415

	Технология разработки программного обеспечения
	Компьютерный класс. 10 компьютеров Pentium IV(MB S-478 Bayfild D865GBFL i865G 800 MHz, Celeron 2.4GHz, 2 Dimm 256 Mb,
HDD 40 Gb)
	634034, Томск, ул.Советская  84/3, ИК ТПУ, ауд.421

	Приводы систем микроперемещений,

Мобильные роботы
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103

	Проектирование устройств мехатроники и робототехники
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103, 106, 415

	САПР компонентов мехатронных модулей
	Компьютерные классы. 20 ПК Pentium-4,-Intel(R) Core(TM)2 CPU 6420, 2.13GHz, 2.14 ГГц, 2.00Гб ОЗУ
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд.115, 106

	Силовые мехатронные устройства в мехатронике и робототехнике
	Компьютерный класс, Intel Celeron, 2,4 ГГц, 9 ПК, специализированные лабораторные стенды
	г. Томск, пр. Ленина, 2, ауд. 103, 415 – 10 к.

	Компьютерное управление в мехатронике и робототехнике
	Лаборатория робототехнических и гибких автоматизированных систем. Проектор, 15 роботов, 5 единиц оборудования с ЧПУ, проектор, 8 компьютеров Pentium Core2 1,6 GHz (1), монитор LCD 17" Acer,
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус №10, ауд. 027, 103, 106, 415


9.7.2. Финансовое обеспечение программы
Обеспечение программы осуществляется из следующих источников.
1. Бюджетное финансирование в соответствии с имеющейся лицензией на подготовку бакалавров и нормативных документов ТПУ. Бюджетное финансирование полностью обеспечивает затраты на оплату труда преподавателей и учебно-вспомогательного состава, частично покрывает расходы на приобретение оборудования, расходных материалов, комплектующих и программного обеспечения. К сожалению, бюджетное финансирование со стороны ТПУ обеспечивает финансирование соответствующих потребностей далеко не полностью. Кафедре приходится самостоятельно оплачивать данные расходы из внебюджетных, хоздоговорных средств, привлекать спонсорскую помощь. 

2. Финансирование научных исследований осуществляется из различных источников: РФФИ (гранты), Минобразования (гранты, программы), и внебюджетных источников: хоздоговорные работы. Полученные из этих источников средства используются для стимулирования научной деятельности преподавателей и студентов, развития материальной базы для подготовки бакалавров по программе. Поддержка научных исследований позволяет привлекать студентов к реальной научно-исследовательской деятельности.

9.7.3. Финансовая и административная политика
Финансовая и административная политика вуза направлена на обеспечение целей образовательной программы:
   Обеспечение оплаты труда профессорско-преподавательского состава и учебно-вспомогательного персонала, в том числе установление надбавок Ученого совета к оплате докторам и кандидатам наук.

   Стимулирование профессионального роста преподавателей.
   Поддержка и подготовка молодых преподавателей, сотрудников.
   Развитие учебной и научно-лабораторной базы.

   Расширение объемов научных исследований.

10. Итоговая государственная аттестация

Целью итоговой аттестации является оценка уровня подготовки выпускника в соответствии с требованиями ФГОС ВО и ОС НИ ТПУ по содержанию основных учебных дисциплин направления подготовки 15.03.06 «Мехатроника и робототехника».
В соответствии с ФГОС ВО итоговая государственная аттестация включает государственный экзамен и защиту выпускной квалификационной работы на степень бакалавра. Решением Ученого Совета НИ ТПУ итоговая аттестация проводится по окончании обучения по образовательной программе в виде итогового междисциплинарного экзамена по направлению и защиты выпускной квалификационной работы. 
10.2. Государственный экзамен
Экзамен носит комплексный характер и ориентирован на закрепление системных связей между учебными дисциплинами в данной предметной области. 
Конкретный состав учебных дисциплин государственного экзамена, опре-деляется выпускающей кафедрой и утверждается Советом института кибернетики, исходя из требований государственного образовательного стандарта и образовательного стандарта ТПУ к уровню подготовки выпускника.
Сроки проведения государственного экзамена утверждаются приказом ректора после завершения последней экзаменационной сессии.
Государственный экзамен организуется и проводится группой экспертов, входящих в Государственную экзаменационную комиссию. Комиссия составлена из ведущих преподавателей кафедры, обеспечивающих учебные дисциплины, вошедшие в государственный экзамен.
Состав и время работы экзаменационной комиссии утверждается приказом ректора по представлению выпускающей кафедры не позднее, чем за один месяц до начала ее работы и доводится до сведения студентов.
К итоговому государственному экзамену допускаются студенты, завершившие полный курс обучения по основной образовательной программе и успешно прошедшие все предусмотренные учебным планом аттестационные испытания.
Основанием допуска к экзамену является распоряжение руководства структурного подразделения (заместителя директора института кибернетики по учебной работе). Выпускающая кафедра представляет распоряжение после окончания последней экзаменационной сессии и доводит его до сведения студентов.
10.2.1. Подготовка и проведение государственного экзамена
Государственный экзамен организуется и осуществляется в виде письменного экзамена по билетам, примеры которых приведены в Приложении 1, в случае конфликтных ситуаций проводится собеседование экзаменующегося с группой экспертов, входящих в Экзаменационную комиссию. Ответ студента на экзаменационный билет должен включать все необходимые математические соотношения, графические и словесные пояснения, обоснование, выводы. Устное собеседование выпускника с членами экзаменационной комиссии не является обязательным элементом аттестации.
Взаимодействие экзаменующегося с экспертами экзаменационной комиссии, осуществляется на основании экзаменационного билета и/или экзаменационной задачи, отвечающих требованиям настоящего Положения и утвержденной программе государственного экзамена данного образовательного направления.
Программа государственного экзамена является обязательным элементом организации и проведения итоговой аттестации выпускника. Программа должна содержать: состав дисциплин, включаемых в экзамен; перечень теоретических разделов, тем и вопросов, охватывающих основное содержание каждой из дисциплин; рекомендуемые для подготовки источники информации; образцы экзаменационных билетов; критерии оценки качества письменных и устных ответов.
Содержание экзаменационных билетов разрабатывается выпускающей кафедрой и утверждается ее заведующим.
Экспертной оценке на завершающей стадии государственного экзамена подвергаются устные ответы экзаменующихся на вопросы экзаменационного билета и на устные вопросы членов экзаменационной комиссии.
Решение об оценке, выставляемой каждому экзаменующемуся в отдельности, экзаменационная комиссия принимает коллегиально и утверждает путем голосования ее членов, простым большинством голосов. В случае спорного решения об оценке председателю экзаменационной комиссии предоставляется право окончательного решения.
Письменное решение экзаменационной комиссии и ответы выпускника фиксируются в книге протоколов и подписываются всеми членами комиссии. Результаты сдачи итогового экзамена доводятся до сведения выпускника и записываются в приложение к диплому.
Студентам, не сдавшим государственный экзамен, предоставляется право повторной сдачи экзамена через один год в период работы экзаменационной комиссии следующего учебного года. Таким студентам может быть выдана по их просьбе справка установленного образца о незаконченном высшем профессиональном образовании с приложением перечня изученных дисциплин и полученных студентом оценок.
При неявке студента на государственный экзамен по уважительной причине, подтвержденной документально, экзаменационная комиссия, полномочная на данный период, может назначить дополнительное заседание для проведения экзамена.
7.3. Выпускная квалификационная работа
Выполнение и защита бакалаврской выпускной квалификационной работы (ВКР) является завершающим  этапом обучения студента и имеет своей целью оценить умение студентов использовать теоретические знания при решении инженерных и научных задач и степень подготовленности выпускника к профессиональной деятельности в современных условиях.
ВКР должна расширить профессиональный кругозор студента, охватить большинство теоретических вопросы учебных дисциплин основной образовательной программы.
Содержательно и предметно ВКР должна соответствовать образовательной программе данного направления профессиональной подготовки.
ВКР выполняются на актуальные и реальные темы региональной и отраслевой направленности, отвечающие современному развитию науки и техники. Выпускающая кафедра определяет содержание работ и соответствие ВКР утвержденной тематике. Примеры тем ВКР, выполняемых студентами на степень бакалавра по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника приведены в Приложении 2.
Тематика и руководитель ВКР назначаются приказом руководителя структурного подразделения (заместителя директора института кибернетики по учебной работе). Руководители тем ВКР закрепляются за студентами по представлению заведующего кафедрой из числа профессоров, доцентов и наиболее опытных преподавателей и научных сотрудников. К руководству ВКР могут привлекаться также высококвалифицированные специалисты и научные сотрудники других организаций. В этом случае из числа штатных сотрудников кафедры назначаются кураторы.
Обязанности руководителя и куратора ВКР определены выпускающей кафедрой и включают:

· выдачу студенту индивидуального задания и исходных данных для выполнения ВКР;

· составление и контроль выполнения календарного плана работы;

·  проведение систематических консультаций;

·  периодическое информирование кафедры о ходе выполнения ВКР студентом; 

· помощь в оформлении ВКР; подготовка к публичной защите.
Защита ВКР осуществляется на заседании Государственной Аттестационной Комиссии (ГАК).
Состав ГАК по защите ВКР формируется из профильных специалистов научно-исследовательских институтов, промышленных предприятий, других вузов, а также преподавателей выпускающей кафедры. Председателем ГАК, как правило, назначается профессор родственного ВУЗа, либо руководитель предприятия, организации сферы информатизации. 
Состав и время работы ГАК утверждается приказом ректора в начале семестра. Действует комиссия в течение календарного года.
К защите ВКР допускаются  студенты, завершившие полный курс обучения по основной образовательной  программе и успешно сдавшие итоговый государственный экзамен.
10.3.1. Подготовка  ВКР
В соответствии линейным графиком учебных занятий ВКР выполняется в течение восьмого семестра. Для завершения подготовки и защиты ВКР в линейном графике выделяется две недели.
Началом работы над ВКР  является выбор темы. Тема должна быть актуальной как в научном, так  и в практическом смысле. Реальная тематика ВКР, согласованная с предприятиями, НИИ доводится до сведения студентов. ВКР должна выполняться на основе индивидуального задания, содержащего необходимую исходную информацию для выполнения конкретной работы будущей профессиональной деятельности.
Для своевременного и успешного выполнения ВКР необходимо в начале работы по теме составить совместно с руководителем календарный план работы, включающий: работу с литературой, разработку теоретической и расчетной части, выполнение экспериментальной части, оформление ВКР и подготовку к защите.
ВКР должна состоять из пояснительной  записки и демонстрационного  материала. Содержание и объем пояснительной записки определены требованиями приказа № 6/од от 10.02.2014 г. «Положение о выпускных квалификационных работах бакалавра, специалиста и магистра ТПУ».
Кафедра доводит до сведения студентов все этапы выполнения ВКР, порядок проведения защиты и состав ГАК.
Обязательным документом для проведения защиты ВКР является отзыв руководителя с оценкой деятельности студента и качества выполненной ВКР. В отзыве дается характеристика актуальности работы, подготовленности студента к профессиональной деятельности, оценивается самостоятельность работы студента в период выполнения ВКР, указываются основные достоинства и недостатки, дается заключение о возможности присвоения соответствующей степени и выставляется общая оценка ВКР по четырехбалльной системе: "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно".
Отзыв руководителя на ВКР  должен быть передан в ГАК за день до защиты.

7.3.2.Защита ВКР
К защите ВКР допускаются  студенты, завершившие полный курс обучения по основной образовательной программе и успешно сдавшие итоговый государственный экзамен на основании положительного отзыва руководителя о работе.
Допуск к защите ВКР в ГАК оформляется распоряжением руководителя структурного подразделения (заместителя директора института кибернетики по учебной работе). Основанием для распоряжения служат следующие документы: справка учебного отдела института кибернетики о выполнении студентом учебного плана и полученных им оценок по теоретическим дисциплинам, курсовым проектам и работам, учебной и производственной практикам; зачетная книжка; личная карточка студента; учебная карточка студента; отзыв руководителя дипломной работы.
За день до защиты ВКР  пояснительная записка, демонстрационный материал и отзыв руководителя сдается секретарю ГАК для проверки и подписи заведующим кафедрой. Список очередности студентов для защиты в ГАК устанавливается по согласованию со студентами распоряжением заведующего кафедрой и доводится до сведения студентов не позднее, чем за неделю до начала защиты. 
В ГАК могут быть представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполненной работы: печатные статьи по теме работы, документы, указывающие на практическое применение работы (проекта), макеты, программные продукты и т.д.
Результаты защиты ВКР объявляются в день защиты после закрытого заседания ГАК и оформления протокола заседания ГАК.
Решения о результатах  защиты ВКР и присуждения степени  бакалавр ГАК принимает коллегиально и утверждает путем голосования ее членов, простым большинством голосов. В случае спорного решения об оценке председателю предоставляется право окончательного решения. 
ВКР оцениваются по четырехбалльной системе. Решение ГАК о выдаче диплома с отличием осуществляется только в случае оценок "отлично" и "хорошо" по всем видам аттестационных испытаний ("отлично" не менее 75%), и оценок "отлично" по итоговым аттестационным испытаниям. Результаты защиты ВКР записываются в приложение к диплому.
Студентам, не защитившим ВКР, предоставляется право повторной  защиты через один год в период работы ГАК следующего учебного года. Таким студентам может быть выдана по их просьбе справка установленного образца о незаконченном высшем профессиональном образовании с приложением перечня изученных дисциплин и полученных студентом оценок.
По окончании работы ГАК председатель комиссии составляет отчет и представляет его в Учебный отдел. В отчете председателя ГАК должны быть показаны уровень подготовки выпускников; качество выполнения работ; соответствие тематики современному состоянию науки, техники и запросам предприятий; характеристика знаний студентов; недостатки подготовки по отдельным дисциплинам. В отчете также даются рекомендации по дальнейшему совершенствованию подготовки специалистов. 
Получение степени "бакалавр" дает выпускнику право на продолжение  образования для получения степени "магистр".
11. Разработчики ООП

Разработчиком основной образовательной программы по направлению 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» является Мамонова Татьяна Егоровна, доцент кафедры ИКСУ, к.т.н.
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УТВЕРЖДАЮ:

руководитель ООП ________________ Мамонова Т. Е.

(Подпись)

«____» ________________ 2014 г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1

1. Переведите в двоичную систему счисления десятичное число  41,625. (4 балла)
2. Переведите в 16-ричный код десятичное число 175. (4 балла)
3. В 8-разрядном сумматоре складывается число А = +20 и  число В =  – 27. Представьте результат сложения  S  в  дополнительном коде. (7 баллов) 

4. Составьте на основе законов Кирхгофа систему уравнений для определения токов I1, I2, I3 в электрической цепи, представленной на рис. 1. (5 баллов)
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Рис. 1

5. Активная мощность электрической нагрузки  Р = 4 ВА и 
[image: image3.wmf]cos0,8

j=

. Чему равна её реактивная мощность? (5 баллов)
6. Определите передаточную функцию четырехполюсника, схема которого представлена на рис. 2.  (10 баллов)
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Рис. 2
7. Национальная система стандартизации России. Общая характеристика стандартов разных видов и категорий. Порядок разработки национальных стандартов. (5 баллов)
8. Прибор с симметричной  шкалой  – 50 ÷ 0 ÷  +50 В используется для измерения напряжения. Определите приведённую погрешность  прибора, если  истинное значение равно 30 В, а измеренное 30,35 В. (5 баллов)

9. Схема и принцип работы частотно-регулируемого электропривода переменного тока. (10 баллов)
10. На рис. 3 приведен фазовый портрет релейной системы. Определите вид процесса для переменной 
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, соответствующий начальному положению изображающей точки 
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Рис. 3


11. Определите эквивалентную передаточную функцию  
[image: image8.wmf]()
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 для системы,  имеющей операторно-структурную схему, представленную на рис. 4. (9 баллов) 
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Рис. 4


12. Используя критерий Гурвица,  оцените устойчивость  системы автоматического управления, у которой передаточная функция в разомкнутом состоянии. 
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, а  коэффициент отрицательной обратной связи Кос равен единице. (9 баллов)

13. По ЛЧХ линейной САУ определите приближенные значения ее следующих показателей качества: 
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 –  запас по фазе; 
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 –  запас по амплитуде в дБ; 
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H

–  запас по амплитуде в натуральных единицах.  (6 баллов)

[image: image14.png]Magnitude (dB)

Phase (deg)

Bode Diagram

50

Frequency (radisec)




 

Рис. 5

14. По операторно-структурной схеме  САУ (рис. 6) определите установившуюся ошибку регулирования 
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Рис. 6

15. Запишите  передаточную функцию, дифференциальное уравнение и изобразите график переходной функции для идеального интегрирующего звена при постоянной интегрирования  T = 1 c. (4 балла)
16. Определите график аппроксимированной ЛАЧХ системы (рис. 7) в разомкнутом состоянии между 
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 и 
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Рис. 7

Зам. директора

Института кибернетики по УР                                        Гайворонский С. А.

Зав. кафедрой ИКСУ                                                        Лиепиньш А. В.

Приложение 2

Тематика выпускных квалификационных работ на степень бакалавра по направлению Мехатроника и робототехника (2014 г)
	N п/п
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы
	Руководитель темы

	1.
	Бахарев Д.В
	Система управления двигателем постоянного тока на базе микроконтроллера Atmega32
	Каранкевич А.Г.

к.т.н., доцент

	2.
	Воронин А.А.
	Разработка  шагающей платформы для работы в условиях техногенных аварий
	Тырышкин А.В.

к.т.н., доцент

	3.
	Гребенников А.В.
	Разработка системы управления мобильным робототехническим комплексом 
	Леонов С.В.

к.т.н., доцент

	4.
	Иванов С.О.
	Исследование и анализ системы компьютерного управления учебным робототехническим комплексом
	Мамонова Т.Е.,

к.т.н., доцент

	5.
	Курганов С.М.
	Система управления и навигации мобильной платформы для движения в априори неизвестной среде
	Тырышкин А.В.

к.т.н., доцент

	6.
	Мороз Ю.С.
	Автопилотируемая мобильная робототехническая система
	Журавлёв Д.В., ген. директор ООО «Хомстайл»

	7.
	Пантюхин А.Р.
	Робот-помощник для людей с ограниченными возможностями
	Александрова Т.В., ассистент

	8.
	Репин Д.Н.
	Мобильная шагающая платформа, решающая задачу обхода препятствий
	Тутов И.А.

ассистент

	9.
	Рудь М.Н.
	Система технического зрения для решения задачи сканирования местности
	Мамонова Т.Е.,

к.т.н., доцент

	10.
	Садыков И.Р.
	Программа для стенда проверки параметров асинхронного электродвигателя
	Каранкевич А.Г.

к.т.н., доцент

	11.
	Соколов П.С.
	Конструкция и программное обеспечение цифрового трехо-севого стабилизированного подвеса стерео-камеры
	Рожнев И.Н., ассистент

	12.
	Черных А.А.
	Система управления движением робота в условиях проходимых болот
	Тырышкин А.В.

к.т.н., доцент

	13.
	Шеломенцев Е.Е.
	Система телеуправления антропоморфным роботом
	Александрова Т.В., ассистент
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