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Общие положения
Основная образовательная программа (ООП) Высшего образования Томского политехнического университета направления 21.03.01 «Нефтегазовое дело»  включает в себя подготовку по четырем основным профилям:

· Бурение нефтяных и газовых скважин;
· Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов;

· Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти;

· Эксплуатация и обслуживание объектов транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки.

Подготовка бакалавров в Томском политехническом университете по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» осуществляется на четырех кафедрах Института природных ресурсов: кафедре бурения скважин (БС), кафедре геологии и разработки нефтяных месторождений (ГРНМ), кафедре  транспорта и хранения нефти и газа (ТХНГ), кафедре теоретической и прикладной механики (ТПМ) для лиц, имеющих среднее или среднее специальное образование.

Выпускники бакалаврской подготовки могут продолжить обучение в магистратуре по следующим магистерским программам направления «Нефтегазовое дело»: 

· Строительство глубоких нефтяных и газовых скважин в сложных горно-геологических условиях;
· Управление разработкой и эксплуатацией нефтяных и газовых месторождений;

· Надежность газонефтепроводов и хранилищ; 

· Сооружение и техническое обслуживание объектов нефтегазового комплекса;
· Системы газоснабжения и газораспределения.

1. Концепция ООП 

В связи с разработкой и освоением новых месторождений углеводородного сырья на мировом и Российском рынках происходит расширение сети нефтегазовых предприятий, увеличение доли трубопроводных систем, строительство новых хранилищ нефти и газа. Это требует разработки сложного и энергоемкого технологического оборудования, отвечающего высоким требованиям промышленной и экологической безопасности, что способствует привлечению высококвалифицированных специалистов, способных успешно решать вопросы эксплуатации, модернизации, внедрения и технического обслуживания оборудования нефтегазового комплекса. Данное направление развития является одним из ключевых инновационных направлений России.

Основные критерии ООП  подготовки бакалавров направления
· ориентация на компетенции выпускников как результаты обучения (Learning Outcome-based Approach) при разработке, реализации и оценке программы;

· использование кредитной системы ECTS (European Credit Transfer System) для оценки компетенций, а также дидактических единиц программы, обеспечивающих их достижение;

· учет требований международных стандартов ISO 9001:2000, Европейских стандартов и руководств для обеспечения качества высшего образования (ESG, Standards and Guidelines for Quality Assurance in the European Higher Education Area) в рамках Болонского процесса, а также национальных и международных критериев качества образовательных программ (Ассоциации инженерного образования России, согласованных с Washington Accord Graduate Attributes and Professional Competencies, EUR-ACE Framework Standards  for Accreditation of Engineering Programmes и др.). 

Студенту, успешно прошедшему обучение по программе присуждается степень Бакалавр техники и технологии по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» Обучение проводится по очной форме. Нормативный срок освоения программы 4 года, трудоемкость освоения ООП составляет 240 кредитов ECTS. 

Нормативный срок, общая трудоемкость освоения основных обра​зовательных программ (в зачетных единицах) и соответствующая квалификация (степень) приведены в таблице 1.

Таблица  1 

Сроки, трудоемкость освоения ООП и квалификация выпускников

	Наименование ООП
	Квалификация (степень)
	Нормативный
срок освоения ООП, включая
последипломный отпуск
	Трудоемкость 

(в зачетных
единицах)

	
	код в соответствии с принятой классификацией ООП
	наименование
	
	

	ООП 
бакалавриата
	62
	бакалавр
	4 года
	240**)


*) одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам;
**) трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам.
Заказчиками таких специалистов являются сервисные буровые компании, предприятия нефтегазодобычи, предприятия трубопроводного транспорта углеводородов и научно-исследовательские центры: предприятия компании ОАО «АК «Транснефть»; компании ОАО «Газпром»; ОАО «ТомскНИПИнефть», ЗАО «Сибирская сервисная компания», ООО «Томскбурнефтегаз», ЗАО «Нефтепромбурсервис», ООО «БСК «ГРАНД» и.т.д.

Согласно, требованиям, предъявляемым работодателями, данные специалисты должны:

· иметь представления по теории производства работ в нефтегазовом деле, надежности технологического оборудования, гидромеханике и термодинамике, контролю и автоматизации производственных процессов, ресурсосберегающим технологиям и охране окружающей среды, промышленной и пожарной безопасности;
· владеть современными компьютерными технологиями группового и индивидуального проектирования объектов нефтегазового комплекса;
· на профессиональном уровне владеть иностранным языком;
· проводить расчеты технологических режимов бурения, добычи, подготовки, транспорта и хранения углеводородов и выбирать наиболее оптимальные;
· знать современные системы диагностики, технического обслуживания и ремонта оборудования нефтегазового комплекса. 

Подготовка специалистов, обладающих выше перечисленными компетенциями возможна только на основе использования новых образовательных технологий и разработки современного методического материала с учетом опыта ведущих отечественных и зарубежных высших учебных заведений.

Термины, определения, обозначения, сокращения
В настоящем документе используются термины и определения в соответствии с Законом РФ «Об образовании», Федеральным Законом «О высшем и послевузовском  профессиональном образовании», а также с международными документами  в сфере высшего образования:

· основная образовательная программа - совокупность учебно-методической документации, включающей в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки и воспитание обучающихся, а также программы практик и научно-исследовательской работы, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии; 

· профиль – направленность основной образовательной программы на конкретный вид и (или) объект профессиональной деятельности; 

· результаты обучения – усвоенные знания, умения, навыки и освоенные компетенции;

·  учебный цикл – совокупность дисциплин (модулей) основной образовательной программы, обеспечивающих усвоение знаний, умений и формирование компетенций в соответствующей сфере научной и (или) профессиональной деятельности. 

· вид профессиональной деятельности – методы, способы, приемы, характер воздействия на объект профессиональной деятельности с целью его изменения, преобразования;

·  зачетная единица – мера трудоемкости образовательной программы;

·  компетенция – способность применять знания, умения и личностные качества для успешной деятельности в определенной области;

·  модуль – совокупность частей учебной дисциплины (курса) или учебных дисциплин (курсов), имеющая определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам воспитания, обучения;

·  направление подготовки – совокупность образовательных программ различ​ного уровня в одной профессиональной области;

·  объект профессиональной деятельности – системы, предметы, явления, процессы, на которые направлено воздействие;

·  область профессиональной деятельности – совокупность объектов профессиональной деятельности в их научном, социальном, экономическом, производственном проявлении;  

В настоящем документе используются следующие сокращения:

ФГОС ВО - федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования;

ООП – основная образовательная программа;

УМО – учебно-методические объединения;

ОКСО – общероссийский классификатор по образованию;

УЦ ООП – учебный цикл основной образовательной программы.

ОК – общекультурные компетенции;

ПК – профессиональные компетенции;
ОПК - общепрофессиональные компетенции;

ПТД – производственно-технологическая деятельность; 

ОУД – организационно-управленческая деятельность; 

ЭИД – экспериментально-исследовательская деятельность;

ПД – проектная деятельность.

2. Цели ООП 
Цели ООП «Нефтегазовое дело» сформулированы в соответствии с требованиями Стандарта и Руководства по обеспечению качества образовательных программ подготовки бакалавров по приоритетным направлениям развития Национального исследовательского Томского политехнического университета и концепцией программы. Они определяются компетенциями, приобретаемыми выпускниками через некоторое время (3…5 лет) после освоения программы, и дают потребителям информацию об областях профессиональной подготовки, профиле программы и видах профессиональной деятельности. 

Общая цель ООП – подготовка специалистов в области бурения нефтяных и газовых скважин, в области сооружения, эксплуатации и обслуживания систем добычи, транспорта и хранения углеводородов.

ООП подготовки бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» имеет следующие основные цели в области обучения и воспитания (табл. 1):

Таблица 1.
Цели образовательной программы

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, транспорта и хранения нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  ОАО «ТомскНИПИнефть» и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц2
	Готовность выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения нефтяных и газовых скважин, разработкой и эксплуатацией месторождений углеводородов, их транспорта и хранения
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  Институт химии нефти СО РАН и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц3
	Готовность выпускников к организационно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современных нефтегазовых технологий с использованием принципов  менеджмента и управления 
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц4
	Готовность выпускников к умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц5
	Готовность выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


3. Характеристика профессиональной деятельности выпускников ООП
3.1. Области профессиональной деятельности выпускников
Область профессиональной деятельности бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» включает: экспериментальные исследования и разработки, методологии и методы нефтегазовых технологий в сегменте топливной энергетики, включающем освоение месторождений, транспорт и хранение углеводородов с использованием современного инновационного оборудования.

3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников
Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются:
· техника и технологии строительства, ремонта, реконструкции и восстановления нефтяных и газовых скважин на суше и на море;
· техника и технологии добычи нефти и газа, сбора и подготовки скважинной продукции на суше и на море;
· техника и технологии промыслового контроля и регулирования извлечения углеводородов;
· техника и технологии трубопроводного транспорта нефти и газа, подземного хранения газа;
· техника и технологии хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов.
3.3. Виды профессиональной деятельности выпускников
Образовательная программа направлена на подготовку бакалавров техники и технологии по направлению подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело», ориентирована на современное наукоемкое производство. Выпускники программы готовятся к производственно-технологической, организационно-управленческой, экспериментально-исследовательской и проектной деятельности в области инновационных технологий строительства, эксплуатации и ремонта объектов добычи, транспорта и хранения углеводородов с учетом  принципов рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Особенность программы связана с уникальной возможностью для выпускников участвовать в научно-исследовательской работе и выполнении реальных проектов по созданию новых технологий и материалов, использовать в процессе обучения и научных исследований новейшее инновационное оборудование Национального исследовательского Томского политехнического университета, проектного института «ТомскНИПИнефть», Института химии нефти Сибирского отделения РАН, предприятий-резидентов Томской особой технико-внедренческой экономической зоны.

3.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников
Общая задача ООП подготовки бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» –  формирование у выпускников гуманитарных, социальных, экономических, математических и естественнонаучных знаний, углубленной профессиональной подготовки, позволяющей выпускникам успешно  работать в избранной сфере деятельности, обладать универсальными (общекультурными) и предметно-специализированными (профессиональными) компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

В области воспитания задачей ООП бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» является формирование у выпускников социально-личностных качеств: целеустремленности, организованности, коммуникативности, ответственности, толерантности и повышение их общей культуры.

Бакалавр по направлению подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело» должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности и профилем подготовки:

Производственно-технологическая деятельность:
· осуществлять технологические процессы строительства, ремонта, реконструкции и восстановления нефтяных и газовых скважин на суше и на море;
· эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин на суше и на море;
· осуществлять технологические процессы добычи нефти и газа, сбора и подготовки скважинной продукции;
· эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции;
· осуществлять промысловый контроль и регулирование извлечения углеводородов;
· осуществлять технологические процессы трубопроводного транспорта нефти и газа, подземного хранения газа;
· эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при трубопроводном транспорте нефти и газа, подземном хранении газа;
· осуществлять технологические процессы хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;
· эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при хранении и сбыте нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;

Организационно-управленческая деятельность:
· планировать, организовывать и управлять работой первичных произ​водственных подразделений предприятий, осуществляющих бурение скважин, добычу нефти и газа, промысловый контроль и регулирование извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводный транспорт нефти и газа, подземное хранение газа, хранение и сбыт нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;
· документировать процессы планирования, организации и управления работой первичных производственных подразделений предприятий, осуществляющих бурение скважин, добычу нефти и газа, промысловый контроль и регулирование извлечения углеводородов, трубопроводный транспорт нефти и газа, подземное хранение газа, хранение и сбыт нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;
· анализировать деятельность первичных производственных подразделений предприятий, осуществляющих бурение скважин, добычу нефти и газа, промысловый контроль и регулирование извлечения углеводородов, трубопроводный транспорт нефти и газа, подземное хранение газа, хранение и сбыт нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов.

Экспериментально-исследовательская деятельность:
· анализировать информацию по технологическим процессам и техническим устройствам в области бурения скважин, добычи нефти и газа, промыслового контроля и регулирования извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводного транспорта нефти и газа, подземного хранения газа, хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;
· проводить регламентированные методиками экспериментальные исследования технологических процессов и технических устройств в области бурения скважин, добычи нефти и газа, промыслового контроля и регулирования извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводного транспорта нефти и газа, подземного хранения газа, хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;
· выполнять статистическую обработку результатов экспериментов, составлять отчетную документацию.

Проектная деятельность:
· собирать и представлять по установленной форме исходные данные для разработки проектной документации на бурение скважин, добычу нефти и газа, промысловый контроль и регулирование извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводный транспорт нефти и газа, подземное хранение газа, хранение и сбыт нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;
· выполнять с помощью прикладных программных продуктов расчеты по проектированию бурения скважин, добычи нефти и газа, промысловому контролю и регулированию извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводному транспорту нефти и газа, подземному хранению газа, хранению и сбыту нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов;

· составлять в соответствии с установленными требованиями типовые проектные, технологические и рабочие документы;

· участвовать в составлении проектных решений по управлению качеством в нефтегазовом производстве.

4. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения бакалаврской программы
Лица, желающие освоить программу бакалавра должны иметь среднее образование, подтвержденное документом государственного образца. 

5. Результаты обучения (компетенции выпускников)
5.1. В результате освоения программы подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело» с квалификацией  (степенью) «бакалавр»  в соответствии с целями ООП и задачами профессиональной деятельности, указанными в ФГОС ВО бакалавриата у выпускника должны быть сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.
5.2. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности (ОК-3);

способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности (ОК-4);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).
5.3. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями:
способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1);

способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2);

способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОПК-3);

способностью владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, работать с компьютером как средством управления информацией (ОПК-4);

способностью составлять и оформлять научно-техническую и служебную документацию (ОПК-5);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-6).
5.4. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать профессиональными  компетенциями, соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа бакалавриата:
производственно-технологическая деятельность:

способностью применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику (ПК-1);

способностью осуществлять и корректировать технологические процессы при строительстве, ремонте и эксплуатации скважин различного назначения и профиля ствола на суше и на море, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-2);

способностью эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-3);

способностью оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов в нефтегазовом производстве (ПК-4);

способностью применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды (ПК-5);

способностью обоснованно применять методы метрологии и стандартизации (ПК-6);

способностью обслуживать и ремонтировать технологическое оборудование, используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-7);

способностью выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом (ПК-8);

способностью осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием технологического оборудования, используемого при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добытие нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-9);

способностью участвовать в исследовании технологических процессов, совершенствовании технологического оборудования и реконструкции производства (ПК-10);

способностью оформлять технологическую и техническую документацию по эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования (ПК-11);

готовностью участвовать в испытании нового оборудования, опытных образцов, отработке новых технологических режимов при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-12);

готовностью решать технические задачи по предотвращению и ликвидации осложнений и аварийных ситуаций при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-13);

способностью проводить диагностику, текущий и капитальный ремонт технологического оборудования, используемого при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-14);

способностью принимать меры по охране окружающей среды и недр при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-15);
организационно-управленческая деятельность:
способностью организовать работу первичных производственных подразделений, осуществляющих бурение скважин, добычу нефти и газа, промысловый контроль и регулирование извлечения углеводородов, трубопроводный транспорт нефти и газа, подземное хранение газа, хранение и сбыт нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов для достижения поставленной цели (ПК-16);

способностью использовать методы технико-экономического анализа (ПК-17);

способностью использовать принципы производственного менеджмента и управления персоналом (ПК-18);

способностью анализировать использование принципов системы менеджмента качества (ПК-19);

способностью использовать организационно-правовые основы управленческой и предпринимательской деятельности (ПК-20);

готовностью участвовать в разработке организационно-технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет), установленной отчетности по утвержденным формам (ПК-21);

способностью выполнять задания в области сертификации технических средств, систем, процессов,оборудования и материалов (ПК-22);
экспериментально-исследовательская деятельность:
способностью изучать и анализировать отечественную и зарубежную научно-техническую информацию по направлению исследований в области бурения скважин, добычи нефти и газа, промыслового контроля и регулирования извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводного транспорта нефти и газа, подземного хранения газа, хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов (ПК-23);
способностью планировать и проводить необходимые эксперименты, обрабатывать, в том числе с использованием прикладных программных продуктов, интерпретировать результаты и делать выводы (ПК-24);

способностью использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-25);

способностью выбирать и применять соответствующие методы моделирования физических, химических и технологических процессов (ПК-26);
проектная деятельность:
способностью осуществлять сбор данных для выполнения работ по проектированию бурения  скважин, добычи нефти и газа, промысловому контролю и регулированию извлечения углеводородов на суше и на море, трубопроводному транспорту нефти и газа, подземному хранению газа, хранению и сбыту нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов (ПК-27);

способностью выполнять отдельные элементы проектов на стадиях эскизного, технического и рабочего проектирования (ПК-28);

способностью использовать стандартные программные средства при проектировании (ПК-29);

способностью составлять в соответствии с установленными требованиями типовые проектные, технологические и рабочие документы (ПК-30).

Выпускник по направлению подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело» с квалификацией  (степенью) «бакалавр» должен демонстрировать в соответствии с требованиями ФГОС ВО и запросами работодателей следующие основные результаты обучения, представленные в табл. 2.

Таблица 2
Планируемые результаты обучения
	Код

результата
	Результат обучения 

(выпускник должен быть готов)
	Требования ФГОС, критериев и/или заинтересованных сторон

	В соответствии с общекультурными, общепрофессиональными и профессиональными компетенциями

	Р1
	Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области гуманитарных и естественных  наук и использование их в профессиональной деятельности
	Требования ФГОС ВО 

(ОК-1, ОК-2, ОК-3,ОК-4,ОК-5,ОК-7)  (EAC-4.2a) (ABET-3A)

	Р2
	Уметь анализировать экологические последствия профессиональной деятельности в совокупности с правовыми, социальными и культурными аспектами и обеспечивать соблюдение безопасных условий труда


	Требования ФГОС ВО (ОК-3,ОК-4, ОК-7, ОК-9) ПК-4, ПК-5, ПК-13, ПК-15.

	Р3
	Уметь самостоятельно учиться и непрерывно повышать  квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности 
	Требования ФГОС ВО (ОК-1, ОК-2,ОК-3,ОК-4, ОК-7, ОК-8, ОК-9)

(ABET-3i),ПК1,ПК-23, ОПК-6, ПК-23

	

	Р4
	Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием современных образовательных и информационных технологий 
	Требования ФГОС ВО (ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5,ОПК-6)

(EAC-4.2d), (ABET3e)

	в области производственно-технологической деятельности

	Р5
	Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов 
	Требования ФГОС ВО (ПК-1, ПК-2, ПК-3,ПК-4, ПК-7,ПК-8,ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-13, ПК-14,ПК-15)

	Р6
	внедрять в практическую деятельность инновационные подходы для достижения конкретных результатов 
	Требования ФГОС ВО (ПК-1, ПК-5, ПК-6,ПК-10, ПК-12)

	в области организационно-управленческой деятельности

	Р7
	Эффективно работать индивидуально и в коллективе по междисциплинарной тематике, организовывать работу первичных производственных подразделений, обеспечивать корпоративные интересы и соблюдать корпоративную этику
	Требования ФГОС ВО (ОК-5, ОК-6, ПК-16,ПК-18)

(EAC-4.2-h), (ABET-3d)

	Р8
	Осуществлять маркетинговые исследования и участвовать в создании проектов, повышающих эффективность использования ресурсов
	Требования ФГОС ВО (ПК-5, ПК-14, ПК17, ПК-19, ПК-22)

	в области экспериментально-исследовательской деятельности

	Р9
	Определять, систематизировать и получать необходимые данные для экспериментально-исследовательской деятельности в нефтегазовой отрасли
	Требования ФГОС ВО (ПК-21, ПК-23,ПК-24,ПК-25,ПК-26)

	Р10
	Планировать, проводить, анализировать, обрабатывать экспериментальные исследования с интерпретацией полученных результатов с использованием  современных методов моделирования  и компьютерных технологий 
	Требования ФГОС ВО (ПК-22, ПК-23, ПК-24, ПК-25, ПК-26,)

(ABET-3b)

	в области проектной деятельности

	Р11
	Способность применять знания, современные методы и программные средства проектирования для составления проектной и рабочей и технологической  документации объектов бурения нефтяных и газовых скважин, добычи, сбора, подготовки, транспорта и хранения углеводородов
	Требования ФГОС ВО (ПК-27, ПК-28, ПК-29, ПК-30)

(ABET-3c), (EAC-4.2-e)


В табл. 5 показано соответствие целей и результатов обучения  подготовки бакалавров по направлению 21.03.01«Нефтегазовое дело».

Таблица 3
Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения
	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4
	Ц5

	Р1
	+
	+
	
	
	+

	Р2
	+
	
	+
	
	

	Р3
	+
	
	
	
	+

	Р4
	
	+
	
	+
	

	Р5
	+
	
	+
	
	

	Р6
	+
	
	
	
	+

	Р7
	
	
	+
	
	

	Р8
	
	
	+
	+
	

	Р9
	
	+
	
	
	+

	Р10
	
	+
	
	+
	

	Р11
	+
	
	
	+
	


Результаты обучения и их составляющие (знания, умения и владение опытом их применения) оцениваются в кредитах ECTS. Кредитная стоимость результатов обучения  ООП подготовки бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» представлена в табл.6.

Таблица 4
Кредитная стоимость результатов обучения

	Общекультурные компетенции бакалавра – 108 кредитов
	Профессиональные компетенции бакалавра 

- 132 кредита

	
	ОПД
	ПТД
	ОУД
	ЭИД
	ПД

	Кредиты
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	
	45
	38
	26
	32
	15
	16
	9
	9
	20
	17
	13


6. Составляющие результатов обучения

Декомпозиция результатов обучения бакалавров на составляющие: знания (З), умения (У) и владение (В) опытом представлена в табл. 5.

Таблица 5
Декомпозиция результатов обучения

	Результаты

обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	код
	знания
	код
	умения
	код
	Владения

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.1
	Знать социальные функции истории, теоретические основы исторического познания, методы  исторической науки; знать понятийно-терминологический аппарат исторической науки
	У1.1


	Уметь использовать ключевые понятия, методы исторической науки при анализе процессов, явлений, событий прошлого и социально-значимых проблем и современности
	В1.1
	Владеть навыками анализа исторической информации в соответствии с принципами научной объективности и историзма

	
	З1.2
	Основы философии, базовые представления о приверженности к этическим ценностям
	У1.2


	Способность понимать социальную значимость  истории, научные принципы исторического познания 
	В1.2
	Владеть навыками научной аргументации при отстаивании собственной позиции по вопросам истории

	
	З1.3
	Знать ключевые события истории, их хронологию; имена выдающихся деятелей России, их вклад в развитие страны;  дискуссионные проблемы отечественной истории
	У1.3
	Уметь устанавливать причинно-следственные связи между историческими явлениями и выявлять связь прошлого и настоящего; уметь соотносить существенные черты исторических процессов с отдельными историческими событиями
	У1.3
	Владеть навыками составления библиографии,  анализа исторических источников

	
	З1.4
	Знать место и роль России во все-мирно-историческом процессе, её социокультурное своеобразие, достижения
	У1.4
	Уметь выявлять культурное многообразие мира и толерантно его воспринимать
	В1.4
	Владеть способами переработки исторической информации, получаемой из печатных и электронных источников

	
	З1.5
	Знать вклад российской науки в мировую науку; в Взаимосвязь научно-технического прогресса и развития общества; знать основные вехи в развитии Сибири, Томского политехнического университета
	У1.5
	Уметь находить в историческом прошлом ориентиры для своего интеллектуального, культурного, нравственного самосовершенствования
	В1.5
	Владеть способами оценивания исторического опыта

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.6
	Знать научно-практические основы физической культуры, основы здорового образа жизни, средства и методы мышечной релаксации в спорте
	У1.6
	Уметь использовать методики эффективных и дополнительных способов жизненно важными умениями и навыками (ходьба, бег, передвижение на лыжах, плавание и т.д.); 
	В1.6
	Владеть опытом профессионально-прикладной физической под-готовки, определяющей психофизическую готовность к будущей профессии

	
	
	
	У1.7
	Уметь составлять индивидуальные программы физического воспитания и знаний с оздоровительной, рекреационной восстановительной направленностью (медленный бег, прогулки и т.д.)
	В1.7
	Владеть опытом составления и проведения самостоятельных занятий физическими упражнениями, гигиенической или тренировочной направленности

	
	
	
	У1.8
	Уметь использовать методы оценки и коррекции осанки и телосложения и уметь регулировать психоэмоциональное состояние
	В1.8
	Владеть опытом самостоятельного освоения отдельных элементов профессионально-прикладной подготовки

	
	З1.7
	Основы философии, общества и мышления; понятийный аппарат аппарат философии
	У1.9
	Использовать понятийный аппарат философии для решения профессиональных задач
	В1.9
	Культурой мышления 

	
	З1.8
	Знание базовых ценностей мировой философии для способности обобщать, проводить анализ и воспринимать информацию 
	У1.10
	Использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач; 
	В1.10
	способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору пути ее достижения

	
	З1.9
	Базовые представления о приверженности к этическим ценностям
	У1.11
	Уметь оперировать  знаниями законов развития природы, общества и мышления в профессиональной деятельности
	В1.11
	Наследием отечественной научной мысли, направленной на решение общегуманитарных и общечеловеческих задач

	
	З1.10
	Требования к оформлению и ведению документации (в пределах программы), принятые в профессионально-деловой коммуникации
	У1.12
	Понимать информацию, различать главное и второстепенное, сущность и детали в иностранных текстах
	В1.12
	Навыками перевода и составления аннотаций иностранных текстов

	
	З1.11
	Правила коммуникативного поведения в ситуациях международного профессионально-делового общения
	У1.13
	Извлекать информацию из иностранных текстов
	В1.13
	Приемами публичных выступлений с использованием базы данных иностранных публикаций и современного мультимедийного оборудования

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.12
	Терминологию, основные понятия и определения экономики, типы экономических систем, понимать суть экономических моделей и уметь разделять микро- и макроэкономические проблемы
	У1.14
	Применять экономическую терминологию, лексику и основные экономические категории и использовать полученные знания при освоении учебного материала последующих дисциплин
	В1.14
	Экономическими методами анализа поведения потребителей, производителей, собственников ресурсов и государства

	
	З1.13
	Основные экономические институты и объяснять принципы их функционирования
	У1.15
	Различать элементы экономического анализа и экономической политики и анализировать их в общих чертах для ориентирования в основных текущих проблемах экономики
	В1.15
	Навыками целостного подхода к анализу экономических проблем общества

	
	З1.14
	Элементы традиционной, централизованной (командной) и рыночной систем в смешанной экономике
	У1.16
	Проводить общий анализ отрасли (рынка), используя экономические модели
	В1.16
	Навыками анализа спроса, предложения и определяющих их факторов 

	
	З1.15
	Характерные признаки переходной экономики 
	У1.17
	Приводить примеры либерализации, структурных и институциональных преобразований
	В1.17
	Смешанная экономика, ее формы и организация и использование ресурсов

	
	З1.16
	Основные понятия и модели неоклассической и институциональной микроэкономической теории, макроэкономики и мировой экономики
	У1.18
	Уметь анализировать экономические ресурсы и цели общества, 
	В1.18
	Навыками основных принципов расчета макроэкономических показателей и   

	
	З1.17
	Базовые понятия экономики и организации предприятия нефтегазовых объектов и основы  эффективного использования ресурсов производства
	У1.19
	Осуществлять подготовку исходных данных для проведения анализа и разработки предложений по повышению эффективности использования производственных ресурсов предприятия
	В1.19
	Методами анализа деятельности субъектов экономики в конкретных экономических условиях и давать практические рекомендации

	
	З1.18
	Показатели деятельности пред-приятия
	У1.20
	Применять экономическую терминологию, лексику и основные экономические категории
	В1.20
	Навыками проведения анализа отрасли (рынка), используя экономические модели

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.19
	Закономерности и тенденции экономических явлений и процессов в условиях предприятий НГК
	У1.21
	Анализировать в общих чертах основные экономические события в своей стране и за ее пределами, находить и использовать информацию, необходимую для ориентирования в основных текущих проблемах экономики
	В1.21
	Навыками использования экономического инструментария для анализа внешней и внутренней среды бизнеса (организации)

	
	З1.20
	Основные принципы и положения конституционного, трудового, гражданского, административного и семейного права 
	У1.22
	Ориентироваться в мире норм и ценностей, оценивать явления и события с моральной и правовой точек зрения
	В1.22
	Методами правовой оценки ущерба от деятельности предприятия

	
	
	
	У1.23
	Использовать правовые знания в оценке явлений общественной жизни и в собственной деятельности
	В1.23
	Навыками работы с правовой документацией

	
	З1.21
	Знать основную профессиональную терминологию на английском языке
	У1.24
	Уметь извлекать и вербализировать информацию из письменных англоязычных источников (текст, таблица, диаграмма, график и др.).
	В1.24
	Опыт анализа информации из письменных и аудиовизуальных англоязычных источников

	
	З1.22
	Основные международные символы и обозначения, принятые в соответствующей области науки и техники 
	У1.25
	Выбирать адекватные речевые формулы, соответствующие определенному  стилю общения в рамках межкультурной коммуникации в академической и профессиональной сферах общения
	В1.25
	Приёмами использования информационно-коммуникационных технологий  и электронных ресурсов для поисковых и исследовательских целей на ИЯ

	
	З1.23
	Основные лексико-грамматические явления, соответствующие  современным нормам профессионального ИЯ по направлению подготовки ООП
	У1.26
	Использовать основные стратегии работы с аутентичными письменными текстами и аудиотекстами (сообщение, доклад, лекция, дискуссия) по научно-популярной и профессионально ориентированной тематике
	В1.26
	Основными стратегиями организации, планирования и анализа эффективности собственной автономной учебно-познавательной деятельности

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.24
	Функциональные особенности устных и письменных профессионально ориентированных текстов, в том числе научно-технического характера
	У1.27
	Представлять результаты индивидуального/группового исследования в устной и письменной формах с описанием графиков, иллюстраций, таблиц и т.п. на ИЯ
	В1.27
	Опытом выполнения индивидуальных и групповых заданий на ИЯ, включая проектные и творческие в качестве заданий повышенного уровня сложности

	
	З1.25
	Стратегии коммуникативного поведения в ситуациях межкультурного академического и профессионального общения (в пределах программы)
	
	
	
	

	
	З1.26
	Алгебру матриц, основные характеристики  матриц, их определения и свойства; методы решения систем алгебраических уравнений; методы векторной алгебры;  основы теории линейных пространств и линейных операторов
	У1.28
	Исследовать  и решать системы линейных алгебраических уравнений, находить базис и размерность линейного пространства; использовать аппарат векторной алгебры для анализа взаимного положения прямых и плоскостей; производить действия над векторами в пространствах Rn и находить разложение произвольного вектора по любому базису;  решать задачи на собственные значения и собственные векторы; использовать аппарат векторной алгебры для анализа взаимного положения прямых и плоскостей
	В1.28
	Владеть основными понятиями и методами линейной алгебры, аналитической геометрии и дифференциального исчисления

	
	З1.27
	Свойства и уравнения основных геометрических образов;  основные положения теории пределов;  правила и методы нахождения производных от функций одной и нескольких переменных
	У1.29
	Геометрически и аналитически представлять прямую и плоскость в пространстве Rn; приводить общие уравнения прямой в пространстве к каноническому виду; приводить общее уравнение кривой 2-го порядка к каноническому виду;  находить пределы; исследовать функции одного переменного  и строить их графики; строить полные приращения; исследовать на экстремум функции нескольких переменных;  находить производные от функций одной и нескольких переменных; вычислять определители и ранги матриц различными способами
	В1.29
	Математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.28
	Знания основ интегрального исчисления
	У1.30
	Решать задачи геометрического и физического характера с помощью интегрального исчисления
	В1.29/1
	Математическими методами решения естественно-научных задач 

	
	З1.29
	Знание теории числовых и функциональных рядов
	У1.31
	Представлять функцию степенным рядом; вычислять с помощью степенных рядов интегралы и решать дифференциальные уравнения
	В1.30
	Методами интерпретации полученных результатов

	
	З1.30
	Основы теории дифференциальных уравнений
	У1.32
	Решать дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков, находить их общее и частные решения;  решать системы обыкновенных дифференциальных уравнений
	В1.31
	Методами построения простейших математических моделей типовых профессиональных задач

	
	З1.31
	Знать основные положения  и методы современной математической теории вероятностей; знать приложения теории в физике, экологии, экономике, статистике и других инженерных дисциплин
	У1.33
	Уметь доказывать основные теоремы элементарной теории вероятностей, решать стандартные теоретико-вероятностные задачи
	В1.32
	Владеть навыками интерпретации  теоретико-вероятностных конструкций внутри математики и за ее пределами в приложениях, владеть навыками решения проблемных теоретико-вероятностных задач

	
	З1.32
	Основные философские категории, место и роль химии в познании окружающего мира
	У1.34
	Применять законы, использовать термодинамические справочные данные и количественные соотношения химии для решения профессиональных задач 
	В1.33
	Теоретическими методами описания свойств сложных веществ на основе электронного строения их атомов и положения в Периодической системе химических элементов

	
	З1.33
	Химические свойства элементов и их неорганических и органических соединений ряда подгрупп периодической системы Д.И. Менделеева
	У1.35
	Определять основные физико-химические характеристики веществ
	В1.34
	Экспериментальными методами определения физико-химических свойств неорганических соединений 

	
	З1.34
	Типы связей и межмолекулярных взаимодействий
	У1.36
	Составлять схему анализа, проводить анализ вещества в пределах использования основных приемов и методов
	В1.35
	Навыками проведения химических экспериментов

	
	З1.35
	Реакционную способность веществ, их химическую идентификацию
	У1.37
	Определять параметры и описывать кинетику протекающих процессов
	В1.36
	Выявления взаимосвязи между структурой, свойствами и реакционной  способностью химических соединений.

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.36
	Основы термодинамики и кинетики;  равновесие в гомогенных и Методы качественного и количественного анализа гетерогенных система
	
	
	В1.37
	Методами качественного и количественного анализа одно- и многокомпонентных систем

	
	З1.37
	Основные закономерности проте-кания химических процессов, химические свойства элементов различных групп Периодической системы и их важнейших соединений, строение и свойства комплексных соединений
	У1.38
	Анализировать  и оценивать информацию, используя современные образовательные и информационные технологии
	В1.38
	Навыками публичной речи, ведения дискуссии и полемики, методами поиска, выбора  и обмена естественнонаучной информации с использованием баз данных  и информационных справочников по химии

	
	
	
	
	
	В1.39
	Навыками публичной речи, ведения дискуссии и полемики, методами поиска, выбора  и обмена естественнонаучной информации с использованием баз данных  и информационных справочников по химии 

	
	З1.38
	Наиболее распространённые высокомолекулярные соединения
	У1.39
	Планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов  анализа
	В1.40
	Навыками аннотирования текстов, подготовки и выступления с презентациями на заданные темы по химии

	
	З1.39
	Основные положения физических теорий классической и современной механики, молекулярной  физики и термодинамики и экспериментальные факты, на которых они базируются
	У1.40
	Применять законы  физики для объяснения физических явлений в природе и технике, решать качественные и количественные физические задачи  из области механики, молекулярной физики, термодинамики 
	В1.41
	Методами проведения физических измерений

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.40
	Фундаментальные понятия, законы и модели классической и современной механики, молекулярной  физики и термодинамики, региональные и университетские требования   в  данной  области
	У1.41
	Решать типовые задачи по разделам курса: « Механика», «Молекулярная физика», «Термодинамика», используя методы математического анализа
	
	

	
	З1.41
	Иерархическую структуру материи и основных устойчивых объектов природы от простейших частиц до Вселенной, универсальные механизмы взаимодействия материальных тел путем обмена энергией, импульсом
	У1.42
	Проводить измерения физических величин, объяснение и обработку результатов эксперимента
	В1.42
	Методами корректной оценки погрешности при проведении физического эксперимента измерений

	
	З1.42
	Понятия симметрии  и ее связь с законами сохранения физических величин; понятие движения как изменения состояний во времени путем последовательности квантовых скачков, фазовых переходов в физических системах, окружающей природе и обществе
	У1.43
	Использовать физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики при анализе и решении проблем профессиональной деятельности
	В1.43
	Методами поиска и обмена информацией по вопросам курса «Физика»

	
	З1.43
	Методы исследования и расчета механических и термодинамических систем
	
	
	
	

	
	З1.44
	Понятия симметрии  и ее связь с законами сохранения физических величин; понятие движения как изменения состояний во времени путем последовательности квантовых скачков, фазовых переходов в физических системах, окружающей природе и обществе
	У1.44
	Проводить измерения физических величин, объяснение и обработку результатов эксперимента
	В1.44
	Методами проведения физических измерений



	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.45
	Основные положения физических теорий электростатики и  электродинамики и экспериментальные факты, на которых они базируются
	У1.45
	Применять законы  физики для объяснения физических явлений в природе и технике, решать качественные и количественные физические задачи  из области электростатики  и  электродинамики
	В1.45
	Методами корректной оценки погрешности при проведении физического эксперимента измерений

	
	З1.46
	Фундаментальные понятия, законы и модели классической и современной электродинамики; региональные и университетские требования
	У1.46
	Решать типовые задачи по разделам курса: «Электромагнетизм », «Электромагнитные  колебания  и  волны», используя методы математического анализа
	В1.46
	Методами поиска и обмена информацией по вопросам курса «Физика»

	
	З1.47
	Методы исследования и расчёта  электрических  и  магнитных полей
	У1.47
	Использовать физические законы и уравнения электростатики и  электродинамики; при анализе и решении проблем профессиональной деятельности
	
	

	
	З1.48
	Иерархическую структуру материи и основных устойчивых объектов природы от простейших частиц до Вселенной, универсальные механизмы взаимодействия материальных тел путем обмена энергией, импульсом
	У1.48
	Проводить измерения физических величин, объяснение и обработку результатов эксперимента
	В1.47
	Методами проведения физических измерений



	
	З1.49
	Основные положения физических теорий волновой и квантовой оптики, квантовой механики, атомной и ядерной физики  и экспериментальные факты, на которых они базируются
	У1.49
	Применять законы  физики для объяснения физических явлений в природе и технике, решать качественные и количественные физические задачи  из области волновой  и  квантовой  оптики,  квантовой  механики, атомной  и  ядерной  физики
	В1.48
	Методами корректной оценки погрешности при проведении физического эксперимента измерений

	
	З1.50
	Фундаментальные понятия, законы и модели оптики, квантовой механики, атомной  и ядерной  физики и региональные и университетские требования
	У1.50
	Решать типовые задачи по разделам курса: « Оптика»,   «Атомная  и ядерная  физика», используя методы математического анализа;
	В1.49
	Методами поиска и обмена информацией по вопросам курса «Физика»

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.51
	Понятия симметрии и ее связь с законами сохранения физических величин 
	У1.51
	Использовать физические законы в  области волновой и  квантовой  оптики. квантовой  механики, атомной  и  ядерной   физики 

при анализе и решении проблем профессиональной деятельности
	В1.50
	Методами решения типовых физических задач по разделам курса: « Оптика»,  «Атомная  и  ядерная  физика»

	
	З1.52
	Теоретические основы метрологии и стандартизации, их влияние на качество продукции; законодательные и нормативные правовые акты, методические материалы по метрологии, стандартизации, сертификации
	У1.52
	Применять основные физические величины, их единицы измерения для решения практических задач; обоснованно применять методы метрологии и стандартизации
	В1.51
	Методами выбора стандартного оборудования

	
	З1.53
	Системы государственного надзора и контроля за стандартами, техническими регламентами и единством измерений; виды, состав и принципы разработки метрологического обеспечения; цели, принципы и методы стандартизации системы стандартов
	У1.53
	Применять законодательные, нормативные и правовые акты, методические материалы по метрологии, стандартизации и сертификации при решении практических задач технического регулирования
	В1.52
	Методическими материалами, правилами и нормами по метрологии, стандартизации и сертификации; 

	
	З1.54
	Методы стандартизации и сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов; основы технического регулирования, принципы и цели
	У1.54
	Осуществлять поиск стандартов, разбираться в их классификации; использовать нормативные документы по стандартизации и сертификации; использовать нормативно-правовые документы в профессиональной деятельности
	В1.53
	Принципами нормирования точности

	
	З1.55
	Основные понятия и методы построения изображений на плоскости (точка, прямая линия, плоскость, многогранники и кривые поверхности, пересечение поверхностей); 

теорию построения технических чертежей;

правила оформления конструкторской документации.
	У1.55
	Выполнять и читать технические схемы, чертежи и эскизы деталей, узлов и агрегатов, сборочных чертежей и чертежей общего вида средней степени сложности;

пользоваться изученными стандартами ЕСКД
	В1.54
	Навыками изображения технических изделий, оформления чертежей и составления спецификаций



	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.56
	Знать типовые методы для решения профессиональных задач менеджмента
	У1.56
	Понимать информацию,  различать главное и второстепенное, сущность и детали в различных научно-технических и экономических текстах 
	В1.55
	Навыками письменного аргументированного изложения собственной точки зрения

	
	З1.57
	Методы творческого поиска и анализа научно-технической информации
	У1.57
	Обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения
	В1.56
	Применять проектный подход в практической инженерной деятельности

	
	З1.58
	Применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику
	У1.58
	Использовать полученные теоретические знания и практические навыки для решения задач научно-исследовательской работы студента
	В1.57
	Владеть опытом проведения учебно-исследовательских работ по выбранной тематике в соответствии с будущей профессиональной деятельностью

	
	З1.59
	Основные термины, определения дисциплины. Соотношение геосфер Земли
	У1.59
	Различать породообразующие минералы и горные породы своего региона
	В1.58
	Определением наиболее распространенных минералов и горных пород

	
	З1.60
	Строение и развитие Земли, а также ее коры основанное на изучении горных пород и геофизических полей
	У1.60
	Читать геологическую карту и различать на ней элементарные структуры, а также складчатые и дизъюнктивные деформации
	В1.59
	Применять и знать имеющиеся нормативные документы, используемые для обоснования прогнозных карт

	
	З1.61
	Основы структурной и региональной геологии. Эндогенные и экзогенные процессы Земли
	У1.61
	Построить геологический разрез и стратиграфическую колонку
	В1.60
	Находить и использовать нужную информацию по геологии из различных ресурсов, в том числе на ИЯ

	
	З1.62
	Основные уравнения химической термодинамики, методы термодинамического описания химических и фазовых равновесий в многокомпонентных системах


	У1.62
	Использовать законы физической химии, применительно к задачам будущей профессиональной деятельности
	В1.61
	Владеть методами проведения измерений физико-химических свойств веществ и объектов

	
	
	
	
	
	В1.62
	Владеть методами корректной оценки погрешностей при проведении экспериментальных исследований физико-химических свойств веществ и объектов

	
	З1.63
	Законы коллоидной химии как науки  о поверхностных явлениях и дисперсных системах
	У1.63
	Решать типовые задачи, связанные с основными разделами физической химии 
	В1.63
	Использовать основные физико-химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения в коллоидной химии

	
	
	
	
	
	В1.64
	Использовать основные физико-химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения в коллоидной химии

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.64
	Влияние различных факторов на равновесие в физико-химических процессах
	У1.64
	Выполнять основные химические операции, определять термодинамические характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ
	В1.65
	Использовать основные физико-химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения в коллоидной химии

	
	З1.65
	Знать о механизмах процессов формирования поверхностного слоя 
	У1.65
	Использовать основные физико-химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения в коллоидной химии
	В1.66
	Использовать основные физико-химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения в коллоидной химии

	
	З1.66
	Основы механики сплошных сред, свойства твердых, жидких, газообразных сред; основные законы движения жидкости и газа
	У1.66
	Выбирать для описания движения сплошных сред адекватную физическую и математическую модель, выбирать метод решения задачи
	В1.67
	Терминологией и методами механики сплошной среды для осуществления учебного и профессионального видов деятельности

	
	З1.67
	Строение Земли и история её развития, закономерность формирования осадочных пород (нефтепроизводящих, пород-коллекторов и пород-флюидоупоров); характеристики нефти и газа, определяющие условия их происхождения, миграции и аккумуляции; природные резервуары, ловушки, месторождения залежей нефти и газа
	У1.67
	Применять полученные геологические знания для решения задач добычи, разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений
	В1.68
	Навыками определения пород-коллекторов и пород-флюидоупоров

	
	З1.68
	Общая характеристика природно-сырьевых ресурсов, классификация минерального сырья и распределение ресурсов
	У1.68
	Уметь выполнять индивидуальные задания по изучению размещения ресурсов нефти и газа на разных территориях 
	В1.69
	Владеть навыками работы с картами природно-сырьевых ресурсов Мира и России

	
	З1.69
	Поведение и законы распределения случайных величин
	У1.69
	Устанавливать виды распределения исследуемых показателей и получать численные значения их параметров
	В1.70
	Методами построения простейших математических моделей типовых профессиональных задач и методами планирования экспериментов

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.70
	Основные принципы и методы математического моделирования свойств геологических объектов и явлений
	У1.70
	Использовать прикладные программные продукты для наглядного представления результатов компьютерного моделирования
	В1.71
	Математическими методами решения естественнонаучных  задач

	
	З1.71
	Законы фильтрации несжимаемой и сжимаемой жидкостей
	У1.71
	Решать и проводить анализ задач по 

установившимся потокам жидкости и газа
	В1.72
	Методикой организации и проведения вычислительного эксперимента на ЭВМ

	
	З1.72
	Линейный закон фильтрации. Пределы применимости закона Дарси, причины его нарушения; методы решения задач одномерных   установившихся потоков жидкости и газа; методы решения задач неустановившихся течений упругой жидкости и газа; основные понятия фильтрации многофазных и неньютоновских жидкостей
	У1.72
	Использовать методы обработки полученных данных на основе естественно-математического подхода; обоснованно выбирать критерий сравнения (оценки), соответствующие ограничения, квалиметрическую шкалу и метод сравнения (оценки)
	В1.73
	Методами построения аргументированной и логической устной и письменной речью; способами поиска, получения, хранения и представления социальной, экономической, технической, технологической и т.п. информации в различных информационных средах

	
	З1.73
	Основные уравнения фильтрации жидкости и газа 
	У1.73
	Использовать современные программные продукты для построения трехмерных  гидродинамических моделей
	В1.74
	Методикой организации и проведения вычислительного эксперимента на ЭВМ

	
	З1.74
	Законы фильтрации несжимаемой и сжимаемой жидкостей
	У1.74
	Решать и проводить анализ задач по установившимся потокам жидкости и газа
	В1.75
	Методикой организации и проведения вычислительного эксперимента на ЭВМ

	
	З1.75
	Идентифицировать, формулировать, решать и оформлять профессиональные инженерные задачи с использованием современных образовательных и информа-ционных технологий
	У1.75
	Причины возникновения осложнений и аварии, их признаки; способы предупреждения; методы ликвидации; инструмент для ликвидации аварий и технологию его использования
	В1.76
	Планировать и проводить необходимые эксперименты, обрабатывать, в т.ч. с использованием прикладных программных продуктов, интерпретировать результаты и делать выводы

	
	З1.76
	Правовое положение и порядок прохождения военной службы офицерским составом; законодательную основу Общевоинских Уставов Вооруженных Сил; основные положения Дисциплинарного устава ВС РФ
	У1.76
	Целенаправленно использовать формы и методы воспитательной работы с различными категориями военнослужащих; точно выполнять и правильно применять положения общевоинских уставов при несении внутренней службы, организации жизни и быта личного состава подразделений; 
	В1.77
	Методиками военного строительства на современном этапе; формами и методами работы командира взвода по поддержанию внутреннего порядка и воинской дисциплины в подразделении;

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.77
	Основные термины, понятия и определения, используемые на занятиях по огневой подготовке; требования безопасности при обращении с оружием и боеприпасами; правила эксплуатации, хранения и сбережения стрелкового оружия в подразделениях
	У1.77
	Вести огонь из автомата и пистолета, метать ручные осколочные гранаты; организовывать и проводить техническое обслуживание стрелкового оружия; выполнять нормативы по огневой подготовке и соблюдать требования безопасности; определять по карте координаты отдельных целей, боевых порядков, объектов своих войск и войск противника и осуществлять целеуказание; составлять боевые графические документы
	В1.78
	Методиками разновидности и тактические свойства местности и их влияние на боевые действия войск

	
	З1.78
	Основы современного общевойскового боя; организацию и тактику действий средств воздушного нападения армий иностранных государств; основы боевых действий зенитной ракетной батареи (взвода), вооруженной ПЗРК, в обороне, в наступлении и на марше; системы управления переносных зенитных ракетных комплексов
	У1.78
	Пользоваться документами скрытого управления войсками; применять индивидуальные средства защиты при применении противником ОМП; организовывать боевые действия батареи (взвода); анализировать влияние параметров систем на структуру построения ЗРК (ЗРК БД); оценивать техническое состояние боевых и подвижных средств ПЗРК, провести их техническое обслуживание
	В1.79
	Методикой оценки технического состояния боевых средств комплекса по результатам контроля функционирования и признакам нормальной работы; методикой проведения проверок и настроек в объеме ЕТО и отдельных проверок в объеме ТО №1.

	
	З1.79
	Cтруктуру и основы построения письменных и устных текстов социально-бытовой и учебно-профессиональной  тематики
	У1.79
	Пользоваться языковыми навыками для решения коммуникативных задач;  понимать на слух иноязычные тексты монологического и диалогического характера социально-бытовой и учебно-профессиональной тематики
	В1.80
	Основными грамматическими структурами, характерными для социально-бытовой и учебно-профессиональной сфер общения, в объеме, предусмотренном программой

	
	З1.80
	Правила речевого этикета в ситуациях социально-бытового и учебно-профессионального общения
	У1.80
	Использовать основные стратегии работы с аутентичными текстами различного характера, предусмотренными программой
	В1.81
	Навыками и приемами речевого поведения в соответствии с типичными ситуациями  социально-бытовой и учебно-профессиональной тематики

	Р1: Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности
	З1.81
	Культуру своей страны и культуру  страны/стран изучаемого языка
	У1.81
	Логически излагать мысли в ситуациях устного/письменного социально-бытового и учебно-профессионального общения;   создавать тексты по тематике содержания дисциплины с учетом норм оформления, принятых в стране изучаемого языка;   вести диалог/полилог на ИЯ;  строить монологическое высказывание на ИЯ в пределах тем, указанных в программе;  
	В1.82
	Основами публичной речи – делать сообщения, доклады, презентации (с предварительной подготовкой) на ИЯ;  

	
	З1.82
	Системы координат используемые в геодезии; основные формы рельефа; основные требования к составлению картографического материала
	У1.82
	Читать, понимать, создавать топографические планы, карты и извлекать из них всю необходимую информацию; определять географические и прямоугольные координаты на карте
	В1.83
	Владеть навыками выполнения разбивочных работ

	
	З1.83
	Углы ориентирования, используемые в геодезии; устройство и принцип работы геодезических приборов различного назначения; виды основных геодезических работ
	
	
	В1.84
	Владеть навыками чтения и составления необходимых  планов и карт различного масштаба; построения профилей  местности; привязки объектов и точек к Государственной геодезической сети; топографо-геодезических изысканий с использованием спутниковых технологий и приборов GPS 

	
	З1.84
	Основные законы дисциплин естественно-научного цикла  применительно к области будущей профессиональной деятельности по направлению нефтегазового дела.
	У1.83
	Использовать знания естественно-научных дисциплин при анализе и решения задач в области нефтегазового дела.
	В1.85
	Навыками и эрудицией в области естественно-научных дисциплин для решения профессиональных задач в нефтегазовой отрасли.

	
	З1.85
	Основные законы физики, химии и экономики; современную научную аппаратуру; основные сведения по теории планирования экспериментов; в области нефтегазового производства
	У1.84
	Использовать естественнонаучные законы, методы, технических средства и технологии при анализе и решении задач в области нефтегазового дела 
	В1.86
	Общими методами и принципами применения, как отдельных дисциплин, так и в совокупности междисциплинарной тематики профильных дисциплин, для  решения профессиональных задач в  нефтегазовой отрасли

	
	З1.86
	Основные физические свойства жидкостей и газов
	У1.85
	Применять основные законы статики, кинематики и динамики жидкости и газов
	В1.87
	Методами и приёмами решения задач по относительному покою жидкости

	
	З1.87
	Законы статики, кинематики и динамики жидкости и прикладные вопросы течения жидкости
	У1.86
	Различать режимы течения жидкости и методы решения задач по движению жидкости
	В1.88
	Методами и приёмами решения задач по кинематике жидкости (уравнению Бернулли)  и по динамике жидкости

	
	   З1.88 
	базовых математических законов и законов теории упругости
	У1.87
	применять знания  из областей математики и теории упругости
	В1.89
	навыками использования специальных знаний математики и теории упругости для решения инженерных задач

	
	З1.89
	Методы генерации предпринимательских идей
	У1.88
	Найти коммерчески перспективные научно-технические идеи
	В1.90
	Поиск перспективных научно-технических идей

	
	З1.90
	Основы бизнес-планирования и маркетинга
	У1.89
	Найти коммерчески перспективные рыночные ниши для идеи продукта
	В1.91
	Поиск перспективных ниш и идей продуктов

	
	З1.91
	Основы коммерциализации научно-технических разработок
	
	
	
	

	Р2 Уметь анализировать экологические последствия профессиональной деятельности в совокупности с правовыми, социальными и культурными аспектами и обеспечивать соблюдение безопасных условий труда
	З2.1
	Проблемы взаимодействия мировой цивилизации с природой и пути их разумного решения
	У2.1
	Использовать основные законы экологии в профессиональной деятельности, 
	В2.1
	Методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду в профессиональной деятельности

	
	З2.2
	Основные закономерности функционирования биосферы
	У2.2
	Выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения, 
	
	

	
	З2.3
	Экологические принципы охраны природы и рационального природопользования, основы экологии человека
	У2.3
	Прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности с точки зрения биосферных процессов
	В2.2
	Использовать экологические законы и принципы для принятия проектных решений в своей профессиональной деятельности

	
	З2.4
	Глобальные и локальные проблемы окружающей среды, виды экозащитной техники и технологий
	
	
	
	

	
	З2.5
	Организационно-правовые средства охраны окружающей среды;
	У2.4
	Грамотно использовать нормативно-правовые акты при работе с экологической документацией
	
	

	
	З2.6
	Основные техносферные  опасности, их свойства  и характеристики; характер воздействия  вредных и опасных  факторов на человека и  природную среду;  методы  защиты от них  применительно к сфере  своей профессиональной  деятельности
	У2.5
	Идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оценивать их риски
	В2.3
	Владеть навыками работы с законодательными и правовыми актами в области безопасности и охраны окружающей среды, 

	
	
	
	
	
	В2.4
	Навыками работы с требованиями к безопасности технических регламентов в сфере профессиональной деятельности

	
	З2.7
	Критерии, отечественные и международные стандарты и нормы в области безопасности жизнедеятельности
	У2.6
	Выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей профессиональной деятельности
	В2.5
	Владеть базовым понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасности защиты окружающей среды

	
	З2.8
	Основные способы повышения устойчивости функционирования технологических объектов и территорий в чрезвычайных ситуациях; мероприятия по защите населения и персонала в чрезвычайных ситуациях и основные способы ликвидации их последствий
	У2.7
	Выбирать способы обеспечения комфортных условий жизнедеятельности
	В2.6
	Владеть приемами действий в аварийных и чрезвычайных ситуациях, оказания первой помощи пострадавшим

	
	З2.9
	Применять комплекс гуманитарно-технических знаний  в области научно-технической деятельности с учетом экологической и промышленной безопасности
	У2.8
	Анализировать последствия профессиональной деятельности в случае возникновения чрезвычайных ситуаций
	В2.7
	Методы теоретического и экспериментального исследования  соблюдений правил техники безопасности 

	
	З2.10
	Особенности технологий безопасного ремонта объектов хранилищ нефти и газа
	У2.9
	Использовать основные законы безопасного производства работ  при проведении сооружений и ремонте объектов резервуарных парков и хранилищ
	В2.8
	Навыками применения нормативно-технической базы для выполнения расчетов конструкций резервуаров для хранения нефти, нефтепродуктов и газа

	
	З2.11
	Возможные экологические последствия транспорта и хранения углеводородов;
	У2.10
	Выполнять анализ основных тенденций правовых  и социальных аспектов профессиональной деятельности
	В2.9
	Методиками определения экологических последствий аварийных разливов нефти



	
	З2.12
	Знать безопасные и долговечные способы защиты металлов от коррозии
	У2.11
	Уметь анализировать причины и следствия коррозионного разрушения трубопроводов и оборудования для транспорта и хранения нефти и газа
	В2.10
	Владеть опытом выбора рациональных и безопасных способов защиты трубопроводов от электрохимической коррозии и методами контроля защиты ЭХЗ

	
	З2.13
	Опасные и вредные производственные факторы, возникающие при различных режимах эксплуатации нефтегазопроводов и нефтегазохранилищ
	У2.12
	Определять меры безопасности для обеспечения защиты персонала и окружающей среды при выполнении технологических операций на объектах трубопроводного транспорта нефти и газа
	В2.11
	Знаниями об основных положениях нормативных документов, регламентирующих безопасность проведения разного уровня работ на объектах ТТНиГ

	
	З2.14
	Способы снижения выбросов вредных веществ в атмосферу при эксплуатации разных типов камер сгорания ГТУ
	У2.13
	Выбирать технологические схемы ГТУ с пониженным уровнем эмиссии
	В2.12
	Расчета стехиометрических реакций частичного и полного горения газообразного топлива 

	
	З2.15
	Правила работы с нормативными документами
	У2.14
	Анализировать применимость положений естественно-научных дисциплин для решения профессиональных задач
	В2.13
	Демонстрировать знания основных положений нормативных документов, регламентирующих промышленную безопасность

	
	З2.16
	Правила работы с нормативными документами
	У2.15
	Анализировать применимость положений естественно-научных дисциплин для решения профессиональных задач
	В2.14
	Демонстрировать знания основных положений нормативных документов, регламентирующих промышленную безопасность , демонстрировать знание положений нормативных документов регламентирующих природопользование и экологическую безопасность 

	
	З2.17
	Отличительные особенности горных пород как объектов разрушения и методы определения механических свойств горных пород
	У2.16
	Определять параметры механических свойств горных пород и выбирать  безопасные режимы их разрушения
	В2.15
	Методиками выбора безопасных  технологий разрушения горных пород и выбора породоразрушающего оборудования и инструментов

	
	З2.18
	Причины возникновения осложнений и аварии, их признаки; способы предупреждения; методы ликвидации; инструмент для ликвидации аварий и технологию его использования 
	У2.17

-
	Оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов в нефтегазовом производстве
-
	В2.16
	Владеть навыками составления плана ликвидации аварии, возникающих при бурении

	
	З2.19
	Технику безопасности при проведении геодезических работ
	
	
	В2.17
	Ответственного отношения к порученным заданиям и выполнения своих профессиональных обязанностей, в том числе в соблюдении техники безопасности и охраны труда, особенно в период полевых топогеодезических работ

	
	З2.20
	Безопасные технологические процессы нефтегазового производства на основе нормативно- технической и руководящей документацией предприятий
	У2.18
	Самостоятельно работать с нормативно-технической и руководящей документацией, для формирования аналитического обзора по выбранному спецвопросу
	В2.18
	Правилами безопасного проведения работ на объектах нефтегазового комплекса

	
	З2.21
	Основные правила в области промышленной безопасности для обеспечения технологических процессов и производства с учетом требований охраны труда. экологических параметров
	У2.19
	Использовать нормативно правовую базу данных для обеспечения условий безопасности и исключения экологических последствий  в области будущей профессиональной деятельности
	В2.19
	Навыками оценки технического состояния оборудования, методик, технологий с целью обеспечения безопасных условий труда и соблюдения требований экологической безопасности применительно к области будущей профессиональной деятельности

	
	З2.22
	Способы и методики оценки рисков и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов в нефтегазовом производстве
	У2.20
	Составлять план ликвидации аварий с учётом безопасных условий труда и ликвидацией экологических последствий.

Использовать правила безопасности труда и охраны окружающей среды на производственных объектах нефтегазовых компаний
	В2.20
	Навыками оценки технического состояния оборудования нефтегазовых объектов и методами оценки экологических последствий при производственной деятельности

	
	З2.23
	основы правил эксплуатации, охраны труда и внешней среды
	У2.21
	выполнять расчеты по определению режимов работы гиромашин в трубопроводных системах
	В2.21
	Навыками применения нормативно-технической базы для выполнения расчетов по определению режимов работы гидромашин в трубопроводных системах 

	
	З2.24
	Основы проектной деятельности
	У2.22
	Представить процесс перевода научно-технической идей в  продукт в виде проекта, организовать управление им
	В.2.22
	Командная работа над проектом

	
	З2.25
	Инфраструктура поддержки инновационной деятельности в Томске и в России
	У2.23
	Презентовать разработанные идеи продуктов
	В2.23
	Презентация идей

	
	З2.26
	Правовые аспекты предпринимательской деятельности
	
	
	
	

	
	З2.27
	Основы командообразования
	
	
	
	

	
	З2.28
	Искусство презентации
	
	
	
	

	Р3. Уметь самостоятельно учиться и непрерывно повышать  квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности
	З3.1
	Методы и средства познания, обучения, самоконтроля и интеллектуального, культурно-нравственного и профессионального развития
	У3.1
	Самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля в соответствии с условиями развития науки и изменяющейся социально-экономической политики
	В3.1
	Навыками  выстраивания и реализации перспективных линий интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального развития и самосовершенствования

	
	З3.2
	Активные методы самостоятельной индивидуальной работы в познавательной, практической, творческой деятельности и научных основ организации труда
	У3.2
	Сравнивать и сопоставлять изучаемые явления, оценивать, обобщать, принимать оригинальные решения в рамках будущей профессиональной деятельности; критически оценивать свои достижения и недостатки; оценивать накопленный опыт и анализировать свои возможности
	В3.2
	Навыками самостоятельной индивидуальной работы, навыками публичной и научной речи, навыками ведения дискуссии, практического анализа логики различного рода рассуждений

	
	З3.3
	Знать форматы технических документов
	У3.3
	Уметь самостоятельно создавать письменные тексты по профессиональной тематике на английском языке
	В3.3
	Опыт подготовки докладов и отчетов по профессиональной тематике на английском языке

	
	З3.4
	Знать методы и средства поиска профессиональной информации в иностранных научно-технических источниках, в т.ч. электронных информационных баз
	У3.4
	Уметь представлять результаты работы в устном и письменном формате на английском языке
	В3.4
	Опыт применения различных методов информационного поиска научно-технической информации на английском языке

	
	З3.5
	Знать методы поиска учебной и научной-технической литературы, в том числе методы патентной проработки информации 
	У3.5
	Самостоятельно работать с учебной, методической и справочной литературой 
	В3.5
	Опытом работы с электронными библиотечными или иными официальными научно-техническими ресурсами баз данных

	
	З3.6
	Методы и средства самостоятельного поиска информации в области нефтегазового дела
	У3.6
	Повышать профессиональную квалификацию в условиях обилия информации
	В3.6
	Применять поиск информации в технических базах данных для осуществления учебной и профессиональной деятельности

	
	З3.7
	Принципы работы современного геодезического оборудования;
	У3.7
	Самостоятельно учиться работать современными геодезическими приборами;
	В3.7
	Технологиями использования современных приборов в геодезической отрасли

	
	З3.8
	Методологический подход к сравнению гипотез о происхождении и миграции нефти и газа; других теоретических взглядов различных исследователей на вопросы геологии нефти и газа
	У3.8
	Анализировать литературные данные и сопоставлять взгляды различных авторов в области геологии нефти и газа
	В3.8
	Навыками самостоятельного выбора петрофизических параметров изученных пород и флюидов

	
	З3.9
	Методы и средства самостоятельного поиска информации в области нефтегазового дела
	У3.9
	Работать индивидуально и в качестве члена команды, выполняя полученные задания,  проявлять инициативу
	В3.9
	Опытом поиска аналитической информации для осуществления учебного и профессионального видов деятельности

	
	З3.10
	Основную литературу, строительные нормы и правила проектирования строительных конструкций
	У3.10
	Использовать справочные данные параметров материалов при проектировании конструкций; использовать методики расчета на прочность и жесткость элементов конструкций.
	В3.10
	Навыками применять зависимость влияния прочностных и деформационных параметров основного материала, а также его поперечного сечения на прочность и устойчивость конструкций

	
	З3.11
	 Знания о свойствах строительных материалов применяемых в нефтегазовой отрасли и  в том числе в объеме самостоятельной работе студента.
	У3.11
	Уметь применять навыки расчета на основе полученных экспериментальных  данных  и данных из нормативно- технической документации и справочной литературы.


	В3.11
	Владеть навыками выбора параметров качества сварных соединений на основе официальной информационно-технической базы данных.

	
	З3.12
	Методы и средства самостоятельного поиска в нормативно- технической документации прочностных характеристик сталей трубного сортамента
	У3.12
	Работать индивидуально и в качестве члена команды, выполняя лабораторные работы по определению технологических характеристик изоляционных материалов МТ
	В3.12
	Опытом поиска аналитической информации для анализа защитных свойств изоляционных материалов

	
	З3.13
	Методы и средства самостоятельного поиска информации в области нефтегазового дела
	У3.13
	Работать индивидуально и в качестве члена команды, выполняя полученные задания,  проявлять инициативу
	В3.13
	Опытом поиска аналитической информации для осуществления учебного и профессионального видов деятельности

	
	З3.14
	Методы и средства самостоятельного поиска информации в области противокоррозионной защиты объектов трубопроводного транспорта нефти и газа
	У3.14
	Работать индивидуально и в качестве члена команды, выполняя практические работы по определению характеристик коррозионных разрушений
	В3.14
	Владеть опытом поиска аналитической информации в области технического обслуживания и ремонта объектов трубопроводного транспорта нефти и газа

	
	З3.15
	Состав,  структуру, основные  физические и фильтрационно-емкостные свойства пласта как многофазной и многокомпонентной системы
	У3.15
	Определять пористость, проницаемость, гранулометрический состав горных пород в лабораторных условиях
	В3.15
	Навыками изучения фильтрационно-емкостных свойств коллекторов нефти и газа

	
	З3.16
	Основные уравнения притока к скважинам
	У3.16
	Воспринимать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой отечественный опыт в области автоматизированных систем управления технологическими процессами в нефтегазовой отрасли
	В3.16
	Навыками самостоятельного поиска и выбора необходимой информации для осуществления профессионально-ориентирующей учебной практики

	
	З3.17
	Состав,  структуру, основные  физические и фильтрационно-емкостные свойства пласта как многофазной и многокомпонентной системы
	У3.17
	Определять пористость, проницаемость, гранулометрический состав горных пород в лабораторных условиях
	В3.17
	Навыками изучения фильтрационно-емкостных свойств коллекторов нефти и газа

	
	З3.18
	Знать методы осуществления поиска необходимой информации средствами ИЯ для решения учебно-профессиональных задач, в т.ч. с помощью сети Интернет
	У3.18
	Выражать свое мнение на ИЯ, давать оценку действиям и аргументировать собственное решение; ориентироваться в социокультурных маркерах своей и иноязычной среды
	В3.18
	Владеть отдельными стратегиями организации самостоятельной учебно-познавательной деятельности в процессе изучения иностранного языка

	
	З3.19
	Способы инструментального измерения линий, горизонтальных и вертикальных углов, превышений;  элементы геодезических разбивочных работ
	У3.19
	Самостоятельного определять углы ориентирования заданных линий и направлений; правильно выбирать и использовать геодезические приборы и принадлежности; измерять горизонтальные, вертикальные углы и дальномерные расстояния; 
	В3.19
	Владеть навыками самостоятельного определения азимута магнитного на местности и пересчетов его в географические и дирекционные углы ориентирования

	
	З3.20
	Современные требования и специфику по обслуживанию объектов нефтегазовой отрасли на уровне высокой профессиональной квалификации
	У3.20
	Применять полученную производственную квалификацию при подготовке выпускной квалификационной работы


	В3.20
	Необходимой квалификацией по нефтегазовому направлению

	
	 З3.21
	методов и средств познания в области теории упругости, обучения и самоконтроля
	У3.21
	контролировать свой  образовательный процесс
	В3.21
	самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля

	
	З3.22
	основные  закономерности  и  направления  развития техники
	У3.22
	анализировать  изобретения  с  точки  зрения 

перспективного развития конструкций и систем
	В3.22
	навыками поиска  и  анализа  современной  научно-технической информации

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.1
	Место модуля среди других изучаемых  и его значение при  изучении последующих курсов
	У4.1
	Применять методы, изученные в курсе Математика  к решению инженерных исследовательских и других профессиональных задач; использовать полученные знания при освоении учебного материала последующих дисциплин
	В4.1
	Математическим аппаратом для описания анализа, теоретического и экспериментального исследования и моделирования физических и химических систем, явлений и процессов, использования в обучении и профессиональной деятельности

	
	З4.2
	Основные понятия и аксиомы механики, операции с системами сил, действующих на твердое тело
	У4.2
	Составлять уравнения равновесия для тела, находящегося под действием произвольной системы сил 
	В4.2
	Навыками применения методов теоретической механики (нахождение реакций связей, расчет кинематических параметров)

	
	З4.3
	Простейшие виды сопротивления и основы расчетов на прочность
	У4.3
	Вычислять скорости и ускорения точек тел и самих тел, совершающих поступательное, вращательное и плоское движение
	В4.3
	Основами расчета на прочность 

	
	З4.4
	Основные типы механизмов и их составляющие
	У4.4
	Применять методы расчета на прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций и систем
	В4.4
	Методами анализа и синтеза механизмов

	
	З4.5
	Методы структурного, кинематического и силового анализа механизмов
	У4.5
	Осуществлять поиск необходимой информации по механике, обосновывать свои суждения 
	В4.5
	Навыками сбора, обобщения различной  информации,  в т.ч. по вопросам теоретической механики

	
	З4.6
	Порядок разработки, утверждения и внедрения стандартов, технических условий и другой нормативно-технической документации; основы метрологической надежности средств измерения
	У4.6
	Применять технологию разработки и аттестации методик выполнения измерений, испытаний и контроля
	В4.6
	Навыками оформления результатов с учетом метрологических характеристик стандартного оборудования; методами выбора стандартного оборудования

	
	З4.7
	Электротехническую терминологию и символику и основные законы электротехники, методы анализа электрических цепей
	У4.7
	Производить измерение электрических величин
	В4.7
	Владеть навыками расчета электрических цепей

	
	З4.8
	Принцип действия, конструкции, режимы работы электрических машин и электронных устройств
	У4.8
	Экспериментально определять параметры и характеристики электротехнических и электронных элементов
	В4.8
	Владеть навыками включения электротехнических приборов, аппаратов и машин, управления  ими и контроля над их эффективной и безопасной работой

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.9
	Роль инженера в современном обществе, значимость будущей профессии в области нефтегазового дела, базовые понятия, определения, виды, задачи профессиональной деятельности 
	У4.9
	Оценивать взаимосвязь теоретических знаний с выполнением реальных инженерных проектов в области нефтегазового дела
	В4.9
	Современными информационными и информационно-коммуникационными технологиями, инструментальными средствами для составления отчетов, презентаций и их защитой перед аудиторией студентов и преподавателей

	
	З4.10
	Основные геодезические задачи, решаемые инженерной геодезией;
	У4.10
	Идентифицировать, формулировать, решать и оформлять геодезические задачи;
	В4.10
	Навыками решения и оформления профессиональных инженерно-геодезических задач с использованием современных информационных технологий.

	
	З4.11
	Особенности строения технических материалов, зависимость их свойств от строения и состава
	У4.11
	Определять строение микроструктуры углеродистых сталей, структуру и свойства чугунов


	В4.11
	Методикой определения механических свойств материалов при различных температурах

	
	
	
	
	
	В4.12
	Владеть навыками выполнения анализа структуры материалов

	
	З4.12
	Способы упрочнения и разупрочнения материалов; основные способы изготовления деталей, заготовок, изделий из конструкционных материалов, их преимущества, недостатки, особенности технологического процесса
	У4.12
	Определять характеристики деформации и разрушения металлов
	В4.13
	Навыками теоретических основ технологии изготовления разовой литейной формы в двух опоках и специальные виды литья 

	
	
	
	У4.13
	Определять изменение структуры и свойств деформированного металла при нагреве
	В4.14
	Владеть навыками выбора материалов и способов изготовления деталей и изделий с использованием современных технологических процессов

	
	З4.13
	Законы гидростатики; уравнения, описывающие движение жидкости и газа в каналах, трубопроводах, пористых средах; изменение давления при гидравлическом ударе в трубах
	У4.14
	Проводить гидравлические расчеты для систем добычи, хранения и транспорта углеводородов; оптимизировать потери в указанных системах
	В4.15
	Алгоритмами решения задач гидравлики: расчеты силовых стационарных и импульсных нагрузок на гидравлические сооружения; расчеты простых и сложных трубопроводов; расчеты расходов жидкости и газа при их фильтрации через пористые среды

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.14
	Фундаментальные и физические законы, используемые при расчетах показателей разработки на различных режимах работы залежей
	У4.15
	Применять моделирующие программы для расчета и анализа процессов разработки нефтяных и газовых месторождений
	В4.16
	Способностью  самостоятельно учиться и непрерывно повышать  квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности

	
	З4.15
	Основные законы термодинамики и теплопередачи, теоретические основы рабочих процессов в энергетических машинах и аппаратах
	У4.16
	Использовать основные законы термодинамики и теплопередачи  в инженерной деятельности
	В4.17
	Навыками использования основных законов термодинамики и теплопередачи в  инженерной деятельности

	
	
	
	
	
	В4.18
	Навыками применения стандартных и оригинальных методик для определения теплофизических, термодинамических и теплотехнических свойств различных сред, участвующих в рабочих процессах различного технологического оборудования

	
	
	
	У4.17
	Работать с экспериментальным оборудованием и исследовательскими приборами для решения задач термодинамики и теплопередачи
	В4.19
	Навыками оценки конкурентных преимуществ различных инженерных решений, в том числе для решения задач термодинамики и теплопередачи

	
	З4.16
	Построение колонок скважин, геологических профилей, методологию анализа геологического разреза
	У4.18
	Анализировать строение разреза скважин по данным их геофизического исследования
	В4.20
	Навыками работы с геофизическими данными для выделения продуктивных пластов и флюидоупоров

	
	З4.17
	Землеройные, транспортные, грузоподъемно-монтажные машины, оборудование для очистки и изоляции трубопроводов, запорно-регулирующую арматуру
	У4.19
	Для решения типовых задач назначить критерии, подобрать методику и выбрать (определить) параметры технологического процесса землеройных работ, бурения и других работ
	В4.21
	Нормативно-технической базой для выполнения расчетов производительности землеройных, транспортных, грузоподъемных машин

	
	З4.18
	Возможности современного программного обеспечения по решению задач дисперсионного корреляционного, регрессионного и статического анализа
	У4.20
	Осуществлять поиск оптимальных условий работы объекта исследований, осуществлять прогнозирование и распределение состояния объекта исследования
	В4.22
	Математическими методами решения естественнонаучных задач для планирования и обработки экспериментальных данных

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.19
	Методы решения научных  и инженерных задач автоматизации объектов нефтегазовой отрасли, основные способы автоматического и автоматизированного управления технологическими установками и  процессами
	У4.21
	Воспринимать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой отечественный опыт в области автоматизированных систем управления технологическими процессами в нефтегазовой
	В4.23
	Принципами и методами анализа, синтеза и оптимизации систем и средств автоматизации, контроля и управления

	
	З4.20
	Современные методы, алгоритмы, модели и технические решения автоматизации технологических процессов и  области их применения
	У4.22
	Определять, систематизировать и получать необходимую информацию в области систем автоматизированного управления на основе новейших методов и инструментальных средств информационных технологий
	В4.24
	Навыками работы с современными аппаратными и программными средствами

	
	З4.21
	Принципы построения систем контроля и регулирования, классификацию, состав и структуру САР; методы оценки устойчивости и качества САР; законы регулирования и типы регуляторов
	У4.23
	Проводить аналитические, имитационные и экспериментальные исследования в области проектирования автоматических и автоматизированных систем с использованием новейших достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта, критически оценивать полученные теоретические и экспериментальные данные и делать выводы
	В4.25
	Навыками исследования и проектирования систем управления

	
	З4.22
	Основные положения для обеспечения безопасных технологий транспорта и хранения углеводородов в системе промысловых трубопроводов
	У4.24
	Обоснованно выбирать систему «ПТХ –МТ товарной продукции»,  исходя из характеристик транспортируемой среды и условий месторасположения объектов
	В4.26
	Методами оценки влияния физико-химических свойств углеводородов на условия транспорта и хранения  флюида и товарной нефти и газа

	
	З4.23
	Исходные преставления теории надежности; основные показатели надежности оборудования
	У4.25
	Проводить анализ показателей надежности в зависимости от условий эксплуатации
	В4.27
	Методами проведения оценки долговечности или остаточного ресурса конструкций прогнозировать эксплуатационную надежность трубопроводов

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.24
	Основные методы расчета и проектирования строительных конструкций, к которым относятся: железобетонные конструкции, основания и фундаменты, металлические конструкции; физическую и технологическую свариваемость марок сталей, основные приемы борьбы со сварочными деформациями и напряжениями, дефекты сварочных швов, возникающих в процессе сварки и эксплуатации сооружений.
	У4.26
	Расчет прочности по нормальным, наклонным сечениям изгибаемых железобетонных конструкций. Определение карты распределения напряжений в грунте оснований и расчет на прочность оснований. Расчет элементов стальных конструкций. Расчет и конструирование соединений элементов стальных конструкций
	В4.28
	Навыками использования материалов для металлических, железобетонных конструкций; навыками работы с нормативно-технической документацией по сооружению, эксплуатации и ремонту  оборудования.

	
	З4.25
	Конструкции газоперекачивающих агрегатов, основных и подпорных насосных агрегатов
	У4.27
	Формулировать цели и задачи для достижения  необходимого качества сварных соединений и соответствующих техническому заданию эксплуатационных свойств конструкций
	В4.29
	Методиками расчета межремонтных сроков службы оборудования нефтегазопроводов

	
	З4.26
	Конструкции газоперекачивающих агрегатов, основных и подпорных насосных агрегатов 
	У4.28
	Идентифицировать дефекты оборудования по  степени их опасности
	В4.30
	Методами принятия решений при постановке диагноза  

	
	З4.27
	Методы строительного контроля и диагностики магистральных нефтегазопроводов
	У4.29
	Уметь оформлять полученные результаты  предпусковые испытаний магистральных трубопроводов
	В4.31
	Владеть навыками контроля качества при строительстве и эксплуатации технологических объектов магистральных трубопроводов

	
	З4.28
	Конструкции газоперекачивающих агрегатов 
	У4.30
	Выбирать технологическое  оборудование головных нефтеперекачивающих  и компрессорных станций
	В4.32
	Методами анализа содержательной интерпретации полученных результатов 

	
	З4.29
	Конструкции основных и подпорных насосных агрегатов
	У4.31
	Выбирать технологическое оборудование нефтеперекачивающих  станций
	В4.33
	Методами анализа содержательной интерпретации полученных результатов при перекачке нефтей и нефтепродуктов

	
	З4.30
	Вопросы эксплуатации и технического оборудования компрессорных агрегатов.   Правила эксплуатации центробежных газоперекачивающих агрегатов, способы диагностики
	У4.32
	Выбирать технологическое  оборудование головных нефтеперекачивающих  и компрессорных станций.  Пользоваться технологическими схемами головных нефтеперекачивающих  и компрессорных станций, а также промежуточных НПС и КС
	В4.34
	Методами анализа содержательной интерпретации полученных результатов

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.31
	Условия прочности для простых и сложных видов сопротивления материалов
	У4.33
	Исследовать и анализировать причины разрушения газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	В4.35
	Знаниями для оценки определения степени опасности обнаруженного дефекта

	
	З4.32
	Закономерности формирования осадочных пород и их изменения во времени и пространстве, литологию нефтегазоносных толщ
	У4.34
	Определять и описывать состав, структуры и текстуры осадочных пород
	В4.36
	Навыками составления литологических разрезов и фациальных карт, литолого-фациального анализа, позволяющего с помощью методов палеогеографических реконструкций восстанавливать обстановку осадконакопления; 

	
	З4.33
	Методы реконструкции условий образования нефтегазопроизводящих комплексов
	У4.35
	Определять и анализировать основные коллекторные свойства горных пород
	В4.37
	Уметь понимать зависимость емкостно-фильтрационных свойств от особенностей литологического состава и строения пород

	
	З4.34
	Геологические предпосылки нефтегазоносности и  физические процессы, происходящие в углеводородных залежах
	
	
	
	

	
	З4.35
	Закономерности изменения физических свойств пласта при реализации технологий извлечения углеводородов
	У4.36
	Рассчитывать  дебит фильтрующейся жидкости для различных видов пористости
	В4.38
	Методами  расчета основных параметров нефти, газа и газоконденсата в пластовых условиях и на поверхности

	
	З4.36
	Физико-химические основы процессов сбора и подготовки скважинной продукции
	У4.37
	Решать стандартные задачи по сбору и подготовке скважинной продукции на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	В4.39
	Методами:

· расчета физико-химических свойств нефти, газа, воды и их смесей

· расчета фазового равновесия углеводородных смесей;

· гидравлического расчета нефте- и газопроводов

	
	З4.37
	Теоретические основы проектирования систем мониторинга и регулирования  процесса извлечения нефти, источники  информации о параметрах пласта и процессах разработки, методы и способы получения необходимой геолого - промысловой информации. 
	У4.38
	Уметь использовать методы обобщения, комплексирования и анализа информации, методы и мероприятия по контролю и регулированию разработкой нефтяных  месторождений, планированию геолого-технических мероприятий. Отечественные и зарубежные компьютерные технологии, системы и пакеты программ мониторинга, контроля и регулирования разработкой месторождений нефти
	В4.40
	Владеть  методами прогноза показателей разработки нефтяных месторождений.  

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	З4.38
	Конструкции скважин, способы перфорации и методы освоения нефтяных и газовых скважин
	У4.39
	Использовать физические принципы и методы  проектирования  и подбора оборудования при эксплуатации скважин
	В4.41
	Методами гидродинамического расчета движения газожидкостных смесей в вертикальных и наклонных трубах нефтяных и газовых скважин

	
	З4.39
	Основные факторы загрязнения продуктивного пласта при его первичном и вторичном вскрытиях; основные сведения о свойствах пластовых флюидов и нефтегазовых коллекторов и их влиянии на процессы заканчивания нефтегазовых скважин
	У4.40
	Уметь определять необходимость применения того или иного метода неразрушающего контроля
	В4.42
	Методами предупреждения и ликвидаций аварий, в том числе при геофизических исследованиях скважин

	
	З4.40
	Закономерности изменения физических свойств пласта при реализации технологий извлечения углеводородов
	У4.41
	Рассчитывать  дебит фильтрующейся жидкости для различных видов пористости
	В4.43
	Методами  расчета основных параметров нефти, газа и газоконденсата в пластовых условиях и на поверхности

	
	З4.41
	Закономерности формирования осадочных пород и их изменения во времени и пространстве, литологию нефтегазоносных толщ
	У4.42
	Определять и описывать состав, структуры и текстуры осадочных пород
	В4.44
	Навыками составления литологических разрезов и фациальных карт, литолого-фациального анализа, позволяющего с помощью методов палеогеографических реконструкций восстанавливать обстановку осадконакопления; 

	
	З4.42
	Методы реконструкции условий образования нефтегазопроизводящих комплексов
	У4.43
	Определять и анализировать основные коллекторные свойства горных пород
	В4.45
	Уметь понимать зависимость емкостно-фильтрационных свойств от особенностей литологического состава и строения пород

	
	З4.43
	Геологические предпосылки нефтегазоносности и  физические процессы, происходящие в углеводородных залежах
	
	
	
	

	
	З4.44
	Номенклатуру, виды, принцип действия и назначение бурового инструмента и проектирования технологии бурения скважин
	У4.44
	Анализировать и обобщать экспериментальные данные о работе технологического оборудования
	В4.46
	Управлять сложными технологическими комплексами, принимать решения в условиях многокритериальности

	
	З4.45
	Основные факторы загрязнения продуктивного пласта при его первичном и вторичном вскрытиях; основные сведения о свойствах пластовых флюидов и нефтегазовых коллекторов и их влиянии на процессы заканчивания нефтегазовых скважин; типы эксплуатационных забоев нефтегазовых скважин; разновидности конструкций нефтегазовых скважин способы их крепления; типы обсадных труб и оснастку обсадных колонн; нагрузки, действующие на обсадные колонны и принципы их расчёта
	У4.45
	Выбирать конструкцию эксплуатационного забоя и проектировать конструкцию нефтегазовой скважины; определять опасные нагрузки, действующие на обсадные колонны; выбирать обсадные трубы для комплектования обсадных колонн и рассчитывать их на прочность
	В4.47
	Методами выбора оснастки обсадной колонны и способа цементирования обсадных колонн

	Р4  Грамотно решать профессиональные инженерные задачи с использованием со-временных образовательных и информационных технологий
	
	-
	
	-
	В4.48
	Методами анализа содержательной интерпретации полученных результатов

	
	З4.46
	Технологические процессы, технические средства и принцип их работы по профилю деятельности
	У4.46
	Анализировать правильность осуществления технологических процессов
	В4.49
	Демонстрировать знание основных стандартов и норм, применяемых в профессиональной деятельности ;   демонстрировать умение работать в программных продуктах в области профессиональной деятельности

	
	З4.47
	Основные положения промышленной безопасности
	У4.47
	Анализировать опасные и вредные факторы производства
	В4.50
	Работать в составе команды над комплексными проектами профессиональной деятельности ;  организовывать работу команды через постановку целей и контроль их исполнения 

	
	З4.48
	Основные принципы и методы рационального природопользования и экологической безопасности
	У4.48
	Определять меры безопасности при выполнении технологических операций
	В4.51
	Самостоятельно обучаться с использованием современных технологий  по требованиям внешних условий и в рамках расширения общего кругозора

	
	З4.49
	Знать  методики многовариантных инженерных расчетов технологического процесса углубления скважины 
	У4.49
	Формировать необходимый объем исходных данных для проектирования различных видов проектов скважин на нефть и газ
	
	

	
	З4.50
	Способность управлять системой технологических процессов, эксплуатировать и обслуживать комплекс нефтегазовых объектов
	У4.50
	Осуществлять и корректировать технологические процессы при строительстве, ремонте и эксплуатации скважин различного назначения и профиля ствола на суше и на море, транспорте и хранении углеводородного сырья
	В4.52
	Провести технические расчеты, связанные с предупреждением и ликвидацией различных видов осложнений и аварий

	
	З4.51
	Методы, средства, технологии для решения инженерных задач по бурению нефтяных и газовых скважин , по эксплуатации и обслуживанию объектов добычи нефти, по сооружению, ремонту, эксплуатации и обслуживанию объектов трубопроводного транспорта и хранения углеводородов
	У4.51
	Выполнять технологические расчеты для обеспечения процессов, работы оборудования, базируясь на современных инженерных методиках, с учетом опыта работы российских и международных нефтегазовых компаний
	
	

	
	З4.52
	Физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических профессиональных инженерных задач
	У4.52
	Выполнять расчёты с применением современных инженерных методик и компьютерных технологий
	
	

	
	З4.53
	Основные термины и определения монтажа и эксплуатации бурового оборудования
	У4.53
	Обосновать выбор буровых машин, механизмов и сооружений
	В4.53
	Нормативно-правовой документацией, регламентами, ГОСТами, строительными нормами и правилами для решения профессиональных инженерных задач в области нефтегазового дела

	
	З4.54
	Устройство и принцип работы машин, механизмов, сооружений и т.д., используемых при строительстве нефтяных и газовых скважин
	У4.54
	Согласовать буровые машины, механизмы и сооружения в комплексе по основным параметрам
	
	

	
	З4.55
	Основные процессы при добыче в осложняющихся условиях, их особенности и области их применения и регулирования
	У4.55
	Выполнять расчеты, связанные с приспособлениями характеристик буровых машин и механизмов к технологическим условиям
	В4.54
	Информационными технологиями для решения профессиональных задач в области нефтегазового дела

	
	З4.56
	особенности проведения работ на шельфе Арктики по обустройству, строительству, консервации, ликвидации скважин
	У4.56
	выбирать технологии, технические средства и материалы для сложных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и их долговечности
	
	

	
	З4.57
	Основные закономерности развития различных физических величин при бурении в условиях ограниченной информации о конкретном аналитическом виде связи между ними
	
	
	
	

	
	 З4.58
	уравнений равновесия и уравнения граничных условий расчета на прочность
	У4.57
	анализировать поставленную задачу в области теории упругости и составлять соответствующие уравнения для расчета на прочность
	В4.55
	опытом проведения стандартными методами анализа при расчете конструкций

	
	З4.59
	специфику условий эксплуатации машин и оборудования
	У4.58
	проводить расчеты показателей надежности и остаточного ресурса оборудования
	В4.56
	навыками практической  работы на металлорежущих станках,  по сварке, разборке и сборке оборудования

	
	З4.60
	особенности применяемых методов для  выявлений дефектов различных типов
	У4.59
	разрабатывать технологию проведения неразрушающих испытаний и подготавливать  контролируемый объект  к проведению контроля
	В4.57
	Методами принятия решений при постановке диагноза  

	
	З4.61
	основные понятия машиностроительного производства
	У4.60
	определять тип производства
	В4.58
	навыками размерного анализа существующих технологических процессов изготовления деталей

	
	З4.62
	методы и приемы активизации творческой деятельности (приемы,  стандарты  и  алгоритм  решения 

изобретательских задач)
	У4.61
	выявлять  проблемную  ситуацию  и  вести  поиск  новых 

технических решений, использовать  основные  методы  и  приемы  активизации творческой деятельности 

при  решении изобретательских задач
	В4.59
	навыками постановки  задач  и  планирования  действий  для реализации предложенной идеи и навыками решения проблемных технических задач

	
	З4.63
	новые химически стойкие конструкционные материалы
	У4.62
	при оценке и анализе альтернативных вариантов технологических схем и аппаратов учитывать коррозионную и химическую стойкость и надежность
	В4.60
	навыками выбора материалов и назначения их обработки

	Р5  Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.1
	Основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
	У5.1
	Использовать законы естественнонаучных дисциплин при эксплуатации и обслуживании оборудования нефтегазовых объектов
	В5.1
	Применять аналитический обзор, теоритических и экспериментальных исследований

	
	З5.2
	Методы математического анализа и моделирования, теоретических и экспериментальных исследования
	У5.2
	Использовать нормативные правовые документы в своей деятельности
	В5.2
	Обобщения и анализа, полученных данных по результатам аналитических обзоров, теоритических и экспериментальных  исследований

	
	З5.3
	Историю нефтегазовой отрасли; основы нефтегазовых технологий
	У5.3
	Правильно оценить уровень техники и технологии бурения скважин, разработки и эксплуатации нефтегазовых месторождений
	В5.3
	Первоначальным опытом выбора технологического оборудования для решения поставленных технических задач в области нефтегазового дела

	
	З5.4
	Историю нефтегазовой отрасли; основы нефтегазовых технологий
	У5.4
	Правильно оценить уровень техники и технологии бурения скважин, разработки и эксплуатации нефтегазовых месторождений
	В5.4
	Первоначальным опытом выбора технологического оборудования для решения поставленных технических задач в области нефтегазового дела

	
	З5.5
	Основные системы размещения скважин и технологии разработки нефтяных и газовых месторождений
	У5.5
	Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	В5.5
	Способностью применять знания, современные методы и программные средства проектирования для составления проектной и рабочей и технологической  документации

	
	З5.6
	Знать основные типы, характеристики, параметры землеройной техники, грузоподъемных механизмов и транспортных средств для  сооружения,

 Эксплуатации и ремонта объектов   трубопроводного транспорта нефти и газа 
	У5.6
	Применять процессный подход в практической деятельности, сочетая теорию и практику при выборе машин и оборудования для конкретных технологических процессов в области нефтегазового дела
	В5.6
	Осуществлять и корректировать технологические процессы при строительстве, ремонте, и эксплуатации объектов транспорта и хранения углеводородов при помощи различной строительной техники

	
	З5.7
	Принципы работы приборов, используемых в нефтегазовом производстве и предназначенных для измерения температуры, давления, уровня, расхода, электрических и физико-химических величин; назначение, состав и характеристики исполнительных механизмов, регулирующих органов, средств передачи и обработки информации
	У5.7
	Производить выбор технических средств систем контроля и управления, систем, аварийной и технологической сигнализации; использовать инструментальные программные средства в процессе разработки и эксплуатации систем управления; проектировать техническое обеспечение САиУ на базе типовых КТС
	В5.7
	Навыками диспетчерского управления  технологическими процессами

	Р5  Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.8
	Современные способы защиты внутренней поверхности промысловых трубопроводов и оборудования от осложняющих процессов образования гидратов, коррозии и отложения АСПО
	У5.8
	Использовать современные методики определения технологических параметров трубопроводов с целью снижения воздействий осложняющих процессов и расчета гидравлических характеристик 
	В5.8
	Методами выбора рациональных способов подготовки, транспортирования  и хранения нефти и газа

	
	З5.9
	Математические модели накопления повреждений; факторы, определяющие вид и интенсивность изнашивания
	У5.9
	Исследовать основные элементы механики разрушения, условия малоцикловой и многоцикловой усталости; причины и условия образования и роста трещин
	В5.9
	Прочностными характеристиками металла труб и сварного соединения ; методикой определения показателей с учетом вероятностного характера внешних воздействий и характеристик материалов

	
	З5.10
	Условия и режимы эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ, применяемые для строительства объектов нефтегазодобывающей и перерабатывающей промышленности марки сталей и других строительных материалов, а также основные методы расчета и проектирования в соответствии с существующей нормативной документацией
	У5.10
	Определять расчет вместимости резервуарного парка нефтебазы, потери при заполнении транспортных емкостей, выбирать и применять различные трубопроводостроительные материалы в зависимости от действующих нагрузок и условий эксплуатации оборудования и сооружений
	В5.10
	Методиками гидравлических расчетов гидродинамических систем

	
	З5.11
	Организацию  своевременное проведение технического обслуживания и ремонта оборудования нефтебаз и газохранилищ нефтеналивных терминалов
	У5.11
	По имеющимся технологическим данным обоснованно выбирать необходимое оборудование, обеспечивающее работоспособность объектов газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	В5.11
	Навыками применения правил эксплуатации и обслуживания оборудования нефтегазовых объектов

	
	З5.12
	Технологии сооружения и ремонта насосных и компрессорных станций
	У5.12
	Пользоваться технологическими картами по сооружению и ремонту объектов
	В5.12
	Методами ремонтно-технического обслуживания насосных и компрессорных станций

	
	З5.13
	Основные сведения о системе планово-предупредительного ремонта
	У5.13
	Составлять планы мероприятий по поддержанию оборудования в состоянии, обеспечивающем  его нормальную производительность
	В5.13
	Методиками расчета межремонтных сроков службы оборудования нефтегазопроводов

	
	З5.14
	Основные виды плановых работ, выполняемых при техническом обслуживании и ремонте объектов нефтегазопроводов 
	У5.14
	Проводить расчеты технологических параметров ремонтно-строительной колонны
	В5.14
	Методами выбора рациональных способов проведения ремонтных работ на линейной части магистральных нефтегазопроводов 

	Р5  Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.15
	Организационно-техническую   подготовку к проведению капитального ремонта
	У5.15
	Проводить технико-экономическое обоснование выбора видов и способов капитального ремонта
	В5.15
	Современными видами и технологиями проведения ремонтно-восстановительных работ 

	
	З5.16
	Основные требования стали для трубопроводов, строительных конструкций и деталей дорожно-строительных машин
	У5.16
	Умеет определять зависимость механических свойств стали от содержания углерода
	В5.16
	Владеет методами определения некоторых прочностных характеристик сталей трубного сортамента

	
	З5.17
	Механизм образования микротрещин в стенке трубы в результате скопления движущихся дислокаций перед препятствием
	У5.17
	Умеет выбирать методы и технологическое оборудование для контроля качества изоляционных покрытий трубопроводов
	В5.17
	Владеет теоретическими знаниями и некоторыми практическими навыками нанесения изоляционных защитных покрытий на трубопроводы и контроля качества выполнения данного вида работ

	
	З5.18
	Прочностные характеристики сталей трубного сортамента, особенности подготовки и сборки труб под сварку
	У5.18
	Обосновывать выбор сварочных материалов, выбор способа сварки
	В5.18
	Навыками  эксплуатации основного сварочного оборудования

	
	З5.19
	Основные правила, методы и средства монтажа и эксплуатации оборудования объектов нефтегазового комплекса
	У5.19
	Осуществлять эксплуатацию компрессорного агрегата и оценивать состояние оборудования по показателям штатных приборов
	В5.19
	Методами ремонтно-технического обслуживания насосных и компрессорных станций

	
	З5.20
	Инновационные методы по ликвидации аварийных разливов нефти
	У5.20
	Применять при ликвидации аварийных разливов нефти принципы рационального использования природных ресурсов при использовании специального оборудования
	В5.20
	Методикой организации работ при ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов

	
	З5.21
	Основные правила, методы и средства монтажа и эксплуатации нефтеперекачивающего оборудования 
	У5.21
	Осуществлять эксплуатацию насосного оборудования и оценивать его состояние по показателям штатных приборов.
	В5.21
	Методами ремонтно-технического обслуживания насосных агрегатов.

	
	З5.22
	Основные правила, методы и средства монтажа и эксплуатации оборудования объектов нефтегазового комплекса
	У5.22
	Осуществлять эксплуатацию компрессорного агрегата и оценивать состояние оборудования по показателям штатных приборов
	В5.22
	Задачами прогнозирования технического состояния насосных и компрессорных станций.  Основными положениями по эксплуатации компрессорных станций и объектов, входящих в их комплексы и оборудования

	
	З5.23
	Методы и средства для проведения неразрушающего контроля технологических объектов и оборудования МТ
	У5.23
	Применять техническое оборудование для получения разных характеристик неразрушающего контроля  
	В5.23
	Методиками расчета основных эксплуатационных характеристик трубопроводов и хранилищ

	Р5  Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.24
	Знать виды коррозии металлов; механизмы коррозионных процессов; влияние внешних и внутренних факторов на скорость коррозии; показатели коррозионной стойкости металлов
	У5.24
	Уметь использовать полученные знания о коррозии для своевременной защиты трубопроводов и оборудования
	В5.24
	Владеть основными понятиями и законами коррозии металлов, знаниями о механизмах коррозионных процессов в целях защиты нефтегазового оборудования  от коррозионного разрушения в процессе эксплуатации

	
	З5.24.1
	Специфику безопасного производства работ по обслуживанию объектов трубопроводного транспорта углеводородов на уровне высокой профессиональной квалификации
	У5.25
	Выбирать технологии безопасного проведения работ в соответствии с требования НТД
	В5.25
	Основами рационального использования производственных ресурсов с целью повышения качества профессиональной деятельности и качества выполнения 

	
	З5.25
	Основные показатели надежности оборудования  и элементы механики разрушения, с учётом факторов, определяющие вид и интенсивность изнашивания материала, причинах снижения надежности оборудования и определению путей их повышения
	У5.26
	Определять, систематизировать и получать необходимую информацию в области надежности и долговечности газонефтепроводов на основе новейших методов и инструментальных средств информационных технологий
	В5.26
	Методикой определения показателей с учетом вероятностного характера внешних воздействий и характеристик материалов газонефтепроводов

	
	З5.26
	Технологические характеристики и принципы работы газотурбинного оборудования
	У5.27
	Использовать современные методики определения технологических термогазодинамических параметров
	В5.27
	Методами  планирования по проведению работ технического обслуживания и ремонта ГТУ

	
	З5.27
	Основные технологии и технологические схемы процессов сбора и подготовки скважинной продукции; причины осложнений при сборе и подготовке скважинной продукции и способы предупреждения и борьбы с ними
	У5.28
	Применять знания о составе и свойствах скважинной продукции, о физической сущности процессов сбора и подготовки продукции и о принципах работы и устройстве основного оборудования при осуществлении технологических процессов сбора и подготовки продукции скважин
	В5.28
	Опытом выбора способов предотвращения осложнений при сборе и подготовке скважинной продукции

	
	З5.28
	Знать и выбрать наиболее оптимальный метод регулирования разработки в зависимости от режима и способа эксплуатации, проводить расчет нормы добычи и параметров разработки.  Применять компьютерные технологии и пакеты программ мониторинга, контроля и регулирования, разработкой 
	У5.29
	Проводить анализ достоверности, полноты и качества информации, необходимой для контроля и регулирования процесса извлечения нефти
	В5.29
	Знать методы прогноза  технологических показателей разработки  нефтяных месторождений, проводить анализ  технологической эффективности геолого-технических мероприятий

	Р5  Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.29
	Знать основы теории подъема газожидкостных смесей и методы расчета их свойств в функции давления и температуры, способы эксплуатации нефтяных и газовых скважин,  оборудование для добычи нефти, газа и углеводородного конденсата
	У5.30
	Уметь проводить гидродинамические расчеты движения газожидкостных смесей в вертикальных и наклонных трубах нефтяных и газовых скважин,  определять оптимальные технологические параметры скважин при  фонтанной и механизированной эксплуатации, обосновывать рациональные  решения при выборе оборудования для добычи нефти, газа и  конденсата
	В5.30
	Владеть алгоритмами  проектирования и подбора оборудования при эксплуатации скважин, методами оптимизации и интенсификации режимов работы фонтанных и механизированных скважин,  основными программными средствами, применяемыми при решении инженерных задач эксплуатации скважин в нефтегазовых компаниях

	
	З5.30
	Способы эксплуатации нефтяных и газовых скважин
	У5.31
	Выбирать способы предупреждения и борьбы с осложнениями при сборе и подготовке продукции скважин
	В5.31
	Выбирать и обосновывать основные параметры управления,  обслуживания и ремонта оборудования нефтегазовых объектов

	
	З5.31
	технологические процессы, технические средства и принцип их работы по профилю деятельности
	У5.32
	анализировать правильность осуществления технологических процессов
	В5.32
	демонстрировать знание основных стандартов и норм, применяемых в профессиональной деятельности

демонстрировать умение работать в программных продуктах в области профессиональной деятельности

	
	З5.32
	основные положения промышленной безопасности
	У5.33
	анализировать опасные и вредные факторы производства
	В5.33
	работать в составе команды над комплексными проектами профессиональной деятельности 

организовывать работу команды через постановку целей и контроль их исполнения 

	
	З5.33
	основные принципы и методы рационального природопользования и экологической безопасности
	У5.34
	определять меры безопасности при выполнении технологических операций
	В5.34
	самостоятельно обучаться с использованием современных технологий  по требованиям внешних условий и в рамках расширения общего кругозора

	Р5  Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.34
	Технологию спуска обсадных колонн; способы цементирования обсадных колонн и оборудование, применяемое при цементировании;

принципы проектирования процесса цементирования обсадных колонн; способы контроля качества цементирования обсадных колонн; способы вторичного вскрытия продуктивных пластов; способы вызова притока из продуктивных пластов
	У5.35
	Выполнять гидравлический расчёт цементирования обсадных колонн; рассчитывать режимы работы цементировочных агрегатов; 
	В5.35
	Методами выбора способов вторичного вскрытия продуктивного пласта и способов вызова притока из продуктивного пласта

	
	З5.35
	Основное оборудование, применяемое для эксплуатации скважин. Назначение и причины применения технологических инструментов
	У5.36
	Использовать основные компоненты конструкции обсадной и лифтовых колонн
	В5.36
	Методами и средствами контроля скважины

	
	З5.36
	Назначение и типы агрегатов для ремонта скважин. Основные виды ремонтных работ
	У5.37
	Использовать основные типы агрегатов для ремонтных работ
	В5.37
	Методами ремонтных работ

	
	З5.37
	Элементы механики разрушения, показатели  и причины снижения надежности оборудования, мероприятия повышения надежности
	У5.38
	Исследовать основные элементы механики разрушения, условия малоцикловой и многоцикловой усталости, причины и условия образования и роста трещин
	В5.38
	Методикой определения показателей с учетом вероятностного характера внешних воздействий и характеристик материалов

	
	З5.38
	Специфику технологий предприятий трубопроводного транспорта нефти и газа
	У5.39
	Использовать полученные теоретические и практические знания в будущей профессиональной деятельности в области нефтегазового дела
	В5.39
	Навыками первичной профессиональной деятельности

	
	З5.39
	Методы, средства, технологии для управления производственными процессами в области нефтегазового дела.
	У5.40
	Использовать полученные первичные профессиональные навыки для решения вопросов по эксплуатации и обслуживанию нефтегазового оборудования
	В5.40
	Навыками работы с технологическим оборудованием

	
	З5.40
	Основные технологические процессы и объекты нефтегазовой отрасли
	У5.41
	Грамотно эксплуатировать и обслуживать нефтегазовое оборудование
	В5.41
	Методами и технологиями регулирования работы оборудования в зависимости от режима и способа эксплуатации

	
	
	
	У5.42
	Прогнозировать на основе информационного поиска конкретную способность выбранных реагентов, материалов, оборудования, обеспечивать надежность и долговечность оборудования и технических средств при эксплуатации скважин в осложненных условиях
	В5.42
	Принципами выбора типа гидросооружений (стационарных и плавучих платформ, судов) и

технологий, материалов, технических средств для элементов конструкций скважин, наземного и внутрискважинного оборудования

	
	
	
	У5.43
	Формулировать и решать различные задачи гидромеханики в бурении
	В5.43
	Навыками расчета гидродинамических процессов и динамики долот

	
	З5.41
	критерии работоспособности и методы расчета механических передач, а также деталей вращательного движения
	У5.44
	устанавливать требования к точности изготовления деталей и сборочных единиц
	В5.44
	методиками расчета механических передач, деталей вращательного движения, соединений узлов и деталей изделий машиностроения

	
	З5.42
	методы технического диагностирования,  прогнозирования технического состояния, технического обслуживания и ремонта машин и оборудования
	У5.45
	диагностировать техническое состояние машин и оборудования, организовать приемку, монтаж, пуск в эксплуатацию, техническое обслуживание, хранение и ремонт машин и оборудования и испытание их после ремонта
	В5.45
	навыками выполнения  основных технологических операций на промыслах, используя при этом знания, полученные в теоретических дисциплинах и закрепленные на промысловой практике

	
	З5.43
	основные методы неразрушающего контроля материалов и сварных соединений, их   физические   основы   и   технические возможности
	У5.46
	работать с приборами неразрушающего контроля
	В5.46
	выбирать в зависимости от степени ответственности изделия один или сочетание видов контроля и практически проводить контроль сварного соединения

	
	З5.44
	особенности разработки месторождений нефти и газа на различных режимах
	У5.47
	различать виды натурных образцов нефтепромыслового оборудования с определением типоразмера оборудования
	В5.47
	расчета и конструирования основных типов нефтегазопромыслового оборудования

	
	З5.45
	основные методы увеличения нефтеотдачи
	У5.48
	проводить расчеты основных рабочих параметров нефтепромыслового оборудования
	В5.48
	разработки проектно-конструкторской и технологической документации

	
	З5.46
	принципы и методологию проектирования технологических процессов изготовления деталей
	У5.49
	выбирать технологические базы, производить расчет припусков на обработку и технологических размеров заготовки, параметров режима резания и норм времени на выполнение операций
	В5.49
	навыками подготовки управляющих программ для токарного станка с ЧПУ и  навыками статистического анализа точности обработки деталей

	
	З5.47
	коррозионную стойкость основных конструкционных материалов
	У5.50
	выбирать методы защиты от коррозии в зависимости от условий эксплуатации аппаратов и сооружений
	В5.50
	современными методами защиты оборудования от коррозии

	Р6   Внедрять в практическую деятельность инновационные подходы для достижения конкретных результатов
	З6.1
	Типы и конструкции резервуаров и терминалов, оборудование для очистки и изоляции резервуаров, эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении резервуаров и газохранилищ, при хранении углеводородного сырья
	У6.1
	Применять процессный подход в практической деятельности, сочетая теорию и практику
	В6.1
	Методами корректирования технологических процессов при строительстве, ремонте и эксплуатации резервуарных парков и газохранилищ при хранении углеводородного сырья

	
	З6.2
	Последовательность пуска и остановки поршневых ГПА, их неисправности; технологию ремонта узлов и деталей ГПА
	У6.2
	Оценивать техническое состояние объектов магистральных трубопроводов; выбирать методы контроля для конкретной конструкции
	В6.2
	Нормативно – технической базой систем проектирования компрессорных агрегатов и задачами прогнозирования технического состояния компрессорных агрегатов

	
	З6.3
	Последовательность пуска и остановки поршневых ГПА, их неисправности
	У6.3
	Определять показатель экстенсивности использования ГПА по времени
	В6.3
	Владеть методами прогнозирования технического состояния компрессорных агрегатов

	
	З6.4
	Работу перекачивающих станций на трубопровод. Эксплуатацию насосов. Эксплуатацию перекачивающих станций и их систем
	У6.4
	Выбирать насосы для подпорных насосных станций ГНПС
	В6.4
	Нормативно – технической базой систем проектирования нефтеперекачивающих насосов и задачами прогнозирования их технического состояния 

	
	З6.5
	Работу перекачивающих станций на трубопровод. Эксплуатацию насосов. Эксплуатацию перекачивающих станций и их систем. Эксплуатацию центробежных газоперекачивающих агрегатов. Эксплуатацию компрессорных станций и их систем
	У6.5
	Выбирать насосы для подпорных насосных станций ГНПС.  Выполнять расчет оптимального количества работающих вентиляторов АВО газа
	В6.5
	Основными положениями по эксплуатации магистральных и подпорных насосов и объектов, входящих в их комплексы

	
	З6.6
	Оборудование для реализации процессов перекачки высоковязких и высокозастывающих нефтей и режимы его эксплуатации, влияющие на эффективность транспорта
	У6.6
	Определять меры безопасности при выполнении технологических операций на объектах трубопроводного транспорта нефти и газа
	В6.6
	Методиками определения оптимальных параметров перекачки высоковязких и высокозастывающих нефтей для сокращения энергетических и тепловых потерь

	Р6   Внедрять в практическую деятельность инновационные подходы для достижения конкретных результатов
	З6.7
	Математические модели накопления повреждений и факторы, определяющие вид и интенсивность изнашивания
	У6.7
	Проводить анализ показателей надежности в зависимости от условий эксплуатации и определять условия, предотвращающие образование и развитие трещин
	В6.7
	Моделями надежности и оценкой показателей надежности различных блоков, прогнозирование остаточного ресурса на основе диагностических данных

	
	З6.8
	Основные способы защиты наиболее перегреваемых частей элементов ГТУ 
	У6.8
	Применять математические и графоаналитические методы для определения некоторых характеристик ГТУ
	В6.8
	Знаниями о влиянии состава топлива на эффективность горения при эксплуатации классических и низкоэмиссионных камер сгорания ГТУ

	
	З6.9
	Способы механизированного подъема жидкости из скважин, принципиальное устройство основных видов глубинно-насосного  и наземного оборудования скважин
	У6.9
	Проводить технологические расчеты по оптимизации и интенсификации режимов работы фонтанных и механизированных скважин
	В6.9
	Методами проектирования и подбора оборудования при эксплуатации механизированных скважин 

	
	З6.10
	Методы реализации предложенных проектных и технологических решений в практическую деятельность
	У6.10
	Использовать полученные знания в инновационной деятельности при исследовании различных  нефтегазовых объектов
	В6.10
	Набором знаний и установленных правил для составления и чтения проектно-конструкторской документации

	
	З6.11
	Современные методы и средства для разработки и внедрения инновационных технологий в области нефтегазового дела согласно выбранному профилю подготовки бакалавра
	
	
	
	

	
	З6.12
	основные современные методы исследования коррозионных процессов и химической стойкости материалов и методы защиты оборудования от коррозии
	У6.11
	совершенствовать технологическое оборудование с учетом противокоррозионной защиты
	В6.11
	навыками оформления проектной и конструкторской документации в соответствии с требованиями ЕСКД

	Р7. Эффективно работать индивидуально и в коллективе по междисциплинарной тематике, организовывать работу первичных производственных подразделений, обеспечивать корпоративные интересы и соблюдать корпоративную этику
	З7.1
	Знания природы, видов и форм коммуникаций, профессионального и социального общения; видов и норм социальной ответственности за профессиональную деятельность индивидуально и в качестве члена трудового коллектива
	У7.1
	Организовывать свою профессиональную деятельность в качестве ответственного исполнителя и как члена коллектива для решения профессиональных задач; эффективно работать индивидуально и в трудовом коллективе; демонстрировать личную ответственность
	В7.1
	Навыками работы в команде и навыками руководства отдельными группами исполнителей при решении комплексных инженерных задач

	
	З7.2
	Методикам планирования работы персонала
	У7.2
	Использовать методы оптимизации работы персонала с целью соблюдения и развития экономических показателей производственного предприятия
	В7.2
	Владеть навыками оценки конкурентных преимуществ различных конструкторских  решений с учетом корпоративных интересов производственных подразделений

	
	З7.3
	Знать нормы употребления лексико-грамматических форм для устной и письменной коммуникации на английском языке
	У7.3
	Уметь выбирать адекватные речевые формулы, соответствующие определенному стилю общения или формату документа
	В7.3
	Опыт представления докладов, участия в дискуссиях посредством английского языка

	
	З7.4
	Компонентный состав, свойства, классификация нефти и других углеводородных систем природного и техногенного происхождения
	У7.4
	Применять знания о составе и свойствах нефти и газа в расчетах
	В7.4
	Навыками выполнения стандартных испытаний по определению основных физико-химических свойств нефти

	Р7. Эффективно работать индивидуально и в коллективе по междисциплинарной тематике, организовывать работу первичных производственных подразделений, обеспечивать корпоративные интересы и соблюдать корпоративную этику
	З7.5
	Порядок работ при геодезическом обеспечении строительства объектов трубопроводного транспорта
	У7.5
	Организовывать работу первичных производственных подразделений, осуществляющих геодезические работы при сооружении трубопроводов
	В7.5
	Навыками работы в качестве члена команды при геодезических работах

	
	З7.6
	Основные подходы к проектированию систем промысловых и магистральных трубопроводов, основного и вспомогательного оборудования
	У7.6
	Проводить прочностные расчёты для проектирования систем транспорта скважинной продукции; применять математические методы для определения напряженно-деформированного состояния линейной части трубопровода; правильно и рационально составлять основные расчетные схемы строительных конструкций и собирать воздействующие на них постоянные и временные нагрузки.
	В7.6
	Алгоритмами решения задач расчета надземного трубопровода на прочность и продольную устойчивость. Методами определения механических характеристик материалов.

	
	З7.7
	Основные правила, способы проведения  монтажа и демонтажа конструкций объектов нефтегазового комплекса, а также вспомогательного оборудования
	У7.7
	Работать в качестве члена команды, члена экспертной комиссии с приборным оснащением  компрессорных и нефтеперекачивающих станций  для контроля технического состояния материалов оборудования
	В7.7
	Методиками интегральной оценки качества изоляционных материалов трубопроводных систем и коммуникаций компрессорных и нефтеперекачивающих станций  при комплексной оценке

	
	З7.8
	Требования нормативно-технической документации для обеспечения индивидуальных или коллективных диагностических работ на насосно-компрессорном оборудовании
	У7.8
	Прогнозировать развитие дефектов на основе полученных данных индивидуального или  комплексного коллективного исследования
	В7.8
	Навыками работы с измерительной аппаратурой при индивидуальном исследовании и при работе с командой  

	
	З7.9
	Знать методы определения контролирующих параметров и  характеристик нефтегазопроводов, полученных при индивидуальной или коллективной практической работе
	У7.9
	Уметь проводить  регулярные осмотры и плановое устранение выявленных дефектов при диагностики магистральных трубопроводов
	В7.9
	Владеть навыками контроля технического состояния магистрального трубопровода специальными внутритрубными инспекционными приборами

	
	З7.10
	Основные неисправности насосно-компрессорного оборудования. 
	У7.10
	Осуществлять поиск оптимальных условий работы нефтеперекачивающего насосного оборудования
	В7.10
	Методами планирования и прогнозирования технического обслуживания объектов насосных и компрессорных станций.

	Р7. Эффективно работать индивидуально и в коллективе по междисциплинарной тематике, организовывать работу первичных производственных подразделений, обеспечивать корпоративные интересы и соблюдать корпоративную этику
	З7.11
	Требования нормативно-технической документации для обеспечения безопасности трудового коллектива  при производстве различных огневых, газоопасных и других работ повышенной опасности 
	У7.11
	Выбирать оборудование в соответствии с требованиями промышленной безопасности объектов трубопроводного транспорта при индивидуальной работе, в качестве члена команды и руководителя группы
	В7.11
	Основами  методов организации контроля за проведением  огневых,  газоопасных и других видов работ сотрудниками предприятия и подрядными организациями

	
	З7.12
	Методы геолого-промыслового изучения залежей нефти и газа.
	У7.12
	Выбирать и обосновывать способы воздействия на продуктивные пласты в различных геолого-физических условиях
	В7.12
	Методами геологического обоснования системы и показателей будущей разработки.

	
	
	
	
	
	В7.13
	Разрабатывать технические задания на проектирование нестандартного оборудования, технологической оснастки, средств автоматизации процессов

	
	З7.13
	Понимает меру ответственности за результаты производственной деятельности индивидуально и в качестве члена трудового коллектива
	У7.13
	Работать в команде или индивидуально под руководством специалистов предприятия
	В7.14
	Формирование самостоятельной точки зрения на вопросы будущей профессиональной деятельности

	
	З7.14
	Знать психологию коллективной деятельности
	У7.14
	Уметь оформлять полученные результаты проектной и экспериментально-исследовательской деятельности в соответствии  с требованиями  регламентов и другой нормативно-технической документации
	В7.15
	Опытом составления алгоритма научно-исследовательской работы для достижения конечной цели и формирования разделов ВКР

	
	З7.15
	Требования нормативно-технической документации для обеспечения индивидуальных или коллективных диагностических работ гидромашин в трубопроводных системах
	У7.15
	Прогнозировать развитие дефектов на основе полученных данных индивидуального или  комплексного коллективного исследования
	В7.16
	Навыками работы с измерительной аппаратурой при индивидуальном исследовании и при работе с командой  

	Р8 Осуществлять маркетинговые исследования и участвовать в создании проектов, повышающих эффективность использования ресурсов
	З8.1
	Базовые критерии менеджмента, основы функций и методов управления организацией; показатели деятельности предприятия
	У8.1
	Анализировать в общих чертах основные экономические события в России и за рубежом; находить и использовать информацию, необходимую для ориентирования в основных  текущих проблемах экономики 
	В8.1
	Навыками целостного подхода к анализу проблем общества

	
	З8.2
	Закономерности и тенденции экономических явлений и процессов в условиях предприятий нефтегазового комплекса
	У8.2
	Применять экономическую терминологию;  Использовать экономические методы руководства и коммерческого риска для принятия оптимальных организационно-экономических и управленческих решений
	В8.2
	Способами поиска, получения, хранения и представления социальной, экономической, технической, технологической и т.п. информации в различных информационных средах

	
	З8.3
	Основы организационной структуры предприятия
	У8.3
	Разрабатывать предложения по повышению эффективности использования производственных и природных ресурсов
	В8.3
	Оценкой производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества продукции

	
	З8.4
	Функции менеджмента (планирование, организация, мотивация и контроль) в условиях нефтегазодобывающего предприятия
	У8.4
	Использовать экономические параметры для обоснования эффективности предлагаемых проектов и технологических решений
	В8.4
	Разработкой проектов нефтегазовых объектов и производств с учетом экономических параметров

	
	З8.5
	Состав, основные функции и структуру АСУ ТП, языки программирования промышленных контроллеров и СКАДА-пакеты
	У8.5
	Проводить аналитические, имитационные и экспериментальные исследования в области проектирования автоматических и автоматизированных систем с использованием новейших достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта, критически оценивать полученные теоретические и экспериментальные данные и делать выводы
	В8.5
	Навыками участия в научных и прикладных исследованиях по использованию современных информационных технологий для управления технологическими объектами нефтегазовой отрасли; навыками концептуальной постановки требований к автоматизированной системе управления технологическими объектами нефтегазовой отрасли

	
	З8.6
	Показатели и причины снижения надежности оборудования, мероприятия повышения надежности; элементы механики разрушения 
	У8.6
	Использовать структурные модели накопления повреждений; определять условия, предотвращающие образование и развитие трещин 
	В8.6
	Теорией надежности строительных конструкций

	Р8 Осуществлять маркетинговые исследования и участвовать в создании проектов, повышающих эффективность использования ресурсов
	З8.7
	Требования нормативно-технической документации трубопроводного транспорта в процессе эксплуатации данных объектов
	У8.7
	Использовать экономические параметры для обоснования эффективности предлагаемых проектов и технологических решений
	В8.7
	Оценкой производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества продукции; разработкой проектов нефтегазовых объектов и производств с учетом экономических параметров

	
	З8.8
	Требования нормативно-технической документации трубопроводного транспорта в процессе эксплуатации данных объектов
	У8.8
	Составлять в соответствии с установленными требованиями типовые проектные, технологические и рабочие документы
	В8.8
	Строительными нормами и правилами, сводами правил, руководящими документами, нормами, инструкциями, положениями, руководствами, постановлениями, правилами, методиками, государственными стандартами, при проектировании, сооружении и эксплуатации газонефтехранилищ, терминалов и нефтебаз

	
	З8.9
	Характеристики оборудования насосных и компрессорных станций и методы их определения. Эксплуатацию центробежных  газоперекачивающих  агрегатов. Подготовка к пуску. Регулирование работы  центробежных и поршневых  компрессоров
	У8.9
	Обеспечивать ресурс работы гидравлических и пневматических систем, Определять меры безопасности при выполнении технологических операций на объектах трубопроводного транспорта нефти и газа
	В8.9
	Основными положениями по эксплуатации компрессорных станций и объектов, входящих в их комплексы и оборудования

	
	З8.10
	Знать методы оценки коррозионной стойкости металлов и сплавов и методы выбора наиболее надежных материалов трубопроводов, повышающих срок эксплуатационного ресурса
	У8.10
	Оценивать закономерности изменения неупругой деформации  в зависимости от числа циклов нагружения и напряжений для разных трубопроводно-строительных материалов.
	В8.10
	Уметь проводить оценку дефектов коррозионного разрушения трубопроводов с целью выбора эффективных средств ЭХЗ

	
	З8.11
	Способы перекачки маловязких, высоковязких и высокозастывающих нефтей по трубопроводу, особенности транспорта нестабильных жидкостей и эмульсий
	У8.11
	Выбирать концентрации разбавителя для улучшения показателей работы действующих нефтепроводов, определять условия вытеснения высоковязкой нефти из трубопровода маловязкой жидкостью
	В8.11
	Методами выбора рациональных способов перекачки маловязких, высоковязких и высокозастывающих нефтей по трубопроводу

	Р8 Осуществлять маркетинговые исследования и участвовать в создании проектов, повышающих эффективность использования ресурсов
	З8.12
	Методики определения  основных показателей работы элементов ГТУ и методики повышения экономичности их работы
	У8.12
	Обоснованно выбирать основные элементы ГТУ с целью получения высокой эксплуатационной надежности в области промышленной и экологической безопасности
	В8.12
	Методами выбора рациональных способов эксплуатации ГТУ

	
	З8.13
	Методики увеличения коэффициента нефтеотдачи, технических средств, предназначенных для реализации процессов производительности скважин
	У8.13
	Уметь выбирать эффективные инновационные технологии повышения производительности скважин


	В8.13
	Методами повышения производительности скважин, основанными на эффективном использовании технологических ресурсов

	
	З8.14
	Уравнения пьезопроводности
	У8.14
	Определять актуальность, цели и задачи выпускной квалификационной работы бакалавра
	В8.14
	Знаниями о влиянии состава топлива на эффективность горения при эксплуатации классических и низкоэмиссионных камер сгорания ГТУ

	
	З8.15
	Современные методы и средства повышения эффективности технологических процессов и оборудования на примере работы конкретных производственных предприятий трубопроводного транспорта нефти и газа
	У8.15
	Обосновывать эффективные производственные технологии
	В8.15
	Опытом участия в проектной деятельности предприятий

	
	З8.16
	Знать современные источники информации
	У8.16
	Уметь пользоваться современной учебной, научно-технической, нормативной и справочной литературой
	В8.16
	Опытом представления результатов научно-исследовательской деятельности 

	
	
	
	
	
	В8.17
	Теоретическими знаниями о технологиях повышения ресурсоэффеткивности объектов в области нефтегазового дела

	Р9  Определять, систематизировать и получать необходимые данные для деятельности в сфере нефтегазовой отрасли  
	З9.1
	Правила проведения метрологической экспертизы, методы и средства поверки (калибровки) средств измерений, методики выполнения измерений; правила использования стандартов, комплексов стандартов, документации по сертификации и стандартизации
	У9.1
	Проводить измерения и обрабатывать результаты в соответствии с нормативной документацией по сертификации, учитывать нормативно-правовые требования в области метрологии, стандартизации и сертификации
	В9.1
	Навыками работы с приборами и установками для экспериментальных исследований

	
	
	
	
	
	В9.2
	Методиками расчета основной и дополнительной погрешностей средств измерения

	
	З9.2
	Основные физические величины, их определение и единицы измерения; знать систему воспроизведения единиц физических величин и передачи размера средствами измерений; виды погрешности измерения, способы их выражения, классы точности, основы обработки и оценки результатов измерений, правила их округления
	У9.2
	Выбирать структуры метрологического обеспечения производственных процессов; выбирать схемы сертификации продукции (услуг, производства)
	В9.3
	Методикой обработки и анализа результатов измерений, полученных при выполнении лабораторных работ

	
	З9.3
	Методы разделения и исследования многокомпонентных нефтяных систем
	У9.3
	Работать в коллективе, вырабатывать совместные решения, организовывать работу исполнителей.
	В9.4
	Технологиями использования современных приборов в нефтегазовой отрасли.

	
	З9.4
	Методы моделирования и расчетов показателей разработки при различных режимах работы скважин
	У9.4
	Анализировать экологические последствия профессиональной деятельности в области разработки нефтяных и газовых месторождений
	В9.5
	Методами проведения физических измерений, корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента и его планировании

	
	З9.5
	Комплексные критерии результативности, продуктивности и эффективности функционирования техногенных сред и критерии выбора и создания различного технологического оборудования 
	У9.5
	Пользоваться методами инженерного анализа для решения комплексных и инновационных инженерных задач с учетом законов термодинамики и теплопередачи
	В9.6
	Навыками определения, получения и систематизации некоторых характеристик физико-технических процессов, протекающие в различном технологическом оборудовании

	
	З9.6
	Знать требования нормативно-технической документации машин и оборудования для выполнения работ по строительству и ремонту трубопроводов и дальнейшего использования полученных данных в экспериментально-исследовательской деятельности
	У9.6
	Уметь определять производительность технологического оборудования и различных машин при сооружении и ремонте объектов системы трубопроводного транспорта нефти и газа
	В9.7
	Владеть методами расчета производительности, силовых характеристик, мощности машин  и механизмов для решения задач в нефтегазовом деле

	Р9  Определять, систематизировать и получать необходимые данные для деятельности в сфере нефтегазовой отрасли  
	З9.7
	Основные этапы построения геолого-технологических моделей
	У9.7
	Проводить моделирование  свойств геологических объектов на основе   статистического и детерминированного подходов 
	В9.8
	Основными численными методами, используемыми при построении геолого-технологических моделей

	
	З9.8
	Основные законы и положения о свойствах углеводородных систем при движении по цепочке «подготовка – транспорт - хранение – проведение товарно-коммерческих операций с МТ»
	У9.8
	Применять экспериментальные, математические и графоаналитические методы для определения некоторых физико-химических характеристик транспортируемой среды
	В9.9
	Методами оценки технологических потерь при хранении углеводородного сырья в резервуарах сырой и товарной нефти.

методиками определения гидравлических параметров транспортируемой среды

	
	З9.9
	Основные неисправности насосно-компрессорного оборудования  
	У9.9
	Систематизировать и получать необходимые данные для оценки степени опасности дефектов  
	В9.10
	Методиками классификации дефектов, согласно требованиям нормативно-технической документации

	
	З9.10
	Методы и средства обнаружение дефектов в изоляционном покрытии подземных трубопроводов с помощью дефектоскопа типа ИДМ, искателей повреждений изоляции типа ИПИ-95 и другого диагностического оборудования
	У9.10
	Умеет определять переходное сопротивления изолированных трубопроводов на основе электрохимических измерений
	В9.10
	Владеет методами получения экспериментальных данных по определению свойств битумно-полимерных маcтик и изоляционных полимерных лент

	
	З9.11
	Сварочно-монтажное оборудование, техническую оснастку, применяемую для сборки и сварки труб
	У9.11
	Составлять описание устройств для сборки и сварки трубопроводов и конструкций объектов нефтегазового комплекса
	В9.11
	Методиками проектирования технологий сварки труб, пользования нормативной документации

	
	З9.12
	Знать методы и средства получения информации и технических характеристиках компрессорного оборудования
	У9.12
	Использовать современные методики определения технологических и термогазодинамических параметров компрессорных агрегатов
	В9.12
	Владеть информацией об основных неисправностях компрессорного оборудования

	
	З9.13
	Аппаратное обеспечение процессов диагностики насосно-компрессорного оборудования
	У9.13
	Осуществлять поиск оптимальных условий работы объекта исследований, осуществлять прогнозирование и распределение состояния объекта исследований
	В9.13
	Первичными навыками работы с приборами контроля компрессорного оборудования

	
	З9.14
	Основные неисправности насосно-компрессорного оборудования
	У9.14
	Обеспечивать ресурс работы гидравлических и пневматических систем, Определять меры безопасности при выполнении технологических операций на объектах трубопроводного трансп. нефти и газа
	В9.14
	Методами планирования и прогнозирования технического обслуживания объектов насосных и компрессорных станций

	Р9  Определять, систематизировать и получать необходимые данные для деятельности в сфере нефтегазовой отрасли  
	З9.15
	Особенности тепловых процессов в трубопроводе при перекачке нефти с подогревом
	У9.15
	Использовать современные методики определения теплового режима магистральных трубопроводов при перекачке высоковязких и высокозастывающих нефтей, а также находить оптимальные параметры перекачки
	В9.15
	Способами обработки информации на компьютере и методами обработки полученных практических данных по перекачке жидких углеводородов различной плотности и вязкости

	
	З9.16
	Закономерности снижения надежности машин в зависимости от факторов механического воздействия
	У9.16
	Оценивать эффективность мероприятий, направленных на повышение надежности на стадии проектирования и эксплуатации
	В9.16
	Методами проведения оценки долговечности или остаточного ресурса конструкций и прогнозировать их эксплуатационную надежность 

	
	З9.17
	О составе флюидов в стволе скважины, петрофизических свойствах пород
	У9.17
	Определять фильтрационные и емкостные свойства пород
	В9.17
	Методами определения фильтрационных и емкостных свойств пород

	
	З9.18
	Основные термины о процессе вытеснения нефти и газа в продуктивных пластах
	У9.18
	Определять состав флюидов в стволе скважины
	В9.18
	Методами контроля разработки месторождений нефти и газа, аппаратурой для исследования продуктивных скважин

	
	З9.19
	Эксплуатационные характеристики продуктивных пластов
	У9.19
	Оценивать техническое состояние эксплуатационных и нагнетательных скважин
	В9.19
	Методикой обработки получаемых результатов

	
	З9.20
	Современное состояние и перспективные технологии в области эксплуатации нефтяных и газовых скважин
	У9.20
	Определять, систематизировать и обрабатывать  необходимые исходные данные для проведения численных расчетов технологических процессов, связанных с добычей нефти и газа
	В9.20
	Методами моделирования технологических процессов, способами и техническими средствами измерения физических величин, принципами адекватной оценки погрешностей при проведении экспериментальных исследований

	
	З9.21
	Методы расчета одномерных установившихся потоков жидкости и газа
	У9.21
	Определять необходимые данные для  построения моделей, описывающие технологические процессы
	В9.21
	Методами отладки и тестирования моделей, доказывающих их адекватность

	
	З9.22
	Основные геологические процессы, протекающие на поверхности и в глубинах Земли и их результаты; принципы нефтегазогеологического районирования территории
	У9.22
	Определять подготовленность месторождений (залежей) для промышленного освоения
	В9.22
	Способы графического изображения геологических объектов

	Р9  Определять, систематизировать и получать необходимые данные для деятельности в сфере нефтегазовой отрасли  
	З9.23
	Категории запасов, перспективных и прогнозных ресурсов; группы запасов нефти и газа, имеющих промышленное значение; Основные положения Временной классификации запасов месторождений,  перспективных и прогнозных ресурсов нефти и горючих газов
	У9.23
	Классифицировать залежи, месторождения углеводородов, категории запасов и ресурсов
	В9.23
	Выбирать методы выделения и дифференциации подсчетных объектов

	
	З9.24
	Особенности залегания углеводородов в недрах и влияние различных геолого-промысловых факторов на условия извлечения промышленных запасов углеводородов.
	У9.24
	Интерпретировать геолого-промысловые материалы и сведения о геолого-физической характеристике и строении эксплуатационного объекта, обосновывать методы геолого-промыслового мониторинга добычи углеводородов
	В9.24
	Методами изучения залежей углеводородов, материалами промысловой геологии для обоснования технологических процессов разработки месторождений и добычи углеводородов

	
	З9.25
	Методы гидродинамических исследований
	У9.25
	Строить фактические профили скважин и определять требуемые параметры траектории для попадания ствола в заданную точку
	В9.25
	Методиками гидравлического и теплового расчетов трубопроводов, навыками использования справочных материалов и номограмм

	
	З9.26
	Основные этапы построения и типы фильтрационных моделей 
	У9.26
	Определять, систематизировать и получать необходимые данные для проведения численного эксперимента с использованием программных комплексов
	В9.26
	Методами отладки и тестирования моделей, доказывающих их адекватность

	
	З9.27
	О составе флюидов в стволе скважины, петрофизических свойствах пород
	У9.27
	Определять фильтрационные и емкостные свойства пород
	В9.27
	Методами определения фильтрационных и емкостных свойств пород

	
	З9.28
	Основные термины о процессе вытеснения нефти и газа в продуктивных пластах
	У9.28
	Определять состав флюидов в стволе скважины
	В9.28
	Методами контроля разработки месторождений нефти и газа, аппаратурой для исследования продуктивных скважин

	
	З9.29
	Эксплуатационные характеристики продуктивных пластов
	У9.29
	Оценивать техническое состояние эксплуатационных и нагнетательнных скважин
	В9.29
	Методикой обработки получаемых результатов

	
	З9.30
	Методы расчета одномерных установившихся потоков жидкости и газа
	У9.30
	Определять необходимые данные для  построения моделей, описывающие технологические процессы
	В9.30
	Методами отладки и тестирования моделей, доказывающих их адекватность

	
	З9.31
	Требования по оформлению результатов выпускной квалификационной работы
	У9.31
	Использовать полученные теоретические знания при освоении специальных дисциплин нефтегазового направления
	В9.31
	Методами обработки полученных практических данных

	
	-
	-
	У9.32
	Систематизировать полученные данные для решения задач в соответствии с выбранным профилем подготовки бакалавра
	В9.32
	Приёмами монтажа буровых сооружений и бурового оборудования

	
	
	
	
	
	В9.33
	Порядком безопасной эксплуатации бурового оборудования

	
	
	
	
	
	В9.34
	Навыками выполнения спускоподъёмных операций

	
	З9.32
	Основные неисправности гидромашин в трубопроводных системах
	У9.33
	Систематизировать и получать необходимые данные для оценки степени опасности дефектов  
	В9.35
	Методиками классификации дефектов, согласно требованиям нормативно-технической документации

	
	З9.33
	особенности способов эксплуатации скважин
	У9.34
	подбирать оборудование для эксплуатации нефтяных и газовых скважин
	В9.36
	Методами контроля разработки месторождений нефти и газа, аппаратурой для исследования продуктивных скважин

	
	З9.34
	основы технологического обеспечения требуемых свойств материала детали и качества их поверхностных слоев
	У9.35
	выбирать средства технологического оснащения технологического процесса изготовления детали
	В9.37
	навыками исследования качества поверхностного слоя обработанных деталей

	Р10 Планировать, проводить, анализировать, обрабатывать экспериментальные исследования с интерпретацией полученных результатов на основе современных методов моделирования  и компьютерных технологий
	З10.1
	Нормативные документы по выполнению стандартных испытаний нефти и газа
	У10.1
	Самостоятельно работать с нормативно-технической документацией
	В10.1
	Набором знаний и установленных правил для составления и чтения проектно-конструкторской документации

	
	З10.2
	Методы подобия механики сплошных сред
	У10.2
	Выбирать безразмерные зависимости и критерии, определяющие гидравлические процессы
	В10.2
	Методами измерения давлений, расходов, скоростей жидкостей и газов; уметь представлять результаты измерения в обобщенном критериальном виде

	
	З10.3
	Методы, основные этапы и задачи планирования, реализации теоретических и прикладных исследований с учетом  законов термодинамики и теплопередачи
	У10.3
	Проводить стандартные испытания по определению теплофизических, термодинамических и теплотехнических свойств различных сред.
	В10.3
	Навыками обработки результатов экспериментальных термодинамических исследований с применением  пакетов прикладных программ

	
	З10.4
	Основные сведения по теории планирования экспериментов
	У10.4
	Выбирать число и условия проведения опытов, позволяющих с необходимой точностью решать практические задачи
	В10.4
	Методами анализа содержательной интерпретации полученных результатов экспериментальных данных

	
	З10.5
	Методы математической обработки эмпирических данных на ЭВМ 
	У10.5
	Самостоятельно формулировать задачи разработки в виде, пригодном для их решения наиболее эффективными математическими методами на ЭВМ
	В10.5
	Приемами и методами решения задач нефтегазового дела с использованием ЭВМ

	
	З10.6
	Аппаратное обеспечение процессов диагностики насосно-компрессорного оборудования
	У10.6
	Проводить сравнительный анализ средств получения результата ремонта при использовании различных механизмов и инструментов
	В10.6
	Методами анализа работы узлов гидро- и пневмоагрегатов

	
	З10.7
	Принцип работы  и эксплуатационные режимы насосно-компрессорного оборудования
	У10.7
	Работать с диагностической аппаратурой
	В10.7
	Методами планирования работ по диагностике насосно-компрессорного оборудования

	
	З10.8
	Принцип работы  и эксплуатационные режимы насосно-компрессорного оборудования
	У10.8
	Определять показатель экстенсивности использования ГПА по времени. Выполнять расчет оптимального количества работающих вентиляторов АВО газа. Обеспечивать ресурс работы гидравлических и пневматических систем
	В10.8
	Основными положениями по эксплуатации магистральных и подпорных насосов и объектов, входящих в их комплексы

	Р10 Планировать, проводить, анализировать, обрабатывать экспериментальные исследования с интерпретацией полученных результатов на основе современных методов моделирования  и компьютерных технологий
	З10.9
	Методику обработки полученных результатов исследования параметров неразрушающего контроля оборудования;
	У10.9
	Выполнять параметрическую диагностику объектов системы промысловых и магистральных трубопроводов и хранилищ
	В10.9
	Неразрушающими методами исследования объектов трубопроводного транспорта нефти и газа

	
	З10.10
	Владеть методами фрактографического  анализа при расследовании аварий и инцидентов на магистральных трубопроводах по причине коррозионного разрушения  
	У10.10
	Владеть методами сканирующей и просвечивающей микроскопии при изучении   структуры  трубных сталей во взаимосвязи с характером усталостных и стресс-коррозионных изломов
	В10.10
	Владеть методами обработки экспериментальных данных по оценке факторов, вызывающих коррозионные разрушения трубопроводов и оборудования в процессе их эксплуатации 

	
	З10.11
	Физическое состояние нефти и газа при различных условиях в залежи. Углеводородный состав, классификацию нефтей и их основные свойства в пластовых условиях и на поверхности
	У10.11
	Определять фазовые состояния и основные физические свойства многокомпонентных углеводородных систем в пластовых условиях и на поверхности
	В10.11
	Навыками  обобщения результатов лабораторных исследований и расчетов параметров пласта

	
	З10.12
	Требования к качеству подготовки продукции скважин
	У10.12
	Применять моделирующие программы для расчета и анализа процессов сбора и подготовки продукции скважин
	В10.12
	Основными приемами работы на моделирующем программном комплексе HYSYS

	
	З10.13
	Постановку и решение задач неустановившихся течений газа 

Основные понятия и уравнения многофазных потоков и фильтрации неньютоновских жидкостей
	У10.13
	Решать и проводить анализ задач по неустановившимся течениям упругой жидкости и газа, а также по фильтрации неньютоновских жидкостей и многофазным потокам
	В10.13
	Методиками расчета одномерных  гомогенных и  многофазных потоков жидкости и газа (при нестационарном и стационарном течении, также неньютоновские жидкости)

	Р10 Планировать, проводить, анализировать, обрабатывать экспериментальные исследования с интерпретацией полученных результатов на основе современных методов моделирования  и компьютерных технологий
	З10.14
	Методы изучения залежей углеводородов  
	У10.14
	Систематизировать, анализировать первичную информацию, необходимую для обоснования подсчетных параметров; выбирать методы подсчета геологических и извлекаемых запасов нефти, газа, конденсата на разных стадиях изученности залежей; моделировать статистические и динамические модели залежей углеводородов
	В10.14
	Способами обработки информации на компьютере; производить подсчет запасов и оценку ресурсов углеводородов и сопутствующих компонентов

	
	З10.15
	Геологические основы управления  процессами  разработки в разных геолого-геофизических условиях
	У10.15
	Использовать методы проектирования оптимальных систем разработки месторождений нефти и газа.
	В10.15
	Методиками расчета основных технологических показателей разработки нефтяных и газовых месторождений.

	
	З10.16
	Физическую основу методов повышения коэффициента извлечения нефти
	У10.16
	Выполнять расчеты по оценке эффективности использования методик по обработке призабойной зоны скважин
	В10.16
	Методикой анализа работ увеличению нефтеотдачи и интенсификации притока

	
	З10.17
	Основы гидродинамического моделирования залежей углеводородов
	У10.17
	Систематизировать, анализировать первичную информацию, необходимую для обоснования подсчетных параметров
	В10.17
	Методиками  решения  и анализа задач неустановившихся течений упругой жидкости и газа

	
	З10.18
	Основы гидродинамического моделирования залежей углеводородов


	У10.18
	Использовать современные пакеты прикладных программ для выбора оптимальных вариантов разработки
	В10.18
	Методами обработки и анализа полученных результатов исследований на основе компьютерных технологий

	
	З10.19
	Физическое состояние нефти и газа при различных условиях в залежи. Углеводородный состав, классификацию нефтей и их основные свойства в пластовых условиях и на поверхности
	У10.19
	Определять фазовые состояния и основные физические свойства многокомпонентных углеводородных систем в пластовых условиях и на поверхности
	В10.19
	Навыками  обобщения результатов лабораторных исследований и расчетов параметров пласта

	Р10 Планировать, проводить, анализировать, обрабатывать экспериментальные исследования с интерпретацией полученных результатов на основе современных методов моделирования  и компьютерных технологий
	З10.20
	Постановку и решение задач неустановившихся течений газа 

Основные понятия и уравнения многофазных потоков и фильтрации неньютоновских жидкостей-
	У10.20
	Решать и проводить анализ задач по неустановившимся течениям упругой жидкости и газа, а также по фильтрации неньютоновских жидкостей и многофазным потокам
	В10.20
	Методиками расчета одномерных  гомогенных и  многофазных потоков жидкости и газа (при нестационарном и стационарном течении, также неньютоновские жидкости)

	
	
	
	У10.21
	Проводить сравнительный анализ средств получения результата ремонта при использовании различных механизмов и инструментов;  корректно производить требуемые расчеты


	В10.21
	Методами построения простейших математических моделей типовых профессиональных задач и методами планирования экспериментов

	
	З10.21
	Основные способы съемки объектов на местности; принципы и порядок работы при проведении тахеометрической съемки;
	У10.22
	Применять геодезические методы и инструменты на всех этапах проведения полевых геолого-геодезических работ 
	В10.22
	Владеть навыками пересчета координат точек местности полученных в глобальной спутниковой системе WGS-84 в отечественные системы картографических прямоугольных координат СК-42 и СК-95 в соответствии с единой государственной геоцентрической системой координат ПЗ-90 (параметры земли 1990г)

	
	З10.22
	Знать методы и средства для получения, обработки и систематизации экспериментальных данных 
	У10.23
	Применять  современные  методы моделирования для решения индивидуальных и комплексных задач
	В10.23
	Навыками работы с приборами, оборудованием для решения задач экспериментальных исследований и их интерпретации при помощи  математического моделирования и компьютерных технологий 

	
	З10.23
	Методы обработки и анализа на основе компьютерных технологий, полученных результатов исследований
	У10.24
	Осуществлять поиск оптимальных условий работы объекта исследований, осуществлять прогнозирование и распределение состояния объекта исследований
	В10.24
	Приемами и методами решения задач нефтегазового дела с использованием ЭВМ

	
	
	
	
	
	В10.25
	Навыками определения механических и физико-химических свойств материалов, техники проведения экспериментов и статистической обработки экспериментальных данных

	
	З10.24
	Основные понятия и определения, связанные с общими вопросам систем автоматизированного проектирования
	У10.25
	Использовать  системы  автоматизированного  проектирования  на  всех  этапах проектирования
	В10.26
	современными информационными и информационно-коммуникационными технологиями  и  инструментальными  средствами  для  решения  задач  проектирования

	
	З10.25
	принципы выбора технологических баз, методы расчета припусков на обработку и технологических размеров заготовки, параметров режима резания и норм времени на выполнение операций
	У10.26
	выполнять статистическое исследование точности изготовления деталей анализировать причины появления брака при их изготовлении 
	В10.27
	навыками проектирования структур операций единичных технологических процессов изготовления несложных деталей

	
	З10.26
	основы теории химического сопротивления материалов
	У10.27
	оценивать стойкость химических аппаратов и их узлов к возможным коррозионным разрушениям
	В10.28
	навыками работы на компьютерной технике с графическими пакетами для получения конструкторских, технологических и других документов

	Р11 Способность применять знания, современные методы и программные средства проектирования для составления проектной и рабочей и технологической  документации объектов бурения нефтяных и газовых скважин, добычи, сбора, подготовки, транспорта и хранения углеводородов
	З11.1
	Методиками проведения предварительного  технико-экономического обоснования проектных решений
	У11.1
	Выполнять инженерные проекты с применением современных методов проектирования для достижения оптимальных результатов с учетом экономических ограничений и требований
	В11.1
	Владеть навыками применения технико-экономического анализа при обосновании выполнении разного проектно-технических решений и инновационных предложений для стратегического развития  производственного предприятия

	
	З11.2
	Знать основные методы, способы получения, хранения и переработки информации
	У11.2
	Уметь понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности
	В11.2
	Владеть опытом использования прикладных программ с средств автоматизированного проектирования при решении инженерных задач

	
	З11.3
	Знать основные средства получения, хранения и переработки информации
	У11.3
	Уметь применять компьютерные средства и информационные технологии, технологии программирования  в своей профессиональной деятельности. 
	В11.3
	Владеть опытом использования одной из современных систем программирования

	
	З11.4
	Физико-химические свойства нефти, природных газов и конденсата.
	У11.4
	Применять знания о составе и свойствах нефти и газа в расчетах.
	В11.4
	Хроматографическим методом определения состава газов и конденсата.

	
	З11.5
	Основные технологии геодезических съёмок
	У11.5
	Применять знания для составления проектной и рабочей документации объектов трубопроводного транспорта
	В11.5
	Методами компьютерной обработки полевых материалов

	
	З11.6
	Технологические характеристики и  принципы объединения оборудования подготовки, транспорта и хранения углеводородов в единую технологическую линию на стадии проектирования
	У11.6
	Проводить гидравлические расчёты для проектирования систем промыслового транспорта скважинной продукции
	В11.6
	Алгоритмами решения задач по расчету простых и сложных трубопроводов

	
	З11.7
	Закономерности снижения надежности машин в зависимости от факторов механического воздействия, причины и характер образования и развития трещин; влияние разброса механических свойств материала на показатели надежности
	У11.7
	Оценивать эффективность мероприятий направленных на повышение надежности на стадии проектирования и эксплуатации
	В11.7
	Моделями надежности и оценкой показателей надежности различных блоков, прогнозирование остаточного ресурса на основе диагностических данных

	Р11 Способность применять знания, современные методы и программные средства проектирования для составления проектной и рабочей и технологической  документации объектов бурения нефтяных и газовых скважин, добычи, сбора, подготовки, транспорта и хранения углеводородов
	З11.8
	Основные подходы к проектированию систем промысловых  и магистральных трубопроводов, основного и вспомогательного оборудования
	У11.8
	Выполнять простые гидравлические и другие расчеты трубопроводов с применением специализированных современных технологий
	В11.8
	Алгоритмами решения задач расчета простых и сложных трубопроводов

	
	З11.9
	Техническую документацию по правилам эксплуатации перекачивающих и компрессорных станций
	У11.9
	Составлять планы мероприятий по поддержанию оборудования в состоянии, обеспечивающем  его нормальную производительность
	В11.9
	Методами выбора рациональных способов сооружения и эксплуатации объектов газонефтепроводов

	
	З11.10
	Типовые операционные технологические карты на сварку труб, и др. объектов нефтегазового комплекса
	У11.10
	Обосновывать выбор технологии сварки и сварочного оборудования
	В11.10
	Умением составления операционных и технологических карт на сварку труб

	
	З11.11
	Техническую документацию по правилам эксплуатации перекачивающих и компрессорных станций
	У11.11
	Выбирать насосы для подпорных насосных станций ГНПС. Выполнять расчет оптимального количества работающих вентиляторов АВО газа
	В11.11
	Методиками расчета и подбора основного и вспомогательного оборудования

	
	З11.12
	Технологии последовательной перекачки нефтей и нефтепродуктов, особенности эксплуатации и технологического расчета трубопро​водов последовательной перекачки для осуществления проектной деятельности
	У11.12
	Определять объем смесеобразования, выбирать последовательность перекачки, проводить технологические расчеты трубопроводов при последовательной перекачке
	В11.12
	Алгоритмами технологического расчета трубопроводов при последовательной перекачке нефти, нефтепродуктов разной плотности и вязкости

	
	З11.13
	Знать методами  и способами получения необходимой   геолого - промысловой информации.
	У11.13
	Уметь использовать методы системного подхода к интеграции информации для прогнозирования технологических параметров разработки, планирования геолого-технических мероприятий.
	В11.13
	Методами и технологиями  регулирования разработки в зависимости от режима и способа эксплуатации. Методами  проектирования систем мониторинга и регулирования  процесса извлечения нефти

	
	З11.14
	Современные программные средства
	У11.14
	Использовать современные методы и программные средства проектирования
	В11.14
	Современными методами и программными средствами проектирования

	
	З11.15
	Виды проектов, последовательность и процедуру проектирования скважин на нефть и газ
	У11.15
	Использовать современные вычислительные и программные средства для проектирования скважин на нефть и газ
	В11.15
	Разрабатывать технические задания на проектирование нестандартного оборудования, технологической оснастки, средств автоматизации процессов

	
	
	
	
	
	В11.16
	Владеть навыками работы с  САПР и  современной методологией проектирования средств автоматики

	
	З11.16
	Способы математической обработки результатов измерений
	У11.16
	Использовать современные технических средства при обработке геодезических данных и производить вынос проекта в натуру
	В11.17
	Математической обработки результатов геодезических измерений; использования современных электронных геодезических приборов;

	
	З11.17
	Основные положения нормативно-технической документации по правилам эксплуатации нефтегазовых объектов
	У11.17
	Применять знания для составления проектной и рабочей документации объектов трубопроводного транспорта и сопутствующего оборудования
	В11.18
	Навыками работы с технологической документацией

	
	
	
	
	
	В11.19
	Навыками использования различных программных средств для решения задач в учебной и будущей профессиональной деятельности

	
	
	
	У11.18
	Проектировать скважины с большим отклонением от вертикали на арктическом шельфе России (горизонтальные, многоствольные скважины) с учетом технико-технологических особенностей качественного и безаварийного строительства их скважин
	
	

	
	З11.18
	основы и этапы проектирования узлов и деталей машин с использованием технической литературы, а также средств автоматизированного проектирования на базе современных САПР
	У11.19
	проектировать и конструировать типовые элементы машин, выполнять их оценку по прочности и жесткости и другим критериям работоспособности
	В11.20
	навыками работы на компьютерной технике с графическими пакетами для получения конструкторских, технологических и других документов

	
	З11.19
	теорию совместной работы и методы расчета соединений узлов и деталей изделий машиностроения
	У11.20
	использовать компьютерные программы для расчета и проектирования узлов и деталей машин
	В11.21
	навыками выбора материалов и назначения их обработки, аналогов и прототипа конструкций при их проектировании и оформления проектной и конструкторской документации в соответствии с требованиями ЕСКД

	
	З11.20
	Классификацию систем автоматизированного проектирования
	У11.21
	Создавать  чертежи  деталей  и сборочные  чертежи,  сборочные  параметрические чертежи
	В11.22
	навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и представления ее в качестве отчетов и презентаций

	
	З11.21
	Современные CAD-системы, их возможности при проектировании приборов.
	У11.22
	Создавать чертежи деталей и сборочные чертежи на основе 3D-моделей
	В11.23
	современными методиками расчета и проектирования

	
	З11.22
	схемы и принципы работы установок по подъему нефти из скважин
	У11.23
	выбирать оборудование для проведения подземного ремонта скважин, рассчитывать основные рабочие характеристики и время проведения работ
	В11.24
	Управлять сложными технологическими комплексами, принимать решения в условиях многокритериальности


В табл. 8 составляющие результатов обучения, в соответствии с областями знаний, умений и владения опытом их практического применения сгруппированы по циклам. 

Каждый учебный цикл имеет базовую и вариативную части, а также дисциплины, выбираемые студентом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения и (или) углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисциплин, позволяет студенту получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) для продолжения профессионального образования в магистратуре.

модули:

· базовая часть;

· вариативная часть;

· профессиональная часть (4 профиля подготовки);
· дополнительные дисциплины;

· учебная и производственная практики;

· государственная итоговая аттестация (государственный экзамен по направлению, выпускная квалификационная работа).
Таблица 8

Распределение результатов по циклам ООП

	Циклы
	Составляющие результатов обучения

	1
	2

	Б1. Дисциплины

	Б1.БМ1    
Базовая часть
	Знания: З1.1- З1.19, З3.1, З3.2, З7.1, З7.2, З11.1

Умения: У1.1- У1.23, У3.1, У3.2, У7.1, У7.2., У11.1
Владение: В1.1- В1.23, В3.1, В3.2, В7.1, В7.2, В11.1

	Б1.БМ2   
 Базовая часть
	Знания: З1.26- З1.51, З2.1, З2.2, З2.3, З2.4, З2.5, З3.5, З4.1
Умения: У1.28- У1.51, У2.1, У2.2, У2.3, У2.4, У3.5 , У4.1, У11.2, У11.3
Владение: В1.28- В1.50, В2.1, В2.2, В3.5, В4.1, В11.2, В11.3

	Б1.БМ3   
 Базовая часть.
	Знания: З1.52- З1.56, З2.6, З2.7, З2.8, З4.2- З4.8, З8.1-З8.4, З9.1, З9.2
Умения: У1.52- У1.56, У2.5, У2.6, У2.7, У4.2-У4.8, У8.1-У8.4, У9.1, У9.2
Владение: В1.51- В1.55, В2.3, В2.4, В2.5, В2.6, В4.2- В4.8, В8.2-В8.4, В9.1-В9.3

	Б1.ВМ4  
 Вариативная часть.
	Знания: З1.21- З1.25, З1.57- З1.70, З1.86- З1.88, З2.9, З3.3-, З3.8, З3.21, З4.9-З4.17, З4.19,-З4.21, З4.44, З4.53, З4.54,З4.58, З5.1- З5.7, З5.41, З7.3-З7.5, З8.5, З9.3- З9.7, З10.1- З10.5, З11.4, З11.5, З11.18, З11.19
Умения: У1.24- У1.27, У1.57- У1.70,  У1.85- У1.87, У2.8, У3.3-У3.8, У3.21, У4.9- У4.15, У4.17-У4.23,  У4.44, У4.53- У4.55 ,У4.57, У5.1- У5.7, У5.16,  У5.44, У7.3- У7.5, У8.5, У9.3-У9.7, У10.1- У10.5, У11.4, У11.5, У11.19, У11.20
Владение: В1.24- В1.27, В1.56- В1.71, В1.87-В1.89, В2.7, В3.3-В3.8, В3.21, В4.9- В4.14- -В4.25, В4.46,В4.55, В5.1- В5.7, В5.44, В7.3- В7.5, В8.5, В9.4- В9.8, В9.32-В9.34, В10.1- В10.5, В11.4, В11.5, В11.20, В11.21 

	Б1.ВМ5  Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль

	Б1.ВМ5.1 "Эксплуатация и обслуживание объекта транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки"

	
	Знания: З2.11-З2.14, З3.6, З3.14, З4.22, З4.23, З4.29-З4.31, З5.8-З5.10, З5.20-З5.24, З5.24/1, З5.25, З5.26, З6.4-З6.8, З7.10, З7.11, З8.6, З8.7, З8.9-З8.12, З9.8, З9.14-З9.16, З10.8-З10.10, З11.6-З11.8, З11.11, З11.12

Умения: У2.10-У2.13, У3.6, У3.14, У4.24, У4.25, У4.31-У4.33, У5.8-У5.10, У5.20-У5.27, У6.4-У6.8, У7.10, У7.11, У8.6,У8.7, У8.9-У8.12, У9.8, У9.14-У9.16, У10.8-У10.10, У11.6-У11.8, У11.11, У11.12

Владение: В2.9-В2.12, В3.6, В3.14, В4.26, В4.27, В4.33-В4.35, В5.8-В5.10, В5.20-В5.27, У6.4-У6.8, В7.10, В7.11, В8.6, В8.7, В8.9-В8.12, В9.9, В9.14-В9.16, В10.8-В10.10, В11.6-В11.8, В11.11, В11.12

	Б1.ВМ5.2 "Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти"

	
	Знания: З1.71-З1.73, З3.15-З3.16, З4.32-З4.39, З5.27-З5.29, З6.9, З7.12, З8.13-З8.14, З9.17-З9.26, З10.11-З10.18, З11.13
Умения: У1.71-У1.73, У3.15-У3.16, У4.34-У4.40, У5.28-У5.30, У6.9, У7.12, У8.13-У8.14, У9.17-У9.26, У10.11-У10.18, У11.13

Владение: В1.72-В1.74, В3.15-В3.16, В4.36-В4.42, В5.28-В5.30, В6.9, В7.12, В8.13-В8.14, В9.17-В9.26, В10.11-В10.18, В11.13

	Б1.ВМ5.3 Бурение нефтяных и газовых скважин

	
	Знания: З1.75, З2.15- З2.18, З4.41-З4.50, З4.55-З4.57, З5.31- З5.37, З9.27, З9.28, З9.29, З11.14, З11.15
Умения: У1.75, У2.14- У2.17, У4.42-У4.50, У4.56, У5.32-У5.38, У5.42, У5.43, У9.27-У9.29, У10.21, У11.14, У11.15, У11.18
Владение: В1.76, В2.13, В2.14, В2.15, В2.16, В4.44-В4.52, В5.32-В5.38, В5.42, В5.43, В9.27-В9.29, В10.21, В10.25, В11.14- В11.16

	Б1.ВМ5.4 Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов

	
	Знания: З2.14, З2.23, З3.6, З3.22, З4.31, З4.59-З4.63, З5.25, З5.26, З5.42- З5.47, З6.7, З6.8, З6.12, З7.15, З8.12, З9.16, З9.32- З9.34, З10.24- З10.26, З11.20-З11.22
Умения: У2.13, У2.21, У3.6, У3.22, У4.33, У4.59-У4.62, У4.58, У5.26, У5.27, У5.45-У5.50, У6.7, У6.8,  У6.11, У7.15, У8.12, У9.16, У9.33- У9.35, У10.25- У10.27, У11.21- У11.23 
Владение: В2.12, В2.21, В3.6, В3.22, В4.35, В4.56-В4.60, В5.26, В5.27, В5.45-В5.50, В6.7, В6.8, В6.11, В7.16, В8.12, В9.16, В9.35- В9.37, В10.26- В10.28, В11.22- В11.24

	БД1 Дополнительные дисциплины
БД1.Б Базовая часть

	БД1.Б.1 Прикладная физическая культура

	
	Знания: З1.76
Умения: У1.76-У1.78 
Владение: В1.77-В1.79

	БД1.В Вариативная часть

	БД1.В.1  Военная подготовка

	
	Знания: З1.76-З1.78

Умения: У1.76-У1.78

Владение: В1.77-В1.79

	БД1.В.2   Факультативные дисциплины по выбору студента

	БД1.В.2   Инженерное предпринимательство

	
	Знания: З1.89, З1.90, З1.91, З2.24, З2.25, З2.26, З2.27, З2.28
Умения: У1.88, У1.89, У2.22, У2.23
Владение: В1.90, В1.91, В2.22, В2.23

	БД1.В.2   Иностранный язык для программ академической мобильности (англ.)

Иностранный язык для программ академической мобильности (нем.)  

	
	Знания: З1.79-З1.81, З3.18

Умения: У1.79-У1.81, У3.18

Владение: В1.79-В1.81, В3.18

	Б2.В Практики

	Учебная практика (2 семестр)

	
	Знания: З1.82-З1.83, З2.19, З3.19, З10.21, З10.22, З11.16
Умения: У1.82, У3.19, У10.22, У10.23, У11.16
Владение: В1.83-В1.84, В2.17, В3.19, В10.22, В10.23, В11.17

	Учебная практика (4 семестр)

	
	Знания: З2.20, З3.5, З5.38, З7.13

Умения: У2.18, У3.5, У5.39, У7.13

Владение: В2.18, В3.5, В5.39, В7.14

	Производственная практика

	Производственная и преддипломная практика

	
	Знания: З2.20, З3.5, З5.38, З7.13, З8.15

Умения: У2.18, У3.5, У5.39, У7.13, У8.15

Владение: В2.18, В3.5, В5.39, В7.14, В8.15

	Б3.Б  Государственная итоговая аттестация

	Государственный экзамен по направлению

	
	Знания: З1.84, З2.21, З3.5, З4.51, З5.39, З6.11, З10.22

Умения: У1.84, У2.19, У3.5, У4.51, У5.40, У9.32, У10.23

Владение: В1.85, В2.19, В3.5, В4.53, В5.40, В8.17, В10.23, В11.19

	Выпускная квалификационная работа

	
	Знания: З1.85, З2.22, З3.20, З4.52, З5.40, З6.10, З7.14, З8.16, З9.31, З10.23, З11.17

Умения: У1.84, У2.20, У3.20, У4.52, У5.41, У6.10, У7.14, У8.16, У9.31, У10.24, У11.17

Владение: В1.86, В2.20, В3.20, В4.54, В5.41, В6.10, В7.15, В8.16, В9.31, В10.24, В11.18


Распределение составляющих результатов обучения по модулям ООП представлено в табл.9

Таблица 9

Распределение составляющих результатов обучения по модулям ООП
	Дисциплины
	Составляющие результатов обучения

	Б1  Дисциплины (модули) 

	Б1.БМ1    Базовая часть. Модуль гуманитарных социально-экономических дисциплин

	Б1.БМ1.1    
	История
	Знания: З1.1, З1.2, З1.3, З1.4, З1.5
Умения: У1.1, У1.2, У1.3, У1.4, У1.5
Владение: В1.1, В1.2, В1.3, В1.4, В1.5, 

	Б1.БМ1.2    
	Физическая культура
	Знания: З1.6
Умения: У1.6, У1.7, У1.8
Владение: В1.6, В1.7, В1.8

	Б1.БМ1.3    
	Философия
	Знания: З1.7, З1.8, З1.9
Умения: У1.9, У1.10, У1.11
Владение: В1.9, В1.10, В1.11

	Б1.БМ1.4      
	Иностранный язык (английский)
	Знания: З1.10, З1.11
Умения: У1.12, У1.13
Владение: В1.12, В1.13

	Б1.БМ1.5
	Экономика 1.1
	Знания: З1.12, З1.13, З1.14, З1.15, З1.16, З3.1, З3.2, З7.1, З7.2, З11.1
Умения: У1.14, У1.15, У1.16, У1.17, У1.18, У3.1, У3.2, У7.1, У7.2., У11.1 

Владение:В1.14, В1.15, В1.15, В1.16, В1.17, В1.18, В3.1, В3.2, В7.1, В7.2, В11.1

	Б1.БМ1.6
	Экономика 2.1
	Знания: З1.17, З1.18, З1.19,  

Умения: У1.19, У1.20, У1.21
Владение: В19, В20, В21

	Б1.БМ1.7
	Правоведение
	Знания: З1.2 

Умения: У1.22, У1.23 

Владение: В1.22, В1.23

	Б1.БМ2    Базовая часть. Модуль естественнонаучных и математических дисциплин

	Б1.БМ2.1   
	Математика 2.1
	Знания: З1.26, З1.27, З4.1 

Умения: У1.28, У1.29, У4.1 

Владение: В1.28, В1.29, В4.1

	Б1.БМ2.2
	Математика 2.2
	Знания: З1.28, З1.29, З1.30, З4.1

Умения: У1.30, У1.31, У1.32, У4.1 

Владение: В1.29/1, В1.30, В1.31

	Б1.БМ2.3
	Математика 3.2
	Знания: З1.31, 

Умения: У1.33 

Владение: В1.32

	Б1.БМ2.4
	Информатика 1.1
	Знания: З11.2, З11.3, З3.5 

Умения: У11.2, У11.3, У3.5 

Владение: В11.2, В11.3 В3.5

	Б1.БМ2.5
Б1.БМ2.6            
	Химия 1.6
Химия 2.6
	Знания: З1.32, З1.33, З1.34, З1.35, З1.36, З1.37, З1.38, З3.5

Умения: У1.34, У1.35, У1.36, У1.37, У1.38, У1.39, У3.5 

Владение: В1.33, В1.34, В1.35, В1.36, В1.1.37, В1.38, В1.39, В1.40, В3.5

	Б1.БМ2.7  
	Физика 1.1
	Знания: З1.39, З1.40, З1.41, З1.42, З1.43, З3.5 

Умения: У1.40, У1.41, У1.42, У1.43, У3.5 

Владение: В1.41, В1.42, В1.43, В3.5

	Б1.БМ2.8  
	Физика 2.1
	Знания: З1.44, З1.45, З1.46, З1.47, З3.5 

Умения: У1.44, У1.45, У1.46, У1.47, У3.5 

Владение: В1.44, В1.45, В1.46, В3.5

	Б1.БМ2.9 
	Физика 3.1
	Знания: З1.48, З1.49, З1.50, З1.51, З3.5

Умения : У1.48, У1.49, У1.50, У1.51, У3.5

Владение: В1.47, В1.48, В1.49, В1.50, В3.5

	Б1.БМ2.10   
	Экология
	Знания: З2.1, З2.2, З2.3, З2.4, З2.5 

Умения: У2.1, У2.2, У2.3, У2.4 

Владение: В2.1, В2.2

	Б1.БМ3    Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин

	Б1.БМ3.1
	Механика 1.3
	Знания: З4.2, З4.3, З4.4, З4.5 

Умения: У4.2, У4.3, У4.4, У4.5

Владение: В4.2, В4.3, В4.4, В4.5

	Б1.БМ3.2
	Метрология, стандартизация и сертификация 1.1
	Знания: З1.52, З1.53, З1.54, З4.6, З9.1, З9.2 

Умения: У1.52, У1.53, У1.54, У4.6, У9.1, У9.2 

Владение: В1.51, В1.52, В1.53, В4.6, В9.1, В9.2, В9.3

	Б1.БМ3.3
	Начертательная геометрия и инженерная графика 1.4
	Знания: З1.55 

Умения: У1.55 

Владение: В1.54

	Б1.БМ3.4
	Электротехника 1.3
	Знания: З.4.7, З4.8

Умения: У4.7, У4.8 

Владение: В4.7, В4.8

	Б1.БМ3.5
	Безопасность жизнедеятельности 1.1
	Знания: З2.6, З2.7, З2.8 

Умения: У2.5, У2.6, У2.7 

Владение: В2.3, В2.4, В2.5, В2.6

	Б1.БМ3.6
	Менеджмент 1.1
	Знания: З1.56, З8.1, З8.2, З8.3, З8.4 

Умения: У1.56, У8.1, У8.2, У8.3, У8.4 

Владение: В1.55, В8.1, В8.2, В8.3, В8.4

	Б1.ВМ4   Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль

	Б1.ВМ4.1.1
Б1.ВМ4.1.2
Б1.ВМ4.1.3
Б1.ВМ4.1.4
	Профессиональная подготовка на английском языке
	Знания: З1.21, З1.22, З1.23, З1.24, З1.25, З3.3, З3.4, З7.3 

Умения: У1.24, У1.25, У1.26, У1.27, У3.3, У3.4, У7.3 

Владение: В1.24, В1.25, В1.26, В1.27, В3.3, В3.4, В7.3

	Б1.ВМ4.2.1

Б1.ВМ4.2.2
Б1.ВМ4.2.3
Б1.ВМ4.2.4
	Творческий проект
	Знания: З1.57, З3.6, З5.1 

Умения: У1.57, У3.6, У5.1
Владение: В1.56, В3.6, В5.1

	Б1.ВМ4.3            
	Введение в инженерную деятельность
	Знания: З3.6, З4.9 

Умения: У3.6, У4.9 

Владение: В3.6, В4.9

	Б1.ВМ4.4.1

Б1.ВМ4.4.2
Б1.ВМ4.4.3
Б1.ВМ4.4.4
	Учебно-исследовательская работа студентов
	Знания: З1.58, З2.9, З5.2
Умения: У1.58, У2.8, В5.2
Владение: В1.57, В2.7, В5.2

	Б1.ВМ4.5           
	Геология
	Знания: З1.59, З1.60, З1.61
Умения: У1.59, У1.60, У1.61
Владение: В1.58, В1.59, В1.60

	Б1.ВМ4.6        
	Геодезическое обеспечение строительства нефтегазовых объектов
	Знания: З3.7, З4.10 

Умения: У3.7, У4.10 

Владение: В3.7, В4.10

	Б1.ВМ4.7         
	История нефтегазовой отрасли и основы нефтегазового дела
	Знания: З5.3, З5.4 

Умения: У5.3, У5.4
Владение: В5.3, В5.4

	Б1.ВМ4.8     
	Химия нефти и газа
	Знания: З7.4, З9.3, З10.1, З11.4 

Умения: У7.4, У9.3, У10.1, У11.4
Владение: В7.4, В9.4, В10.1, В11.4

	Б1.ВМ4.9   
	Материаловедение и технология конструкционных материалов
	Знания: З4.11, З4.12
Умения: У4.11, У4.12, У4.13 

Владение: В4.11, В4.12, В4.13, В4.14

	Б1.ВМ 4.10.1   
	Физическая и коллоидная химия
	Знания: З1.62, З1.63, З1.64, З1.65
Умения: У1.62, у1.63, У1.64, У1.65
Владение: В1.61, В1.62, В1.63, В1.64, В1.65, В1.66

	Б1.ВМ4.10.2
	Элементы теории упругости
	Знания:   З1.88,   З3.21, З4.58
Умения: У1.87, У3.21, У4.57
Владение: В1.89, В3.21, В4.55

	Б1.ВМ4.11.1     
	Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика
	Знания: З1.66, З4.13, З10.2 

Умения: У1.66, У4.14, У10.2 

Владение: В1.67, В4.15, В10.2

	Б1.ВМ4.11.2 
	Детали машин и основы проектирования
	Знания: З5.41, З11.18, З11.19
Умения: У5.44, У11.19, У11.20
Владение: В5.44, В11.20, В11.21

	Б1.ВМ4.12.1   
	Геодезическое обеспечение эксплуатации нефтегазопроводов и газонефтехранилищ
	Знания: З7.5, З11.5 

Умения: У7.5, У11.5

Владение: В7.5, В11.5

	Б1.М4.12.2      
	Разработка нефтяных и газовых месторождений
	Знания: З4.14, З5.5, З9.4 

Умения: У4.15, У5.5, У9.4 

Владение: В4.16, В5.5, В9.5

	Б1.М4.12.3
	Монтаж и эксплуатация бурового оборудования
	Знания: З4.53, З4.54
Умения: У4.53, У4.54, У4.55
Владение: В9.32, В9.33, В9.34

	Б1.ВМ4.13      
	Термодинамика и теплопередача
	Знания: З3.5, З4.15, З9.5, З10.3 
Умения: У3.5, У5.16, У4.17, У9.5, У10.3 

Владение: В3.5, В4.17, В4.18, В4.19, В9.6, В10.3

	Б1.М4.14.1   
	Геология нефти и газа
	Знания: З1.67, З3.8, З4.16
Умения: У1.67, У3.8, У4.18
Владение: В1.68, В3.8, В4.20

	Б1.М4.14.2  
	Механика жидкости и газа
	Знания: З1.86, З1.87
Умения: У1.85, У1.86
Владение: В1.87, В1.88

	Б1.ВМ4.15.1     
	Машины и оборудование нефтегазовых объектов
	Знания: З4.17, З5.6, З9.6 

Умения: У4.19, У5.6, У9.6
Владение: В4.21, В5.6, В9.7

	Б1.ВМ4.15.2    
	Технология бурения нефтяных и газовых скважин
	Знания: З4.44

Умения: У4.44

Владение: В4.46

	Б1.ВМ.4.16  
	Ресурсы Земли
	Знания: З1.68, З3.5 
Умения: У1.68, У3.5
Владение: В1.69, В3.5

	Б1.ВМ4.17  
	Планирование и обработка экспериментальных данных
	Знания: З1.69, З4.17, З10.4
Умения: У1.69, У4.20, У10.4 

Владение: В1.70, В4.22, В10.4

	Б1.ВМ4.18  
	Компьютерное моделирование в нефтегазовом деле
	Знания: З1.70, З9.7, З10.5
Умения: У1.70, У9.7, У10.5 

Владение: В1.71, В9.8, В10.5

	Б1.ВМ4.19
	Основы автоматизации технологических процессов нефтегазового производства
	Знания: З4.19, З4.20, З4.21, З5.7, З8.5 

Умения: У4.21, У4.22, У4.23, У5.7, У8.5 

Владение: В4.23, В4.24, В4.25, В5.7, В8.5

	Б1.ВМ5  Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль

	Б1.ВМ5.1 "Эксплуатация и обслуживание объекта транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки"

	Б1.ВМ5.1.1
	Физико-химические основы и технологии подготовки, транспорта и хранения углеводородов
	Знания: З3.9, З4.22, З5.8, З9.8, З11.6

Умения: У3.9, У4.22, У5.8, У9.8, У11.6

Владение: В3.9, В4.26, В5.8, В9.9, В11.6

	Б1.ВМ5.1.2
	Математические основы теории надежности
	Знания: З4.23, З5.9, З8.6, З11.7

Умения: У4.25, У5.9, У8.6, У11.7

Владение: В4.27, В5.9, В8.6, В11.7

	Б1.ВМ5.1.3
	Проектирование газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	Знания: З5.10, З8.7, З11.8

Умения: У5.10, У8.8, У11.8

Владение: В5.10, В8.7, В11.8

	Б1.ВМ5.1.4
	Ликвидация аварийных разливов нефти
	Знания: З2.11, З5.20
Умения: У2.10, У5.20
Владение: В2.9, В5.20

	Б1.ВМ5.1.5
	Гидравлические машины и гидропневмопривод
	Знания: З4.29, З5.21, З6.4, З7.10
Умения: У4.31, У5.21, У6.4, У7.10
Владение: В4.33, В5.21, В6.4, В7.10

	Б1.ВМ5.1.6  
	Эксплуатация насосных и компрессорных станций
	Знания: З4.30, З5.22, З6.5, З8.9, З9.14, З10.8, З11.11
Умения: У4.32, У5.22, У6.5, У8.9, У9.14, У10.8, У11.11
Владение: В4.34, В5.22, В6.5, В8.9, В9.14, В10.8, В11.11

	Б1.ВМ5.1.7
	Неразрушающие методы контроля
	Знания: З5.23, З10.9
Умения: У5.23, У10.9
Владение: В5.23, В10.9

	Б1.ВМ5.1.8  
	Коррозия и защита от коррозии газонефтепроводов
	Знания: З2.12, З3.14, З5.24, З8.10, З10.10
Умения: У2.11, У3.14, У5.24, У8.10, У10.10
Владение: В2.10, В3.14, В5.24, В8.10, В10.10

	Б1.ВМ5.1.9
	Специальные методы перекачки углеводородов
	Знания: З6.6, З8.11, З9.15, З11.12
Умения: У6.6, У8.11, У9.15, У11.12
Владение: В6.6, В8.11, В9.15, В11.12

	Б1.ВМ5.1.10  
	Безопасность технологических процессов при транспорте нефти и газа
	Знания: З2.13, З3.6, З5.24/1, З7.11
Умения: У2.12, У3.6, У5.25, У7.11
Владение: В2.11, В3.6, В5.25, В7.11

	Б1.ВМ5.1.11
	Надежность и долговечность машин
	Знания: З4.31, З5.25, З6.7, З9.16
Умения: У4.33, У5.26, У6.7, У9.16
Владение: В4.35, В5.26, В6.7, В9.16

	Б1.ВМ5.1.12  
	Газотурбинные установки
	Знания: З2.14, З3.6, З5.26, З6.8, З8.12
Умения: У2.13, У3.6, У5.27, У6.8, У8.12
Владение: В2.12, В3.6, В5.27, В6.8, В8.12

	Б1.ВМ5.2 "Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти"

	Б1.ВМ5.2.1
	Физика пласта
	Знания: З3.15, З4.35, З10.11
Умения: У3.15, У4.36, У10.11
Владение: В3.15, В4.38, В10.11

	Б1.ВМ5.2.2
	Литология
	Знания: З4.32, З4.33, З4.34

Умения: У4.34, У4.35

Владение: В4.36, В4.37

	Б1.ВМ5.2.3
	Основы петрофизики и геофизический контроль в бурении и эксплуатации скважин
	Знания: З9.17, З9.18, З9.19

Умения: У9.17, У9.18, У9.19

Владение: В9.17, В9.18, В9.19

	Б1.ВМ5.2 4
	Сбор и подготовка продукции нефтяных и газовых скважин
	Знания: З4.36, З5.27, З10.12

Умения: У4.37, У5.28, У10.12

Владение: В4.39, В5.28, В10.12

	Б1.ВМ5.2.5
	Мониторинг и регулирование процессов извлечения нефти
	Знания: З4.37, З5.28, З11.13

Умения: У4.38, У5.29, У11.13

Владение: В4.40, В5.29, В11.13

	Б1.ВМ5.2.6
	Технологии эксплуатации нефтяных и газовых скважин
	Знания: З4.38, З5.29, З6.9, З9.20

Умения: У4.39, У5.30, У6.9, У9.20

Владение: В4.41, В5.30, В6.9, В9.20

	Б1.ВМ5.2.7
	Подземная гидромеханика
	Знания: З1.71, З9.21, З10.13

Умения: У1.71, У9.21, У10.13

Владение: В1.72, В9.21, В10.13

	Б1.ВМ5.2.8
	Подсчет запасов и оценка ресурсов нефти и газа
	Знания: З9.22, З9.23, З10.14

Умения: У9.22, У9.23, У10.14

Владение: В9.22, В9.23, В10.14

	Б1.ВМ5.2.9
	Геологическое сопровождение разработки нефтяных и газовых месторождений
	Знания: З7.12, З9.24, З10.15

Умения: У7.12, У9.24, У10.15

Владение: В7.12, В9.24, В10.15

	Б1.ВМ5.2.10
	Методы и технологии повышения производительности скважин
	Знания: З8.13, З10.16

Умения: У8.13, У10.16

Владение: В8.13, В10.16

	Б1.ВМ5.2.11
	Гидродинамические исследования пластов и скважин
	Знания: З1.72, З3.16, З4.39, З5.30, З8.14, З9.25, З10.17

Умения: У1.72, У3.16, У4.40, У5.31, У8.14, У9.25, У10.17

Владение: В1.73, В3.16, В4.42, В5.31, В8.14, В9.25, В10.17

	Б1.ВМ5.2.12
	Программные комплексы в разработке месторождений углеводородов
	Знания: З1.73, З9.26, З10.18

Умения: У1.73, У9.26, У10.18

Владение: В1.74, В9.26, В10.18

	Б1.ВМ5.3 Бурение нефтяных и газовых скважин

	Б1.ВМ5.3.1
	Физика разрушения горных пород
	Знания: З2.17, З5.37

Умения: У2.16, У5.38

Владение: В2.15, В5.38

	Б1.ВМ5.3.2
	Литология нефтегазоносных толщ
	Знания: З4.41, З4.42, З4.43
Умения: У4.42, У4.43
Владение: В4.44, В4.45

	Б1.ВМ5.3.3
	Основы петрофизики и геофизический контроль в бурении и эксплуатации скважин
	Знания: З9.27, З9.28, З9.29
Умения: У9.27, У9.28, У9.29
Владение: В9.27, В9.28, В9.29

	Б1.ВМ5.3.4
	Буровые технологические жидкости
	Знания: З2.15, З5.31, З5.32, З5.33
Умения: У2.14, У5.32, У5.33, У5.34
Владение: В2.13, В5.32, В5.33, В5.34

	Б1.ВМ5.3.5
	Особенности технологии бурения скважин в осложненных условиях
	Знания: З4.44
Умения: У4.44
Владение: В4.46

	Б1.ВМ5.3.6
	Заканчивание скважин
	Знания: З4.45, З5.34, З11.14
Умения: У4.45, У5.35, У11.14
Владение: В4.47, В5.35, В11.14

	Б1.ВМ5.3.7
	Гидромеханика в бурении
	Знания: З4.57
Умения: У5.43
Владение: В5.43

	Б1.ВМ5.3.8
	Реконструкции и восстановление скважин
	Знания: З5.35, З5.36

Умения: У5.36, У5.37, У10.21

Владение: В4.48, В5.36, В5.37, В10.21

	Б1.ВМ5.3.9
	Геонавигация в бурении
	Знания: З2.16, З4.46, З4.47, З4.48

Умения: У2.15, У4.46, У4.47, У4.48

Владение: В2.14, В4.49, В4.50, В4.51

	Б1.ВМ5.3.10
	Проектирование нефтяных и газовых скважин
	Знания: З4.49, З11.15

Умения: У4.49, У11.15

Владение: В11.15, В11.16

	Б1.МВ5.3.11
	Осложнения и аварии в бурении
	Знания: З1.75, З2.18, З4.50

Умения: У1.75, У2.17, У4.50

Владение: В1.76, В2.16, В4.52

	Б1.МВ5.3.12
	Особенности строительства скважин на шельфе и в Арктике
	Знания: З4.55, З4.56
Умения: У4.56, У5.42, У11. 18
Владение: В5.42, В10.25

	Б1.ВМ5.4 Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов

	Б1.ВМ5.4.1
	Основы САПР
	Знания: З10.24, З11.20, З11.21
Умения: У10.25, У11.21, У11.22
Владение: В10.26, В11.22, В11.23

	Б1.ВМ5.4.2
	Основы технической диагностики
	Знания: З4.60, З5.43
Умения: У4.59, У5.46
Владение: В4.57, В5.46

	Б1.ВМ5.4.3

Б1.ВМ5.4.4
	Гидромашины и компрессоры (часть 1 и2)
	Знания: З2.23, З7.15, З9.32
Умения: У2.21, У7.15, У9.33 

Владение: В2.21, В7.16, В9.35

	Б1.ВМ5.4.5

Б1.ВМ5.4.6
	Техника и технология добычи и подготовки нефти и газа (часть 1 и2)
	Знания: З5.44, З5.45, З9.33, З11.22
Умения: У5.47, У5.48, У9.34, У11.23
Владение: В5.47, В5.48, В9.36, В11.24

	Б1.ВМ5.4.7
	Основы технологии машиностроения
	Знания: З4.61, З5.46, З9.34, З10.25
Умения: У4.60, У5.49, У9.35, У10.26
Владение: В4.58, В5.49, В9.37, В10.27

	Б1.ВМ5.4.8
	Теория решения изобретательских задач
	Знания: З3.22, З4.62
Умения: У3.22, У4.61
Владение: В3.22, В4.59

	Б1.ВМ5.4.9
	Защита от коррозии оборудования нефтегазового производства
	Знания: З4.63, З5.47, З6.12, З10.26
Умения: У4.62, У5.50, У6.11, У10.27
Владение: В4.60, В5.50, В6.11, В10.28

	Б1.ВМ5.4.10
	Эксплуатация и ремонт машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов
	Знания: З4.59, З5.42
Умения: У4.58, У5.45
Владение: В4.56, В5.45

	Б1.ВМ5.4.11
	Надежность и долговечность машин
	Знания: З4.31, З5.25, З6.7, З9.16

Умения: У4.33, У5.26, У6.7, У9.16

Владение: В4.35, В5.26, В6.7, В9.16

	Б1.ВМ5.4.12
	Газотурбинные установки
	Знания: З2.14, З3.6, З5.26, З6.8, З8.12

Умения: У2.13, У3.6, У5.27, У6.8, У8.12

Владение: В2.12, В3.6, В5.27, В6.8, В8.12

	БД1 Дополнительные дисциплины

	БД1.Б Базовая часть

	БД1.Б.1
	Прикладная физическая культура
	Знания: З1.76
Умения: У1.76, У1.77, У1.78
Владение: В1.77, В1.78, В1.79

	БД1.В Вариативная часть

	БД1.В.1  
	Военная подготовка
	Знания: З1.76, З1.77, З1.78

Умения: У1.76, У1.77, У1.78

Владение: В1.77, В1.78, В1.79

	БД1.В.2   Факультативные дисциплины по выбору студента

	БД1.В.2   

	Инженерное предпринимательство
	Знания: З1.89, З1.90, З1.91, З2.24, З2.25, З2.26, З2.27, З2.28
Умения: У1.88, У1.89, У2.22, У2.23
Владение: В1.90, В1.91, В2.22, В2.23

	БД1.В.2   

	Иностранный язык для программ академической мобильности (английский)

Иностранный язык для программ академической мобильности (немецкий)
	Знания: З1.79, З1.80, З1.81, З3.18

Умения: У1.79, У1.80, У1.81, У3.18

Владение: В1.80, В1.81, В1.82, В3.18

	Б2.В Практики

	Б2.В.1
	Учебная практика (Геодезическая часть), 2 семестр
	Знания: З1.82, З1.83, З2.19, З3.19, З10.21, З11.16

Умения: У1.82, У3.19, У10.22, У11.16

Владение: В1.83, В1.84, В2.17, В3.19, В10.22, В11.17

	Б2.В.1
	Учебная практика (Геологическая часть), 2 семестр
	Знания: З10.22

Умения: У10.23

Владение: В10.23

	Б2.В.2.1(ТХНГ);
Б2.В.2.2(ГРНМ);

Б2.В.2.3 (БС);
Б2.В.2.4 (ТПМ)
	Учебная практика, 4 семестр
	Знания: З2.20, З3.5, З5.38, З7.13

Умения: У2.18, У3.5, У5.39, У7.13

Владение: В2.18, В3.5, В5.39, В7.14

	Б2.В.3.1(ТХНГ);
Б2.В.3.2(ГРНМ);

Б2.В.3.3 (БС);
Б2.В.3.4 (ТПМ)
	Производственная практика
	Знания: З2.20, З3.5, З5.38, З7.13, З8.15

Умения: У2.18, У3.5, У5.39,У7.13, У8.15

Владение: В2.18, В3.5, В5.39, В7.14, В8.15

	Б2.В.4.1(ТХНГ);
Б2.В.4.2(ГРНМ);

Б2.В.4.3 (БС);
Б2.В.4.4 (ТПМ)
	Преддипломная практика
	Знания: З2.20, З3.5, З5.38, З7.13, З8.15

Умения: У2.18, У3.5, У5.39, У7.13,У8.15

Владение: В2.18, В3.5, В5.39, В7.14, В8.15

	Б3.Б  Государственная итоговая аттестация

	Б3.Б.1.1(ТХНГ);
Б3.Б.1.2(ГРНМ);
Б3.Б.1.3 (БС); 
Б3.Б.1.4 (ТПМ)    
	Выпускная квалификационная работа
	Знания: З1.85, З2.22, З3.20, З4.52, З5.40, З6.10, З7.14, З8.16, З9.31, З10.23, З11.17

Умения: У1.84, У2.20, У3.20, У4.52, У5.41, У6.10, У7.14, У8.16, У9.31, У10.24, У11.17

Владение: В1.86, В2.20, В3.20, В4.54, В5.41, В6.10, В7.15, В8.16, В9.31, В10.24, В11.18

	Б3.Б.2.1(ТХНГ);
Б3.Б.2.2(ГРНМ);
Б3.Б.2.3 (БС); 
Б3.Б.2.4 (ТПМ)    
	Государственный экзамен по направлению
	Знания: З1.84, З2.21, З3.5, З4.51, З5.39, З6.11, З10.22

Умения: У1.84, У2.19, У3.5, У4.51, У5.40, У9.32, У10.23

Владение: В1.85, В2.19, В3.5, В4.53, В5.40, В8.17, В10.23, В11.19


7. Структура ООП по модулям
Соответствие модулей ООП результатам обучение и соотношение количества кредитов циклов представлены в табл. 10, 11. 
Таблица 10
Соответствие модулей ООП результатам обучения

	Результаты обучения
	Б1 Дисциплины (модули)
	Б1.ВМ5.1 "Эксплуатация и обслуживание объекта транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки"
	Б1.ВМ5.2 "Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти"
	Б1.ВМ5.3 Бурение нефтяных и газовых скважин
	Б1.ВМ5.4 Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов
	БД1 Дополнительные дисциплины
	Б2.В. Учебная практика , Производственная практика
	Б3.Б  . Государственная итоговая аттестация

	
	Б1.БМ1    

	Б1.БМ2    

	Б1.БМ3    

	Б1.ВМ4    

	Б1.ВМ5.1
	Б1.ВМ5.2
	Б1.ВМ5.3
	Б1.ВМ5.4
	БД1
	Б2.В
	Б3.Б

	Р1
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+

	Р2
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+

	Р3
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Р4
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Р5
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+

	Р6
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	+

	Р7
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+

	Р8
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+

	Р9
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Р10
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+

	Р11
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+


Таблица 11
Соотношение количества кредитов циклов ООП и результатов обучения
	Циклы
	Части
	Кредиты
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	Б1 Дисциплины (модули)
	Б1.БМ1    
Б1.БМ2    
Б1.БМ3    

	102
	64
	9
	6
	9
	-
	-
	3
	5
	3
	-
	3

	
	Б1.ВМ4    

	60
	15
	1
	4
	14
	8
	-
	2
	2
	6
	6
	2

	Профили

Б1.ВМ5.1 "Эксплуатация и обслуживание объекта транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки"
Б1.ВМ5.2 "Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти"
Б1.ВМ5.3 Бурение нефтяных и газовых скважин 
Б1.ВМ5.4 Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов
	
	45
	2
	2
	4
	8
	6
	3
	2
	3
	7
	4
	4

	Б2.В. Учебная практика , Производственная практика
	
	27
	3
	5
	5
	-
	4
	-
	4
	2
	-
	2
	2

	Б3.Б  . Государственная итоговая аттестация
	
	6
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Итого
	
	240
	84,5
	17,5
	19,5
	32
	18,5
	3,5
	11,5
	12,5
	16,5
	12,5
	11,5

	
	
	
	
	
	
	
	


8. Структура ООП по дисциплинам
Таблица 12
Матрица соответствия результатов обучения и дисциплин 

	№ п/п.
	Название дисциплины
	Форма контроля
	Кредиты
	Объем работы

	
	
	
	
	

	
	
	Экз.
	Зач.
	КР
	КП
	
	Всего
	Ауд
	Сам

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1
	Дисциплины (модули)
	 
	 
	 
	 
	207
	7452
	2970
	4482

	Б1.БМ1
	Базовая часть. Модуль гуманитарных и социально-экономических дисциплин
	 
	 
	 
	 
	29
	1044
	480
	564

	Б1.БМ1.1
	История
	2
	 
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.БМ1.2
	Физическая культура
	 
	3
	 
	 
	2
	72
	32
	40

	Б1.БМ1.3
	Философия
	 
	4
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.БМ1.4
	Иностранный язык (английский)
	4
	1,2,3
	 
	 
	12
3/3/3/3
	432
	256
	176

	Б1.БМ1.5
	Экономика 1.1
	4
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ1.6
	Экономика 2.1
	5
	5*
	5
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ1.7
	Правоведение
	 
	4
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.БМ2
	Базовая часть. Модуль естественнонаучных и математических дисциплин
	 
	 
	 
	 
	46
	1656
	672
	984

	Б1.БМ2.1
	Математика 1.1
	1
	 
	 
	 
	8
	288
	128
	160

	Б1.БМ2.2
	Математика 2.2
	2
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.БМ2.3
	Математика 3.2
	3
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ2.4
	Информатика 1.1
	 
	1
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ2.5
	Химия 1.6
	1
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ2.6
	Химия 2.6
	2
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ2.7
	Физика 1.1
	2
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.БМ2.8
	Физика 2.1
	3
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.БМ2.9
	Физика 3.1
	4
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.БМ2.10
	Экология
	 
	1
	 
	 
	2
	72
	32
	40

	Б1.БМ3
	Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин
	 
	 
	 
	 
	19
	684
	304
	380

	Б1.БМ3.1
	Механика 1.3
	3
	 
	 
	 
	4
	144
	64
	80

	Б1.БМ3.2
	Метрология, стандартизация и сертификация 1.1
	 
	3
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ3.3
	Начертательная геометрия и инженерная графика 1.4
	2
	2*
	2
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ3.4
	Электротехника 1.3
	3
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ3.5
	Безопасность жизнедеятельности 1.1
	4
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.БМ3.6
	Менеджмент 1.1
	7
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ4
	Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль
	 
	 
	 
	 
	68
	2448
	889
	1559

	Б1.ВМ4.1.1
	Профессиональная подготовка на английском языке
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	8
2/2/2/2
	288
	129
	159

	Б1.ВМ4.1.2
	Профессиональная подготовка на английском языке
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	8
2/2/2/2
	288
	129
	159

	Б1.ВМ4.1.3
	Профессиональная подготовка на английском языке
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	8
2/2/2/2
	288
	129
	159

	Б1.ВМ4.1.4
	Профессиональная подготовка на английском языке
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	8
2/2/2/2
	288
	129
	159

	Б1.ВМ4.2.1
	Творческий проект
	 
	2,3,4
	 
	 
	3
1/1/1
	108
	 
	108

	Б1.ВМ4.2.2
	Творческий проект
	 
	2,3,4
	 
	 
	3
1/1/1
	108
	 
	108

	Б1.ВМ4.2.3
	Творческий проект
	 
	2,3,4
	 
	 
	3
1/1/1
	108
	 
	108

	Б1.ВМ4.2.4
	Творческий проект
	 
	2,3,4
	 
	 
	3
1/1/1
	108
	 
	108

	Б1.ВМ4.3
	Введение в инженерную деятельность
	 
	1
	 
	 
	1
	36
	24
	12

	Б1.ВМ4.4.1
	Учебно-исследовательская работа студентов
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	4
1/1/1/1
	144
	 
	144

	Б1.ВМ4.4.2
	Учебно-исследовательская работа студентов
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	4
1/1/1/1
	144
	 
	144

	Б1.ВМ4.4.3
	Учебно-исследовательская работа студентов
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	4
1/1/1/1
	144
	 
	144

	Б1.ВМ4.4.4
	Учебно-исследовательская работа студентов
	 
	5,6,7,8
	 
	 
	4
1/1/1/1
	144
	 
	144

	Б1.ВМ4.5
	Геология
	1
	 
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.6
	Геодезическое обеспечение строительства нефтегазовых объектов
	1
	 
	 
	 
	4
	144
	48
	96

	Б1.ВМ4.7
	История нефтегазовой отрасли и основы нефтегазового дела
	 
	2
	 
	 
	2
	72
	48
	24

	Б1.ВМ4.8
	Химия нефти и газа
	 
	3
	 
	 
	2
	72
	48
	24

	Б1.ВМ4.9
	Материаловедение и технология конструкционных материалов
	 
	4
	 
	 
	3
	108
	64
	44

	Б1.ВМ4.10.1
	Физическая и коллоидная химия
	 
	4
	 
	 
	2
	72
	48
	24

	Б1.ВМ4.10.2
	Элементы теории упругости
	 
	4
	 
	 
	2
	72
	48
	24

	Б1.ВМ4.11.1
	Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика
	5
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.11.2
	Детали машин и основы проектирования 1
	5
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.12.1
	Геодезическое обеспечение эксплуатации нефтегазопроводов и газонефтехранилищ
	5
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.12.2
	Разработка нефтяных и газовых месторождений
	5
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.12.3
	Монтаж и эксплуатация бурового оборудования
	5
	 
	 
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.13
	Термодинамика и теплопередача
	 
	5
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.14.1
	Геология нефти и газа
	 
	5
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.14.2
	Механика жидкости и газа
	 
	5
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.15.1
	Машины и оборудование нефтегазовых объектов
	6
	6*
	 
	6
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.15.2
	Технология бурения нефтяных и газовых скважин
	6
	6*
	6
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ4.16
	Ресурсы Земли
	 
	6
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.17
	Планирование и обработка экспериментальных данных
	 
	6,6*
	6
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.18
	Компьютерное моделирование в нефтегазовом деле
	 
	6
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ4.19
	Основы автоматизации технологических процессов нефтегазового производства
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5
	Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль
	 
	 
	 
	 
	45
	1620
	625
	995

	Б1.ВМ5.1
	"Эксплуатация и обслуживание объекта транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки"
	 
	 
	 
	 
	45
	1620
	625
	995

	Б1.ВМ5.1.1
	Физико-химические основы и технологии подготовки, транспорта и хранения углеводородов
	5
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.1.2
	Математические основы теории надежности
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.1.3
	Проектирование газонефтепроводов и газонефтехранилищ
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.1.4
	Ликвидация аварийных разливов нефти
	7
	7*
	7
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ5.1.5
	Гидравлические машины и гидропневмопривод
	7
	 
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.1.6
	Эксплуатация насосных и компрессорных станций
	7
	 
	 
	 
	6
	216
	96
	120

	Б1.ВМ5.1.7
	Неразрушающие методы контроля
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.1.8
	Коррозия и защита от коррозии газонефтепроводов
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.1.9
	Специальные методы перекачки углеводородов
	8
	 
	 
	 
	6
	216
	77
	139

	Б1.ВМ5.1.10
	Безопасность технологических процессов при транспорте нефти и газа
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.1.11
	Надежность и долговечность машин
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.1.12
	Газотурбинные установки
	 
	8
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.2
	"Эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти"
	 
	 
	 
	 
	45
	1620
	625
	995

	Б1.ВМ5.2.1
	Физика пласта
	5
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.2.2
	Литология
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.2.3
	Основы петрофизики и геофизический контроль в бурении и эксплуатации скважин
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.2.4
	Сбор и подготовка продукции нефтяных и газовых скважин
	7
	7*
	7
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ5.2.5
	Мониторинг и регулирование процессов извлечения нефти
	7
	 
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.2.6
	Технологии эксплуатации нефтяных и газовых скважин
	7
	 
	 
	 
	6
	216
	96
	120

	Б1.ВМ5.2.7
	Подземная гидромеханика
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.2.8
	Подсчет запасов и оценка ресурсов нефти и газа
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.2.9
	Геологическое сопровождение разработки нефтяных и газовых месторождений
	8
	 
	 
	 
	6
	216
	77
	139

	Б1.ВМ5.2.10
	Методы и технологии повышения производительности скважин
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.2.11
	Гидродинамические исследования пластов и скважин
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.2.12
	Программные комплексы в разработке месторождений углеводородов
	 
	8
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.3
	"Бурение нефтяных и газовых скважин"
	 
	 
	 
	 
	45
	1620
	625
	995

	Б1.ВМ5.3.1
	Физика разрушения горных пород
	5
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.3.2
	Литология нефтегазоносных толщ
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.3.3
	Основы петрофизики и геофизический контроль в бурении и эксплуатации скважин
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.3.4
	Буровые технологические жидкости
	7
	7*
	7
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ5.3.5
	Особенности технологии бурения скважин в осложненных условиях
	7
	 
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.3.6
	Заканчивание скважин
	7
	 
	 
	 
	6
	216
	96
	120

	Б1.ВМ5.3.7
	Гидромеханика в бурении
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.3.8
	Реконструкции и восстановление скважин
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.3.9
	Геонавигация в бурении
	8
	 
	 
	 
	6
	216
	77
	139

	Б1.ВМ5.3.10
	Проектирование нефтяных и газовых скважин
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.3.11
	Осложнения и аварии в бурении
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.3.12
	Особенности строительства скважин на шельфе и в Арктике
	 
	8
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.4
	"Машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов"
	 
	 
	 
	 
	45
	1620
	625
	995

	Б1.ВМ5.4.1
	Основы САПР
	5
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.4.2
	Основы технической диагностики
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.4.3
	Гидромашины и компрессоры (Часть 1)
	6
	 
	 
	 
	3
	108
	48
	60

	Б1.ВМ5.4.4
	Гидромашины и компрессоры (Часть 2)
	7
	7*
	7
	 
	6
	216
	80
	136

	Б1.ВМ5.4.5
	Техника и технология добычи и подготовки нефти и газа (Часть 1)
	7
	 
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.4.6
	Техника и технология добычи и подготовки нефти и газа (Часть 2)
	8
	 
	 
	 
	6
	216
	77
	139

	Б1.ВМ5.4.7
	Основы технологии машиностроения
	7
	 
	 
	 
	6
	216
	96
	120

	Б1.ВМ5.4.8
	Теория решения изобретательских задач
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.4.9
	Защита от коррозии оборудования нефтегазового производства
	 
	7
	 
	 
	3
	108
	32
	76

	Б1.ВМ5.4.10
	Эксплуатация и ремонт машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.4.11
	Надежность и долговечность машин
	8
	 
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	Б1.ВМ5.4.12
	Газотурбинные установки
	 
	8
	 
	 
	3
	108
	44
	64

	БД1
	Дополнительные дисциплины
	 
	 
	 
	 
	40
	1818
	981
	837

	БД1.Б
	Базовая часть
	 
	 
	 
	 
	 
	378
	337
	41

	БД1.Б.1
	Прикладная физическая культура
	 
	1,2,3,4,5,6,7,8
	 
	 
	 
	378
	337
	41

	БД1.В
	Вариативная часть
	 
	 
	 
	 
	40
	1440
	644
	796

	БД1.В.1
	Военная подготовка
	6,8
	4,5,7
	 
	 
	30
6/6/6/6/6
	1080
	483
	597

	БД1.В.2
	Факультативные дисциплины по выбору студента
	 
	4,5,6,7,8
	 
	 
	10
2/2/2/2/2
	360
	161
	199


	Число часов учебных занятий
	7452
	2970
	4482

	Число часов, отводимых на УП, ПП, ИГА
	1188

	ИТОГО
	8640

	Кредиты, включая практики и государственную аттестацию / 
% доля ЛК занятий по ООП
	240

	Экзамен
	32

	Зачет
	33

	Дифференцированный зачет
	5

	Курсовая работа
	4

	Курсовой проект
	1


	Б2.В Практики
	Б3.Б Государственная итоговая аттестация

	№ п/п.
	Название
	Кафедра
	сем.
	недель
	кред.
	№ п/п.
	Выпускная квалификационная работа
	Кафедра
	сем.
	кред.
	№ п/п.
	Государственные экзамены
	Кафедра
	сем.
	кред.

	Б2.В.1
	Учебная практика
	ОГЗ
	2
	4
	6
	Б3.Б.1.1
	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	ТХНГ
	8
	6
	Б3.Б.2.1
	Государственный экзамен по направлению
	ТХНГ
	8
	 

	Б2.В.2.1
	Учебная практика
	ТХНГ
	4
	4
	6
	Б3.Б.1.2
	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	ГРНМ
	8
	6
	Б3.Б.2.2
	Государственный экзамен по направлению
	ГРНМ
	8
	 

	Б2.В.2.2
	Учебная практика
	ГРНМ
	4
	4
	6
	Б3.Б.1.3
	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	БС
	8
	6
	Б3.Б.2.3
	Государственный экзамен по направлению
	БС
	8
	 

	Б2.В.2.3
	Учебная практика
	БС
	4
	4
	6
	Б3.Б.1.4
	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	ТПМ
	8
	6
	Б3.Б.2.4
	Государственный экзамен по направлению
	ТПМ
	8
	 

	Б2.В.2.4
	Учебная практика
	ТПМ
	4
	4
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.3.1
	Производственная практика
	ТХНГ
	6
	4
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.3.2
	Производственная практика
	ГРНМ
	6
	4
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.3.3
	Производственная практика
	БС
	6
	4
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.3.4
	Производственная практика
	ТПМ
	6
	4
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.4.1
	Преддипломная практика
	ТХНГ
	8
	6
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.4.2
	Преддипломная практика
	ГРНМ
	8
	6
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.4.3
	Преддипломная практика
	БС
	8
	6
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2.В.4.4
	Преддипломная практика
	ТПМ
	8
	6
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Примечания:
Настоящий учебный план составлен в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом (ФГОС) высшего профессионального образования и с учетом рекомендаций примерной основной образовательной программы (ПрООП ВПО) по направлению подготовки 21.03.01 «НЕФТЕГАЗОВОЕ ДЕЛО»
1) Курсовые работы (проекты), текущая и промежуточная аттестации (зачеты и экзамены) рассматриваются как виды учебной работы по дисциплине  и выполняются в пределах трудоемкости, отводимой на ее изучение.
2) В соответствии с Типовым положением о вузе к видам учебной работы (деятельности) отнесены:
лекции,  консультации,  семинары, практические занятия, лабораторные работы, контрольные работы, коллоквиумы, самостоятельные работы, научно-исследовательская работа, практики, курсовое проектирование (курсовая работа).  Высшее учебное заведение может устанавливать другие виды учебной деятельности студентов.
9. Условия реализации ООП в соответствии с ФГОС
9.1. Общие условия реализации ООП 

Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает ООП бакалавриата, которая включает в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

Профиль ООП определен высшим учебным заведением в соответствии с примерной основной образовательной программой ВПО.

Высшее учебное заведение ежегодно обновляет основные образовательные программы с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий и социальной сферы.

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой (согласно Закону РФ «О высшем и послевузовском профессиональном образовании», преподаватели вуза имеют право выбирать методы и средства обучения, наиболее полно отвечающие их индивидуальным особенностям и обеспечивающие высокое качество учебного процесса) с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, и формирования у выпускников компетенций, соответствующих целям образовательной программы.

	№ п/п
	Инновационные методы и технологии обучения
	Характеристика

	1
	Информационно-развивающие технологии
	Направленны на овладение большим запасом знаний, запоминание и свободное оперирование ими. Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации

	2
	Деятельностные практико-ориентированные технологии
	Направленны на формирование системы профессиональных практических умений в период работы на производственных химико-технологических установках, а также при проведении экспериментальных исследований в научно-исследовательских и заводских лабораториях, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность по выбранному профилю

	3
	Развивающие проблемно-ориентированные технологии
	Направленны на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности проблемно мыслить, видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения при возникновении отклонений от регламентированных условий и состояний

	4
	Личностно-ориентированные технологии
	Реализуются в результате индивидуального общения преподавателя и студента с учетом различных способностей студентов, создаются необходимые условия для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе


Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП бакалавриата, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 20 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 45 процентов аудиторных занятий
Максимальный объем учебной нагрузки обучающихся не превышает более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной образовательной программы и факультативных дисциплин, устанавливаемых вузом дополнительно к ООП и являющихся необязательными для изучения обучающимися. Объем факультативных дисциплин не превышает 10 зачетных единиц за весь период обучения.

В учебной программе каждой дисциплины (модуля) должны быть четко сформулированы конечные результаты обучения в органичной увязке с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретаемыми компетенциями в целом по ООП.

Общая трудоемкость дисциплины не может быть менее двух зачетных единиц (за исключением дисциплин по выбору обучающихся). По дисциплинам, трудоемкость которых составляет более трех зачетных единиц, должна выставляться оценка ("отлично", "хорошо", "удовлетворительно").

Основная образовательная программа содержит дисциплины по выбору обучающихся в объеме не менее одной трети вариативной части суммарно по циклам Б.1, Б.2 и Б.3. Порядок формирования дисциплин по выбору обучающихся устанавливает ученый совет вуза.

Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении основной образовательной программы в очной форме обучения составляет 28 академических часов. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре.

В случае реализации ООП бакалавриата в иных формах обучения максимальный объем аудиторных занятий устанавливается в соответствии с Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденным Постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. N 71 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2008, N 8, ст. 731).

Общий объем каникулярного времени в учебном году составляет 7 - 10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

В Национальном исследовательском Томском политехническом университете, предусмотрена военная служба, продолжительность каникулярного времени обучающихся определяется в соответствии с нормативными правовыми актами, регламентирующими порядок прохождения службы

Раздел "Физическая культура" трудоемкостью две зачетные единицы реализуется при очной форме обучения, в объеме 400 часов, при этом объем практической, в том числе игровых видов, подготовки должен составлять не менее 360 часов.

Вуз обеспечивает обучающимся реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения, включая возможную разработку индивидуальных образовательных программ.

Вуз знакомит обучающихся с их правами и обязанностями при формировании ООП, разъясняет, что избранные обучающимися дисциплины (модули) становятся для них обязательными.

ООП бакалавриата вуза включает лабораторные работы и практикумы по дисциплинам (модулям) базовой части, формирующим у обучающихся умения и навыки, а также специальным дисциплинам вариативной части цикла Б3, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков для осуществления будущей профессиональной деятельности.

9.2. Условия, обеспечивающие развитие общекультурных компетенций студентов

Характеристика среды, необходимой для воспитания личности и формирования общекультурных компетенций студентов
На всех этапах развития Томского политехнического университета большое внимание уделялось вопросам развития личности и ее творческого потенциала. Поэтому при разработке ООП бакалавриата были определены возможности вуза в формировании общекультурных компетенций выпускников (компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера). Характеристика среды, которая необходима для воспитания личности и позволяет формировать общекультурные компетенции студентов, складывается из следующих параметров:

· Это среда, построенная на ценностях, устоях российского общества, нравственных ориентирах, принятых сообществом Томского политехнического университета и соответствующих образу современного инженера.

· Это правовая среда, где в полной мере действуют основной закон нашей страны -  Конституция РФ, законы, регламентирующие образовательную деятельность и работу с молодежью, Устав университета и правила внутреннего распорядка; деятельность в которой раскрывает специфику деятельности инженера и научного работника.

· Это высокоинтеллектуальная среда, содействующая развитию инновационного потенциала студентов и приходу молодых одарённых людей в фундаментальную и прикладную науку.

· Это гуманитарная среда, поддерживаемая современными информационно-коммуникационными технологиями, позволяющая формировать информационную культуру, адекватную требованиям, предъявляемым к современному инженеру и научному работнику.

· Это среда высокой коммуникативной культуры, толерантного диалогового взаимодействия студентов и преподавателей, студентов друг с другом, студентов и сотрудников университета, позволяющая моделировать взаимодействие в научном и производственном коллективе.

· Это среда, открытая к сотрудничеству c работодателями, с различными социальными партнерами, в том числе с зарубежными.

· Это среда, ориентированная на психологическую комфортность, здоровый образ жизни, богатая событиями, традициями.

Исходя из вышеизложенного, в ТПУ сформированы условия, необходимые для всестороннего развития личности и социокультурной среды (Программа ТПУ «Повышение качества жизни коллектива сотрудников и студентов университета»).

Задачи воспитательной деятельности, решаемые в ООП

· приобщение к ценностям: Родина, личность, профессиональная компетентность;

· воспитание личностных качеств, необходимых для успешной реализации в роли инженера: самодисциплины, ответственности за последствия своей профессиональной деятельности, способности самостоятельно пополнять свои знания, творческих способностей;

· воспитание профессионала – развитие общекультурных компетенций будущего инженера.

Основные направления деятельности студентов

	Приоритетные
	Рекомендуемые
	По выбору

	Профориентация
	Инновации и научно-техническое творчество
	Спорт и здоровье


Все указанные направления деятельности студентов обеспечены высоким уровнем профессионально подготовки будущих специалистов, социально-бытовыми условиями в жилищном студенческом комплексе университета; развитие сети спортивных (стадион, лыжная база, площадка для мини-футбола с искусственным покрытием, скалодром, лыжероллерная трасса, биатлонное стрельбище, спортивные площадки, залы и сооружения), творческих, лечебно-оздоровительных и профилактических центров (профилакторий ТПУ, база отдыха «Политехник»), а также формирование в стенах университета полноценной среды интеллектуального, творческого общения, атмосферы духовно-нравственного и физического совершенствования.

Основные студенческие сообщества/объединения в Институте природных ресурсов

	Курс
	Планируемые студенческие сообщества/объединения

	1 курс
	- академической группы;

- сообщество по интересам

	Межкурсовые
	- сообщество по интересам;

- студенческое научное сообщество;

- спортивная команда института (по разным видам спорта);

- проектные сообщества.


Используемые формы и технологии

	Направление
	Формы
	Технологии

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	Конференции, защита-презентация
	Проектные

	«Профориентация»
	Конференции, экскурсии
	Проектные

	«Спорт и здоровье»
	Профилактические акции, спортивный праздник института 
	Соревнования по различным видам спорта, лекции специалистов, взаимодействие с волонтерами


ТПУ способствует развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.

Проекты воспитательной деятельности по направлениям

Приоритетные

	Направление
	Курс
	Проекты  ВД
	Формы
	Технологии
	Компетенции

	«Профориентация»
	1-4
	Конференция «Перспективы развития фундаментальных наук»
	Конференции, экскурсии
	Проектные
	ОК- 1,2, 6, 7


Рекомендуемые

	Направление
	Курс
	Проекты  ВД
	Формы
	Технологии
	Компетенции

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	1-4
	Томский клуб возобновляемых источников энергии
	Конференции, защита-презентация
	Проектные
	ОК-1, 2, 3, 5, 7, 


На выбор

	Направление
	Курсы
	Проекты  ВД
	Формы
	Технологии
	Компетенции

	«Спорт и здоровье»
	1-4
	«Дни здоровья»
	Профилактические акции, спортивный праздник института 
	Соревнования по различным видам спорта, лекции специалистов, взаимодействие с волонтерами
	ОК-6,


Проекты изменения социокультурной среды

	Проблемы
	Проекты
	Формы
	Компетенции

	Создание условий для более активного вовлечения студентов в деятельность, связанную с пропагандой здорового образа жизни.
	«Антинаркотическая декада»
	Круглый  стол, конкурс «Скажи наркотикам нет»
	ОК-1,6


Годовой круг событий и творческих дел, участие в конкурсах

	Сроки (месяц)
	Курс
	Название событий, дел, конкурсов
	Компетенции

	Сентябрь
	1
	«День Знаний»
	ОК – 1,2,4

	Октябрь
	3-4
	«Дни здоровья ТПУ»
	ОК-1, 2, 5, 

	Ноябрь
	3-4
	«Дни национальных культур в ТПУ»
	ОК – 1,2,6,7

	Декабрь
	1
	«Посвящение в студенты первокурсников»
	ОК -1,2,4,9

	Январь
	1-4
	Конкурс фотографий на студенческую тему – «Татьянин День»
	ОК-1,2

	Февраль
	1-4
	Конкурс «Лучший студент», «Лучшая группа»
	ОК- 1,2,3,7

	Март
	3-4
	«Конкурс НИР»
	ОК – 1,2,3,7

	Апрель
	3-4
	«Дни здоровья в ТПУ».
	ОК-1, 2, 5, 8

	Май
	3-4
	 Фестиваль поэзии и музыки «Поклонимся великим тем годам»
	ОК- 1,3

	Июнь
	3-4
	Конкурс «Лучшая ВКР».
	ОК-1,3,7


Студенты имеют возможность принять активное участие в общественной жизни университета, для чего в ТПУ созданы профком студентов, старостат, Центр волонтерской и общественной деятельности, Студенческая ЛИГА ТПУ, студенческий тренинговый центр «Развитие», студенческая организация «Стиль жизни», молодежно-патриотический центр «Отечество». 

В Международном культурном центре ТПУ ведут активную творческую деятельность Русский народный оркестр, фольклорно-этнографический ансамбль «Пересек», школа классического пения народной артистки России Л.Ф. Травкиной, студия эстрадного вокала «Отражение», студия джазового вокала «Рэгтайм», литературное объединение «Молодые голоса», «Клуб веселых и находчивых», известный в России танцевальный клуб «Диамант-ТПУ» и многие другие. 

Студенческое самоуправление в ООП
	Направление
	Форма ССУ
	Формы педагогического сопровождения
	Регламентирующие документы

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	Проектная группа (совет проекта)
	Собрание,

дискуссия,

семинар
	Устав клуба

	«Профориентация»
	Студенческая конференция
	Собрание,

дискуссия,

семинар
	Программа конференции

	«Спорт и здоровье»
	Волонтерская ячейка
	Собрание,

дискуссия,

семинар
	Положение 


Успешно работающий в ТПУ отдел организации НИР студентов и молодых ученых (ОО НИР СиМУ) призван помогать в реализации научных интересов студентов, осуществляя при этом целый ряд функций: 

− выявление наиболее талантливых студентов, создание особых условий для развития их творческих способностей; 

− привлечение студентов к выполнению НИР, финансируемых из различных источников (госбюджет, договоры, гранты, программы и т.д.); 

− организация научных мероприятий на базе ТПУ (олимпиад, конкурсов, конференций, выставок); 

− содействие научному и творческому сотрудничеству по вопросам НИР студентов и молодых ученых с зарубежными вузами; 

− представление студентов на различные научные стипендии, премии.

Формы представления студентами достижений и способы оценки освоения компетенций по внеаудиторной работе.
	Направление
	Форма
	Способы оценки

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	Доклад на конференции, участие в конкурсах
	Сертификаты, дипломы, отзывы

	«Профориентация»
	Доклад на конференции
	Сертификаты, дипломы

	«Спорт и здоровье»
	Соревнование
	Дипломы, грамоты


Организация учета и социальной активности студентов
Учет достижений:

· составление портфолио достижений студента

· поощрение (грамоты, благодарственные письма)

· премирование

Используемая инфраструктура вуза

· Научно-техническая библиотека;

· Лаборатории Института природных ресурсов;

· Международный культурный центр;

· Профсоюз студентов;

· Стадион «Политехник»

Используемая социокультурная среда города

Библиотеки: научная библиотека ТГУ, библиотека им. А.С. Пушкина

Томский научный центр СО РАН: Институт сильноточной электроники, институт  физики прочности и материаловедения

Спорт: стадионы и спортивные площадки города, бассейны

Театры г. Томска

Парки, скверы

Социальные партнеры
Управление по делам молодежи, физической культуре и спорту администрации г. Томска
Образовательные учреждения г. Томска

Медицинские учреждения г. Томска

Центр медицинской профилактики г. Томск

НИИ Психического здоровья г. Томск

  Ресурсное обеспечение

Нормативно-правовое (перечень)

· Стратегия государственной молодежной политики в Российской Федерации на период до 2016 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 18 декабря 2006 г. № 1760-р (в редакции распоряжений Правительства Российской Федерации от 12 марта 2008 г. № 301-р, от 28 февраля 2009 г. № 251-р, от 16 июля 2009 г. № 997-р);

· Европейская хартия  об участии молодежи в общественной жизни на местном и региональном уровне;

· Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования 3-го поколения;

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» на 2013 -2020 годы», утвержденная Постановлением Правительства Российской Федерации от 11 октября 2012 г. №;

· Концепция долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 года;

· О проектах в сфере молодежной политики. Письмо зам. министра Минобрнауки России И.М. Реморенко От 31 .08.2012 г.
· Ежегодное послание Президента РФ Федеральному Собранию Российской Федерации. 

Материально-техническое

· Персональные компьютеры с выходом в глобальную сеть Интернет

· Канцелярские материалы

· Множительная техника

· Информационные стенды

Подробная информация  о материально-техническом обеспечении ресурсов и  учебного процесса представлена в п.9.7.

9.3. Права и обязанности обучающихся при реализации ООП

В соответствии с требованиями ФГОС ВО в ТПУ реализуются следующие права и обязанности студентов:

· Право выбирать конкретные дисциплины (модули, курсы) в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей, курсов) по выбору студента, предусмотренных ООП.

· Право получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей, курсов) и их влиянию на будущий профиль подготовки (специализацию) при формировании своей индивидуальной образовательной траектории. 

· Обучающиеся имеют право при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов на перезачет освоенных ранее дисциплин на основе аттестации.
· Обязанность участвовать в развитии студенческого самоуправления, в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ в целях достижения результатов при освоении ООП в части развития социально-личностных компетенций.

· Обязанность выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП вуза.

· Обучающиеся имеют право использовать все возможные компьютерные технологии и электронные ресурсы ТПУ (НТБ), пользоваться материалами сайтов ведущих преподавателей, обеспечивающих ООП, задавать вопросы ректору, участвовать в интернет-конференциях и т.д.

9.4. Организация практик и научно-исследовательской работы

Основная образовательная программа подготовки бакалавров по направлению  21.03.01 «Нефтегазовое дело» включает раздел «Учебная и производственная практика», является обязательным циклом и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся, что соответствует требованиям ФГОС ВО, требованиям собственного образовательного стандарта ТПУ по направлению подготовки, требованиям ООП и содержанию учебного плана.

В соответствии с ООП предусмотрены следующие виды практик:

· учебная практика, во втором семестре, в течение 3-х недель (3 кредита);

· профессионально-ориентирующая учебная практика, в четвертом семестре, в течение 3-х недель, 5 кредитов;

· производственная практика, в шестом семестре, в течение 5-ти недель, 7 кредитов.

Прохождение всех видов практики, направление студентов на практику регламентируется специально издаваемыми приказами.

На первом курсе учебная практика проводится на базе Томского политехнического университета: Учебный полигон и Центр учебных геологических практик, расположенный в Республике Хакасия.

На втором курсе профессионально-ориентирующая учебная практика проводится  на  базе ТПУ в учебно-исследовательских и научно-исследовательских лабораториях кафедр (в т.ч. для контингента иностранных студентов), на базе производственных предприятий-партнеров и научно-исследовательских (проектных) организациях нефтегазовой отрасли.

На третьем курсе производственная практика в основном проводится на базе производственных предприятий-партнеров и научно-исследовательских (проектных) организаций. Исключение может составить контингент иностранных студентов, для которых организуется производственная практика в учебно-исследовательских и научно-исследовательских лабораториях кафедр.

Основной целью практик является закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в ходе учебного процесса, изучение опыта работы предприятий, учреждений, организаций, овладение производственными навыками и передовыми методами по специальности, приобретение практического опыта и навыков научной и производственной работы.

Содержание каждого вида практики определяется рабочими учебными программами вуза с учетом возможностей и интересов организаций - мест проведения практик. Результаты практики должны найти отражение и закрепление в выпускной квалификационной работе.

Аттестация по итогам практики предусматривает защиту выполненной работы, которая принимается комиссией в составе преподавателей выпускающей кафедры. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

9.5. Кадровое обеспечение учебного процесса 

В реализации учебного процесса по направлению подготовки бакалавров 21.03.01 «Нефтегазовое дело» принимает участие 97 преподавателей. Количество докторов наук составляет 28 ( 26,4%), количество кандидатов наук – 56 (58,6%), общее число остепененных преподавателей – 84 (85%), преподавателей, не имеющих ученой степени – 13 (15%), общее число преподавателей по дисциплинам профессионального цикла – 58, из них остепененных – 49 (84,5%), привлечено 9 (15,5%) преподавателей из числа действующих руководителей и работников профильных организаций нефтегазовой отрасли.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью программы осуществляется профессором и доктором наук.

Непосредственное руководство студентами осуществляется научными руководителями, имеющими ученую степень и (или) ученое звание; один научный руководитель может руководить не более чем пятью студентами.

Научные руководители должны читать основные или специальные курсы и являться авторами (соавторами) учебников или учебных пособий по данной программе.

9.6. Учебно-методическое  и информационное обеспечение  учебного процесса

Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательной программы 21.03.01 «Нефтегазовое дело» соответствует требованиям ФГОС и целям образовательной программы. Это достигается наличием необходимых учебно-методических и информационных ресурсов и обеспечением доступа каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин данной ОПП,  а также технические регламенты, комплексы стандартов ГСС, ГСИ, ЕСКД, ЕСТД, СПКП, ИСО 9000, ЕN 45000, ИСО 10012, ИСО 14000 и др. Дополнительная информация по учебным дисциплинам обеспечивается открытым доступом к соответствующим сайтам из рекомендованного преподавателями списка..

Каждый обучающийся по основной образовательной программе 21.03.01 «Нефтегазовое дело» обеспечен не менее чем одним учебным и одним учебно-методическим печатным и/или электронным изданием по каждой дисциплине профессионального цикла, входящей в образовательную программу (включая электронные базы периодических изданий).

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние 5-10 лет в расчете 25 экземпляров на 100 обучающихся. 

Фонд дополнительной литературы помимо учебной включает официальные справочно-библиографические и периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

9.7. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Томский политехнический университет располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы  студентов,  предусмотренных учебным планом вуза, и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, а также устойчивыми связями с НИИ, предприятиями, предоставляющими базу для эффективной  работы студентов.  

Материально-техническое обеспечение ООП по направлению подготовки бакалавров 21.03.01 «Нефтегазовое дело» полностью отвечает требованиям ФГОС ВО для проведения всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом ОПП и соответствующее действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Необходимый для реализации бакалаврской программы перечень материально-технического обеспечения включает различное техническое оборудование и компьютерное обеспечение. Для реализации дисциплин профессионального цикла материально-техническое обеспечение учебного процесса включает следующее исследовательское и испытательное оборудование:

1. Лаборатория ремонтного дела (Токарные, фрезерные и сверлильные станки).

2. Лаборатория техники и технологии бурения (СКБ-4, экспериментальная кавитационная установка, стенд для моделирования шароструйно-эжекционного бурения).

3. Учебно-исследовательская лаборатория (комплекс оборудования для исследования буровых и тампонажных растворов).

4. Учебно-исследовательская лаборатория «Техника и технология бурения скважин» (действующие буровые станки для колонкового бурения, стенд для моделирования бурения горной породы на базе сверлильного станка, стенд для моделирования шароструйно-эжекционного бурения).

5. Коллекция бурового оборудования кафедры бурения скважин в числе более 70 единиц.

6. Тренажер для имитации реконструкции и восстановления скважин.

7. Геодезическое оборудование (теодолиты моделей:  2Т-30, 2Т-5,Т-15К,3Т-2КП; ТТ -50; ТЕ-05(кейс), оптический теодолит - 05ОТ; технический тахеометр GTS-239; нивелиры типа  Н-3; Н-10; Н-10КЛ,  НВ-1, AT-G7N; лазерный электронный дальномер Disto lite; спутниковый геодезический приемник GB -500/Е; системы спутниковой связи GRS-12).
8. Лабораторные стенды: «Поток», «Расход», «Уравнение Бернулли», лабораторный стенд для исследования стресс-коррозийных процессов. 

9.  Комплекс для определения термической стабильности, содержания влаги и структурных характеристик исследуемого материала.
10. Виртуальные лабораторные работы.

11. Виброизмерительный комплекс «Спрут».
12. Вибродиагностический  комплекс СМ – 3000.
13. Ультразвуковой толщиномер УТ – 93П.
14. Лабораторная  установка  ДП-5.
15. Виброизмерительные приборы ВШВ-003-М2.
16. Ультразвуковой дефектоскоп для контроля бетона Ф 1220 Монолит ПРОФИ.
17. Ультразвуковой  дефектоскоп  Ф 1220 Монолит ПРОФИ в полной комплектации.
18. Ультразвуковой тестер  для бетона в базовой комплектации.
19. Низкочастотный томограф д/обнаруж. коррозионных повреждений в объеме труб.армат.А1.
20. Комплекс для определения термической стабильности, содержания влаги и структурных характеристик исследуемого материала.
21. Стенд коллекции образцов нефти.
22. Лаборатория гидродинамических исследований нефтяных и газовых пластов (База данных «БД СИАМ2.5»; Динамограф «Суддос-автомат»; Динамогрф «Суддос-мини»; Манометр-термометр глубинный «МТГ-25-60МПа»;5 Манометр-термометр глубинный «САМТ -02-32-60»; Переносной диагностический комплекс «Сиам-Мастер 4К»; Плакаты обучающие.; Pan System; Расчетный модуль «Pressure»;10 Расчетный модуль «TestSGNU»;11 Расчетный модуль « WinLewel»; Стенд контроля манометров СКМ -1 ( в максимальной комплектации с измерителем температуры); Стенд контроля динамометров СКД -1; Стенд контроля динамометров СКУ-1;Устьевой манометр «УМТ-01-60» с термозондом и зарядным устройством»).

23. Тренажер-имитатор эксплуатации и освоения скважин TRANSAS Shore 6000 Production Simulator» (ТЭС).
24. Лаборатория гидродинамических исследований нефтяных и газовых пластов.
25. Лаборатория физики пласта (анализатор размера частиц; сита; модульный  биологический микроскоп OLIMPUS модели CX41; анализатор влажности; ультразвуковая ванна; сушильный шкаф Binder с принудительной конвекцией модели FD-53; спектрофотометр ПЭ-3200С/УФ; спектрометр динамического рассеяния света Photocor Complex;  шкаф вытяжной).
26. Международная научно-образовательная лаборатория «Переработка углеводородного сырья с применением нанотехнологий» ( Автоматизированный каталитический комплекс); аппаратно-программируемый комплекс хроматограф «Хроматэк Кристалл 5000.1» (2шт); дистиллятор ДЭ-25; насос электромеханический НЭМ-2; вытяжной шкаф).
27.  Автоматизированный каталитический комплекс, комплекс аппаратно-программируемый для медицинских исследований на базе хроматографа «Хроматэк Кристалл 5000.1»; 

28.  Мельница-активатор ТМ-1 + комплект мелющих тел; 8 Шкаф сушильный;

29.  Печь муфельная; 

30.  Домкрат гидравлический, мешалка механическая.

31. Лаборатория физико-химических процессов в нефтегазодобыче (сталагмометр СТ-2;весы торсионные ВТ-500; электронные весы GR-202; спектрофотометр ПЭ-3200С/УФ; вискозиметр Брукфилда DV-II+PRO; центрифуга лабораторная медицинская ОПН-8; модульный биологический микроскоп OLIMPUS модели  CX41; устройство перемешивающее ПЭ-6300 М; экстрактор ПЭ-8000; вытяжной шкаф; шкаф для реактивов; мобильный кабинет - ноутбуки (Lenovo G-780); моделирующая программа HYSYS, программный продукт фирмы Aspen Technology Inc. ;Origin; StatSoft STATISTICA).

В процессе проведения лекций и других учебных занятий, исследовательской работы применяется различная современная мультимедийная техника (компьютеры, мультимедийные комплексы, интерактивные доски, проекторы, системы 3D визуализации изображения результатов моделирования, системы стерео-видеосъемки), что позволяет реализовывать современные инновационные подходы в образовании, включая медиапрезентации, использование учебных фильмов в DVD формате, элементы дистанционного образования.

Для обучающихся обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями, обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, представленным в сети Интернет.

Материально-техническое обеспечение учебного процесса по профильным дисциплинам представлено в Приложении 2.

10. Итоговая государственная аттестация

Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы и сдачу государственного междисциплинарного экзамена по направлению 
Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы) определяются в установленном порядке на основании действующего Положения об итоговой  государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере образования, а также данного стандарта в части требований к результатам освоения основной образовательной программы бакалавриата (Положение о выпускных квалификационных работах бакалавра, специалиста и магистра в ТПУ, утвержденного приказом ТПУ от  10.02.2014 № 6/од).
Цель итоговых испытаний - оценить степень соответствия знаний выпускника требованиям государственного образовательного стандарта по соответствующей дисциплине.

Студент, выполнивший все виды работ по дисциплинам программы и сдавший все необходимые экзамены или зачеты, допускается к итоговому междисциплинарному экзамену. Декан факультета несет ответственность за проведение процедуры итогового контроля.

Правила и процедуры итогового контроля зависят от образовательной траектории и получаемой степени (бакалавр).

Выполняемые выпускные квалифицированные работы (ВКР) (выпускная работа бакалавра), а также курсовые работы соответствуют всем требованиям, представленным в документе ТПУ «Положение о выпускных квалификационных работах бакалавра, специалиста и магистра в Томском политехническом университете», утвержденного приказом ректора №6/од от10.02.2014г. На кафедрах, обеспечивающих учебный процесс по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело», имеются программы и методические указания по выполнению всех курсовых работ и выпускной квалифицированной работы.

На период работы над ВКР «Методические указания для выполнения выпускной квалификационной работы бакалавра» выдаются всем студентам. В «Методических указаниях» детально освещены все нормативные требования, разработанные в ТПУ, а также все требования ЕСКД и других комплексов стандартов, обеспечивающих грамотное выполнение графических и текстовых материалов.

Требования, изложенные в программах и методических разработках, не противоречат руководящим положениям,  отраженным в документе «Итоговая аттестация выпускников ТПУ». При этом обеспечивается единая общая методологическая основа объективной оценки качества профессиональной подготовки бакалавров на государственном междисциплинарном экзамене и при защите выпускных квалификационных работ. Процедура проведения этих мероприятий и методологическая документация определяется требованиями соответствующих стандартов ТПУ и централизованных нормативных документов.

Со студентами в обязательном порядке проводятся консультации перед сдачей междисциплинарного экзамена и защитой выпускной квалификационной работы. За 3 месяца до сдачи междисциплинарного экзамена студентам выдается программа этого экзамена с необходимыми методическими указаниями. В период подготовки к экзамену проводятся консультации по основным направлениям учебных дисциплин, вынесенных на экзамен.

До начала работы над выпускной квалификационной работой на заседании кафедры утверждаются темы работ и их руководители, соблюдаются сроки выдачи задания на выпускную работу, кафедральных предзащит, выдачи отзывов на работу, составляемых согласно требованиям СТП и Сборника «Итоговая аттестация выпускников ТПУ».

Состав ГЭК, его утверждение, сроки и процедура его работы соответствуют требованиям нормативных документов ТПУ, что подтверждают «Отчеты председателей ГЭК» о ее работе.

Тема выпускной квалификационной работы и руководитель определяются и утверждаются за шесть месяцев до защиты и утверждается приказом. Руководитель работы должен иметь соответствующую ученую степень.

Содержание и порядок проведения  итоговых испытаний определяется и утверждается  Советом Института, утверждается директором Института и оглашается за месяц до их проведения. 

Состав экзаменационной комиссии. Состав Государственной экзаменационной комиссии определяется в начале последнего семестра обучения. Кандидатура Председателя Государственной экзаменационной комиссии утверждается Министерством образования России. Это должен быть сторонний экзаменатор, имеющий ученую степень в соответствующей области науки и техники или занимающий руководящий пост в промышленности соответствующей отрасли.

Задачами Государственной экзаменационной комиссии являются:

· адекватная оценка профессиональной квалификации выпускника в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта и стандарта Томского политехнического университета;
· присвоение профессиональной степени;
· выдача заключения и рекомендаций по содержанию образовательной программы и ее реализации.
Состав комиссии утверждается приказом ректора не позднее, чем за два месяца до начала сессии. В состав комиссий входят представители выпускающих кафедр, специалисты по экономическим вопросам, а также представители соответствующих профилю обучения предприятий. 

Правила и процедуры Государственного итогового испытания.

Студенты-выпускники обеспечиваются необходимой информацией о предстоящих испытаниях не позднее, чем за месяц до начала этой процедуры. Для того, чтобы студент получил допуск к защите, он должен выполнить полностью образовательную программу, сдать все необходимые зачеты и экзамены, предписанные программой. После этого директор Института природных ресурсов дает разрешение студенту на участие в процедуре итоговых испытаний. 

Кафедра готовит необходимые для защиты выпускной квалификационной работы документы. Сюда входит информация о результатах изучения студентом каждой дисциплины программы, сертификаты о дополнительном участии в научных исследованиях, научных конференциях, информацию о степени владения иностранным языком, рекомендации о дальнейшем продолжении обучения на более высоком уровне, а также отзыв о выполненной выпускной работе.

Большинством голосов Государственная экзаменационная комиссия принимает решение о результатах защиты выпускной квалификационной работы, а также о присвоении степени и бакалавра. Окончательное решение оглашается Председателем комиссии. Для оценки используется четырех балльная шкала: отлично, хорошо, удовлетворительно и неудовлетворительно. Диплом с отличием присуждается выпускнику, имеющему не менее 75% отличных оценок в процессе всех лет обучения, выдержавшему государственный экзамен и защитившему выпускную квалификационную работу с оценкой «отлично».

В том случае, если студент защитил выпускную квалификационную работу с оценкой «неудовлетворительно» разрешается повторная защита через год или с согласия последнего выдается диплом о неполном высшем образовании.

После завершения процедуры итоговой аттестации Председатель Государственной экзаменационной комиссии представляет отчет по следующим разделам:

· о составе комиссий;
· основные критерии оценок;
· общая информация о студентах-выпускниках;
· обзор результатов итоговых испытаний;
· замечания и предложения по процедуре защиты и качеству работ.

Совет Института один раз в год рассматривает и обсуждает результаты итоговых квалификационных испытаний. Отчет Председателя комиссии о результатах итоговых испытаний представляется в Министерство образования и науки Российской Федерации. 
Выпускная квалификационная работа включает вопросы системного анализа технического объекта или технологического процесса, показывая при этом знания выпускника и практические навыки, полученные в процессе изучения общепрофессиональных специальных дисциплин. Некоторые разделы выпускной квалификационной работы могут быть выполнены в виде курсовых работ по вышеупомянутым 
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