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1. Концепция ООП 13.04.03 «Энергетическое 
машиностроение» 

Отрасль энергетического машиностроения объективно занимает 

особое место в реализации стратегии инновационного развития России, 

так как масштабное использование передовых технологий и техники в 

производственной и социальной сферах может основываться только на 

использовании современного энергоэффективного оборудования. Для 

осуществления этой миссии необходимы соответствующие кадровые 

ресурсы, способные не только осваивать новые технологические про-

цессы, обслуживать наукоемкое производство, но и быть готовыми к со-

зданию научного и инженерного обеспечения для модернизации суще-

ствующих и разработки новых конкурентоспособных энергетических 

агрегатов и оборудования, к научно-педагогической деятельности с це-

лью воспроизводства таких кадровых ресурсов. 

Образовательная программа магистратуры по направлению 

13.04.03 «Энергетическое машиностроение» ориентирована на подго-

товку магистров техники и технологий в области энергетического ма-

шиностроения, связанного с наукоемким производством и ресурсоэф-

фективной эксплуатацией и инновационным развитием энергетической 

техники и технологий преобразования, производства и потребления 

энергии. Выпускники программы готовятся к проектно-

конструкторской, научно-исследовательской, производственно-

технологической, монтажно-наладочной и сервисно-эксплуатационной, 

организационно-управленческой и педагогической деятельности в про-

фессиональной области от создания до эксплуатации энергетических 

машин, агрегатов, установок и их систем, рабочие процессы которых 

базируются на различных формах преобразования энергии. 

Особенностью основной образовательной программы (ООП) маги-

стерской подготовки по направлению 13.04.03 «Энергетическое маши-

ностроение» является: 

• ориентация при разработке, реализации и оценке образователь-

ной программы на компетенции выпускников как результаты 

обучения, согласованные с заинтересованными сторонами; 

• использование кредитной системы ECTS (зачетные единицы) 

для оценки компетенций, а также дидактических единиц ООП, 

обеспечивающих их достижение; 
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• учет требований международных стандартов ISO 9001:2008, 

Европейских стандартов и руководств для обеспечения каче-

ства высшего образования (ESG, Standards and Guidelines for 

Quality Assurance in the European Higher Education Area) в рам-

ках Болонского процесса, а также национальных и междуна-

родных критериев качества образовательных программ (Ассо-

циации инженерного образования России, согласованных с 

EUR-ACE Framework Standards for Accreditation of Engineering 

Programs и EFANI). 

Уникальность программы обеспечивается участием студентов в 

проектно-конструкторской и научно-исследовательской работе при вы-

полнении реальных проектов по созданию и исследованию ресурсоэф-

фективных технологий использования энергоносителей и инновацион-

ного оборудования для производства, преобразования и потребления 

различных форм энергии, а также приобретением опыта педагогической 

деятельности в профессиональной сфере. Материально-технический и 

кадровый потенциал, обеспечивающий реализацию ООП, позволяет ис-

пользовать в процессе обучения, выполнения научно-исследовательской 

работы и практик студентов новейшее оборудование, интеллектуальные 

ресурсы и опыт специалистов Томского политехнического университе-

та, его стратегических партнеров, Института теплофизики Сибирского 

отделения Российской академии наук, передовых проектно-

конструкторских и производственных предприятий отечественного 

энергомашиностроения, крупнейших территориальных генерирующих 

компаний, инновационных предприятий г. Томска и Сибирского регио-

на, зарубежных партнеров. 

Фундаментом программы является естественнонаучная, математи-

ческая и инженерная подготовка, нацеленная на формирование обще-

культурных универсальных и профессиональных компетенций выпуск-

ников. Программа ориентирована на подготовку кадровых научно-

технических ресурсов, обеспечивающих инновационное развитие и мо-

дернизацию энергетической отрасли и энергетического машинострое-

ния за счет использования и создания: 

• высокотехнологичного производства конкурентоспособного 

тепломеханического оборудования и ресурсоэффективных тех-

нологий преобразования энергии; 



4 

• методологических основ инновационного научно обоснованно-
го инжиниринга и современного менеджмента; 

• наукоемкого проектно-конструкторского обеспечения и новых 
информационных технологий. 

Основными потребителями программы и заинтересованными сто-
ронами являются: 

• бакалавры техники и технологий по направлению 
13.04.03 «Энергетическое машиностроение» профиля «Котлы, 
камеры сгорания и парогенераторы АЭС», ориентированные на 
профессиональную деятельность в области исследования, со-
здания и эксплуатации энергетического оборудования, подго-
товки для нее кадровых ресурсов; 

• научно-исследовательские организации и профильные институ-
ты Российской академии наук, занимающиеся исследованием и 
разработкой инновационных технологий и оборудования для 
ресурсоэффективного производства и преобразования энергии, 
заинтересованные в преемственности формирования кадрового 
резерва для дальнейшего развития; 

• энергомашиностроительные компании и объединения, в том 
числе международные и транснациональные, проектные, кон-
структорские и инжиниринговые организации, внедряющие 
научные достижения и инновационные разработки в области 
производства энергетического оборудования; 

• энергетические предприятия, занимающиеся эксплуатацией, 
монтажом, наладкой, сервисом генерирующих мощностей и за-
интересованные в совершенствовании их технико-
экономических, экологических и ресурсно-надежностных пока-
зателей на основе использования инновационных разработок; 

• высшие учебные заведения, ведущие подготовку специалистов 
в области энергетического машиностроения и смежных с ним 
направлений и профилей, в том числе высших квалификацион-
ных степеней (через аспирантуру и докторантуру). 

Студенту, успешно прошедшему обучение по магистерской про-
грамме присуждается степень магистра техники и технологий по 
направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение». Обучение 
проводится по очной форме. Нормативный срок освоения ООП подго-
товки магистра – 2 года, содержание и трудоемкость освоения ООП со-
ответствуют 120 кредитам ECTS. 
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2. ЦЕЛИ ООП 

Таблица 1 
Цели основной образовательной программы для подготовки магистров 

по направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение» 

Код цели Формулировка цели 
Требования ФГОС и (или)  

заинтересованных  
работодателей 

Ц1 Подготовка выпускника к науч-
но-исследовательской деятель-
ности, в том числе, в междисци-
плинарных областях, связанной 
с моделированием, проектиро-
ванием и совершенствованием 
объектов профессиональной де-
ятельности и процессов в энер-
гетическом машиностроении 

Требование ФГОС ВО, критерии 
АИОР, соответствующие междуна-
родным стандартам EUR-ACE и 
FEANI. Потребности научно-
исследовательских центров РАН 
(СО РАН «Институт теплофизики» 
др.), отраслевых НИИ и др. 

Ц2 Подготовка выпускника к про-
изводственно-технологической и 
проектно-конструкторской дея-
тельности в области современ-
ных технологий высокоэффек-
тивных процессов производства 
тепловой энергии и создания 
конкурентно способных энерге-
тических установок 

Требование ФГОС ВО, критерии 
АИОР, соответствующие междуна-
родным стандартам EUR-ACE и 
FEANI. Требования к выпускникам 
предприятий энергомашинострои-
тельного отросли России (ОАО 
«Сибэнергомаш», ЗАО «Е4-
СибКОТЭС», ОАО «ИК«ЗИОМАР» 
и др.) 

Ц3 Подготовка выпускника к мон-
тажу, наладке, обслуживанию и 
эксплуатации современного вы-
сокоэффективного энергетиче-
ского оборудования (в том чис-
ле, котлов, парогенераторов, ка-
мер сгорания, теплообменников 
разного назначения), с соблюде-
нием требований защиты окру-
жающей среды и безопасности 
производства с учетом совре-
менных технологий по утилиза-
ции отходов в энергетическом 
машиностроении и теплоэнерге-
тике 

Требование ФГОС ВО, критерии 
АИОР, соответствующие междуна-
родным стандартам EUR-ACE и 
FEANI. 
Требования к выпускникам пред-
приятий энергомашиностроительно-
го отросли России (ОАО «Сибэнер-
гомаш», ЗАО «Е4-СибКОТЭС», 
ОАО «ИК«ЗИОМАР» и др.) 

Ц4 Подготовка выпускника к орга-
низационно-управленческой де-
ятельности, связанной с коллек-
тивным решением комплексных 
инженерных задач по междис-
циплинарной тематике, в том 
числе в интернациональном кол-
лективе 

Требование ФГОС ВО, критерии 
АИОР, соответствующие междуна-
родным стандартам EUR-ACE и 
FEANI, запросы отечественных, 
транснациональных и зарубежных 
работодателей 
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Код цели Формулировка цели 
Требования ФГОС и (или)  

заинтересованных  
работодателей 

Ц5 Подготовка выпускника к само-

стоятельному обучению и осво-

ению новых профессиональных 

знаний и умений, непрерывному 

профессиональному самосовер-

шенствованию 

Требования ФГОС ВО, критерии 

АИОР, соответствующие междуна-

родным стандартам EUR-ACE и 

FEANI, запросы отечественных, 

транснациональных и зарубежных 

работодателей 

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

ВЫПУСКНИКОВ ООП 

3.1. Область профессиональной деятельности выпускников 

Область профессиональной деятельности магистров включает: 

проектирование, конструирование, исследование, монтаж и эксплуата-

цию энергетических машин, агрегатов, установок и систем их управле-

ния, направленных на создание конкурентоспособной техники, в основу 

рабочих процессов которых положены различные формы преобразова-

ния энергии. 

3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников 

Объектами профессиональной деятельности магистров являются 

машины, установки, двигатели и аппараты по производству, преобразо-

ванию и потреблению различных форм энергии, в том числе: 

• паровые и водогрейные котлы и котлы-утилизаторы; 

• парогенераторы; 

• камеры сгорания; 

• ядерные реакторы и энергетические установки; 

• паро- и газотурбинные установки и двигатели; 

• средства автоматики энергетических установок и комплексов; 

• энергетические установки на основе нетрадиционных и возоб-

новляемых видов энергии; 

• вспомогательное оборудование, обеспечивающее функциони-

рование энергетических объектов; 

• технологии и оборудование для энергетического машиностроения. 
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3.3. Виды профессиональной деятельности выпускника 

Магистр по направлению подготовки 13.04.03 «Энергетическое 
машиностроение» готовится к следующим видам профессиональной де-
ятельности: 

• проектно-конструкторская; 

• научно-исследовательская; 

• производственно-технологическая; 

• монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная; 

• организационно-управленческая; 

• педагогическая. 
Специализации магистерской программы: 
1. Исследование и проектирование котлов, парогенераторов и ка-

мер сгорания; 
2. Технологии производства и диагностирования энергетического 

оборудования 

3.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников 

Магистр по направлению подготовки 13.04.03 «Энергетическое 
машиностроение» должен быть подготовлен к решению профессио-
нальных задач в соответствии с профильной направленностью ООП ма-
гистратуры и видами профессиональной деятельности: 

– проектно-конструкторская деятельность: 

• обоснование принятых проектно-технических решений; 

• составление описаний принципов действия и устройства проек-
тируемых изделий и объектов; 

• разработка эскизных, технических и рабочих проектов сложных 
изделий с использованием средств автоматизации проектирова-
ния, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий; 

• обеспечение технологичности изделий; 

• проведение расчетов по проектам, технико-экономического 
анализа эффективности проектируемых изделий и конструкций; 

• разработка методических и нормативных документов, техниче-
ской документации, а также предложений и мероприятий по ре-
ализации разработанных проектов и программ; 

• поиск оптимальных решений при создании продукции с учетом 
требований к уровню качества, надежности и стоимости, а так-
же сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и эко-
логической чистоты; 
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– научно-исследовательская деятельность: 

• разработка рабочих планов и программ проведения научных ис-

следований и технических разработок, подготовка отдельных 

заданий для исполнителей; 

• сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической 

информации по теме исследования, выбор методик и средств 

решения задачи; 

• выбор методики и организация проведения экспериментов и 

испытаний, анализ результатов; 

• подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций 

по результатам выполненных исследований; 

• разработка физических и математических моделей и на их базе 

алгоритмов и программ исследуемых процессов, явлений и объ-

ектов, относящихся к профессиональной сфере; 

– производственно-технологическая деятельность: 

• разработка норм выработки, технологических нормативов на 

расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии; 

• исследование причин брака в производстве и разработка пред-

ложений по его предупреждению и устранению; 

• разработка мероприятий по комплексному использованию сы-

рья, по замене дефицитных материалов и изыскание способов 

утилизации отходов производства; 

• выбор систем обеспечения экологической безопасности произ-

водства; 

– монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная дея-

тельность: 

• техническая диагностика объектов профессиональной деятель-

ности и оценка его состояния; 

• проведение анализа работы объектов профессиональной дея-

тельности, выявление недостатков и предложение путей и спо-

собов их устранения; 

• контроль за соблюдением экологической безопасности объек-

тов профессиональной деятельности; 

– организационно-управленческая деятельность: 

• организация работы коллектива исполнителей, принятие испол-

нительских решений в условиях спектра мнений, определение 

порядка выполнения работ; 
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• профилактика производственного травматизма, профессио-

нальных заболеваний; 

• подготовка отзывов и заключений на рационализаторские пред-

ложения и изобретения; 

• оценка инновационного потенциала проекта и инновационных 

рисков коммерциализации проектов; 

– педагогическая деятельность: 

• выполнение функций преподавателя при реализации образова-

тельных программ в организациях, осуществляющих образова-

тельную деятельность. 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ) 

 

Таблица 2 

Планируемы результаты обучения 

Код 
Результат обучения 

(выпускник должен быть готов) 

Требования ФГОС,  

критериев и/или  

заинтересованных сторон 

Универсальные компетенции 

Р1 Способность и готовность самостоятельно 

учиться и развивать свой общекультурный и 

интеллектуальный уровень, изменять свой 

научный и научно-производственный профиль 

в течение всего периода профессиональной 

деятельности с учетом изменения социокуль-

турных и социальных условий, вести педаго-

гическую работу в области профессиональной 

деятельности 

Требования ФГОС ВО 

(ОК-1,3; ПК-11), Крите-

рий 5 АИОР (п. 2.6.), со-

гласованный с требовани-

ями международных стан-

дартов EUR-ACE и FEANI 

Р2 Способность проявлять и использовать на 

практике навыки и умения организации работ 

по решению инновационных инженерных за-

дач в качестве члена или руководителя груп-

пы, нести ответственность, в том числе в си-

туациях риска, за работу коллектива с приме-

нением правовых и этических норм при оцен-

ке и самооценке профессиональной деятель-

ности, при разработке и осуществлении соци-

ально значимых проектов, проблемных инже-

нерных задач 

Требования ФГОС ВО 

(ОК-2; ОПК-1; ПК-5), 

Критерий 5 АИОР (п. 2.3., 

п. 2.4., п. 2.5.), согласо-

ванный с требованиями 

международных стандар-

тов EUR-ACE и FEANI  
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Код 
Результат обучения 

(выпускник должен быть готов) 

Требования ФГОС,  

критериев и/или  

заинтересованных сторон 

Р3 Способность и готовность приобретать и при-

менять новые знания и умения с использова-

нием методологических основ научного по-

знания и библиографический работы с при-

влечением современных технологий, пони-

мать роль информации в развитии науки, ана-

лизировать её естественнонаучную сущность, 

синтезировать и творчески применять при ре-

шении инновационных профессиональных задач 

Требования ФГОС ВО 

(ОК-1,3; ПК-1), Критерий 

5 АИОР (п. 1.4), согласо-

ванный с требованиями 

международных стандар-

тов EUR-ACE и FEANI 

Р4 Способность и готовность проявлять в инно-

вационной деятельности глубокие естествен-

нонаучные, социально-экономические и про-

фессиональные знания в междисциплинарном 

контексте 

Требования ФГОС ВО 

(ОК-1; ОПК-1), Критерий 

5 АИОР (п. 1.1.), согласо-

ванный с требованиями 

международных стандар-

тов EUR-ACE и FEANI  

Р5 Способность осуществлять коммуникации в 

профессиональной сфере и в обществе в це-

лом, принимать нестандартные решения с ис-

пользованием новых идей, разрабатывать, 

оформлять, представлять и докладывать ре-

зультаты инновационной инженерной дея-

тельности, в том числе на иностранном языке  

Требования ФГОС ВО 

(ОК-2,3; ОПК-2,3), Крите-

рий 5 АИОР (п. 2.2.), со-

гласованный с требовани-

ями международных стан-

дартов EUR-ACE и FEANI 

Профессиональные компетенции 

Р6 Способность и готовность выполнять инже-

нерные проекты с использованием современ-

ных технологий проектирования для разра-

ботки конкурентно способных энергетических 

установок с использованием знаний теорети-

ческих основ рабочих процессов в энергетиче-

ских машинах и аппаратах 

Требования ФГОС ВО 

(ОПК-1,2; ПК-1,2,3), Кри-

терий 5 АИОР (п. 1.3.), со-

гласованный с требовани-

ями международных стан-

дартов EUR-ACE и FEANI 

Р7 Способность и готовность ставить и решать 

инновационные задачи инженерного профиля, 

анализировать, искать и вырабатывать ком-

промиссные решения с использованием глу-

боких фундаментальных и специальных зна-

ний в условиях неопределенности, использо-

вать методы решения задач оптимизации па-

раметров в различных сложных системах 

Требования ФГОС ВО 

(ОПК-1,2; ПК-1,2,5), Кри-

терий 5 АИОР (п. 1.2), со-

гласованный с требовани-

ями международных стан-

дартов EUR-ACE и FEANI  
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Код 
Результат обучения 

(выпускник должен быть готов) 

Требования ФГОС,  

критериев и/или  

заинтересованных сторон 
Р8 Способность и готовность проводить иннова-

ционные инженерные исследования, техниче-
ские испытания и (или) сложные эксперимен-
ты, формулировать выводы в условиях неод-
нозначности с применением глубоких теоре-
тических и экспериментальных методов ис-
следований, современных достижений науки и 
передовых технологий, строить и использо-
вать модели с применением системного под-
хода для описания и прогнозирования различ-
ных явлений, осуществлять их качественный и 
количественный анализ, описывать результа-
ты выполненной работы, составлять практи-
ческие рекомендации по их использованию 

Требования ФГОС ВО 
(ОПК-1,2; ПК-4,5,6), Кри-
терий 5 АИОР (п. 1.4, 
п. 1.6.), согласованный с 
требованиями междуна-
родных стандартов EUR-
ACE и FEANI 

Р9 Способность и готовность оценивать техниче-
ское состояние объектов профессиональной 
деятельности, с применением современного 
оборудования и приборов, анализировать и 
разрабатывать рекомендации по их надежной 
и безопасной эксплуатации, понимать про-
блемы научно-технического развития сырье-
вой базы, современных технологий по утили-
зации отходов в энергетическом машиностро-
ении и теплоэнергетике и научно-
техническую политику в этой области 

Требования ФГОС ВО 
(ОПК-1; ПК-7,8,9), Крите-
рий 5 АИОР (п. 1.5), со-
гласованный с требовани-
ями международных стан-
дартов EUR-ACE и FEANI 

Р10 Способность и готовность к эффективному 
участию в программах освоения новой про-
дукции и технологий, использованию элемен-
тов экономического анализа в практической 
деятельности на предприятиях и в организа-
циях, готовность следовать их корпоративной 
культуре 

Требования ФГОС ВО 
(ПК-9,10), Критерий 5 
АИОР (п. 1.6, п. 2.1.), со-
гласованный с требовани-
ями международных стан-
дартов EUR-ACE и FEANI 

Таблица 3 
Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения 

Результаты 
обучения 

Цели ООП 
Ц1 Ц2 Ц3 Ц4 Ц5 

Р1 +   + + 
Р2 + + + + + 
Р3  +  + + 
Р4  + +  + 
Р5   + +  
Р6 +  + +  
Р7 + + + +  
Р8 + + +   
Р9 + + +  + 

Р10 + +   + 
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Таблица 4 
Кредитная стоимость результатов обучения 

Универсальные компетенции 
выпускника – 20 кредитов ECTS 

Профессиональные компетенции 
выпускника – 100 кредитов ECTS 

К
ре

д
и

ты
 Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 Р7 Р8 Р9 Р10 

3 5 4 4 4 25 25 20 18 12 

5. СОСТАВЛЯЮЩИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Декомпозиция результатов обучения (Р1–Р10) на составляющие 
знания (З), умения (У) и владение (В) опытом приведена в таблице 5. 
 

Таблица 5 
Резуль-

таты 
обуче-

ния 

Составляющие результатов обучения 

Код Знания Код Умения Код Владение опытом 

Р1 З1.1 методов и средств 
познания, самостоя-
тельного обучения 
и самоконтроля 

У1.1 совершенство-
вать и развивать 
свой интеллек-
туальный и об-
щекультурный 
уровень 

В1.1 использования ос-
новных методов 
организации само-
стоятельного обу-
чения и само-
контроля 

З1.2 основных тенден-
ций современного 
мирового развития 

У1.2 изменять науч-
ный и научно-
производствен-
ный профиль 
своей професси-
ональной дея-
тельности с уче-
том социокуль-
турных и соци-
альных условий 

В1.2 использования 
компетентностного 
подхода к обуче-
нию 

З1.3 аспектов педагоги-
ческой деятельно-
сти в области про-
фессиональной под-
готовки, стиля пе-
дагогического об-
щения и взаимодей-
ствия 

У1.3 применять пси-
холого-
педагогические 
и дидактические 
знания в практи-
ческой деятель-
ности 

В1.3 педагогической 
работы в области 
профессиональной 
деятельности 

  У1.4 проектировать 
учебные курсы  

 

Р2 З2.1 методов и форм 
организации работы 
по решению инно-
вационных инже-
нерных задач, 
принципов приня-
тия управленческих 
решений в условиях 
различных мнений 

У2.1 адаптироваться к 
различным усло-
виям професси-
ональной дея-
тельности 

В2.1 использования на 
практике навыки 
организации работ 
по решению инно-
вационных инже-
нерных задач в 
качестве члена или 
руководителя 
группы 
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Резуль-
таты 

обуче-
ния 

Составляющие результатов обучения 

Код Знания Код Умения Код Владение опытом 

З2.2 правовых и этиче-
ских норм своей 
профессиональной  
деятельности 

У2.2 проявлять лич-
ную ответствен-
ность, в том чис-
ле в ситуациях 
риска, за работу 
коллектива с 
применением 
правовых и эти-
ческих норм 

В2.2 использования 
правовых и этиче-
ских норм при 
оценке послед-
ствий своей про-
фессиональной 
деятельности, при 
разработке и осу-
ществлении соци-
ально значимых 
проектов, про-
блемных инженер-
ных задач 

Р3 З3.1 философских и ме-
тодологических 
проблем науки и 
техники 

У3.1 расширять и 
углублять свое 
научное миро-
воззрение 

В3.1 использования в 
практической дея-
тельности новые 
знания и умения, в 
том числе в новых 
областях знаний, 
непосредственно 
не связанных со 
сферой деятельно-
сти 

З3.2 методологических 
основ научного по-
знания и библио-
графический рабо-
ты с привлечением 
современных тех-
нологий 

У3.2 приобретать но-
вые знания и 
умения, приме-
нять методоло-
гию научного 
творчества 

В3.2 анализировать, 
синтезировать и 
критически резю-
мировать инфор-
мацию 

З3.3 методов научно-
технического твор-
чества 

У3.3 анализировать 
естественно-
научную сущ-
ность информа-
ции с привлече-
нием современ-
ных технологий 

В3.3 использования 
научно-
технических мето-
дов решения инно-
вационных про-
фессиональных 
задач 

  У3.4 применять ком-
пьютерную тех-
нику и инфор-
мационные тех-
нологии в своей 
инновационной 
профессиональ-
ной деятельно-
сти 

В3.4 использования 
электронных меж-
дународных баз 
данных и библио-
тек в своей инно-
вационной профес-
сиональной дея-
тельности 

Р4 З4.1 естественнонауч-
ных аспектов инно-
вационной инже-
нерной деятельно-
сти 

У4.1 учитывать есте-
ственнонаучные 
аспекты иннова-
ционной инже-
нерной деятель-
ности 

В4.1 применения есте-
ственнонаучных 
аспектов иннова-
ционной инженер-
ной деятельности в 
междисциплинар-
ном контексте 
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Резуль-
таты 

обуче-
ния 

Составляющие результатов обучения 

Код Знания Код Умения Код Владение опытом 

З4.2 социально-
экономических ас-
пектов инноваци-
онной инженерной 
деятельности 

У4.2 учитывать соци-
ально-
экономические 
аспекты иннова-
ционной инже-
нерной деятель-
ности 

В4.2 применения, соци-
ально-
экономических 
аспектов иннова-
ционной инженер-
ной деятельности в 
междисциплинар-
ном контексте 

З4.3 профессиональных 
аспектов инноваци-
онной инженерной 
деятельности 

У4.3 учитывать про-
фессиональные 
аспекты иннова-
ционной инже-
нерной деятель-
ности 

В4.3 применения про-
фессиональных 
аспектов иннова-
ционной инженер-
ной деятельности в 
междисциплинар-
ном контексте 

Р5 З5.1 современных 
средств и способов 
коммуникации в 
профессиональной 
сфере и обществе в 
целом 

У5.1 принимать не-
стандартные 
решения с ис-
пользованием 
новых идей 

В5.1 общения в профес-
сиональной сфере 
и в обществе в це-
лом, в том числе на 
иностранном языке 

З5.2 методик, стандар-
тов, технических 
требований для 
оформления резуль-
татов инженерной 
деятельности 

У5.2 разрабатывать и 
оформлять ре-
зультаты инно-
вационной ин-
женерной дея-
тельности, в том 
числе на ино-
странном языке 

В5.2 решения сложных 
многофакторных 
инновационных 
задач с применени-
ем нестандартных 
приёмов 

З5.3 терминологии дело-
вого и профессио-
нального общения, 
в том числе с при-
менением техниче-
ского иностранного 
языка 

У5.3 представлять и 
докладывать 
результаты ин-
новационной 
инженерной дея-
тельности, в том 
числе на ино-
странном языке 

В5.3 навыками оформ-
ления, представле-
ния и защиты ре-
зультатов иннова-
ционной инженер-
ной деятельности 

Р6 З6.1 современных тех-
нологий проектиро-
вания конкурентно 
способных энерге-
тических установок 

У6.1 выполнять ин-
женерные проек-
ты с применени-
ем системами 
автоматизиро-
ванного проек-
тирования 

В6.1 проектирования 
трактов тепло- и 
парогенерирующих 
установок с  при-
менением профес-
сиональных кон-
структорских паке-
тов прикладных 
программ 

З6.2 профессиональных 
конструкторских и 
технологических 
пакетов приклад-
ных программ, 
применяемые энер-
гетическом маши-
ностроении и зада-
чи, решаемые этими 
программами 

У6.2 выполнять ин-
женерные проек-
ты с применени-
ем конструктор-
ских и техноло-
гических паке-
тов прикладных 
программ 

В6.2 создания техноло-
гий производства 
котлов и парогене-
раторов с приме-
нение специализи-
рованных пакетов 
прикладных про-
грамм 
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Резуль-
таты 

обуче-
ния 

Составляющие результатов обучения 

Код Знания Код Умения Код Владение опытом 

З6.3 действующие в от-

расли нормативные 
документы по вы-
бору, расчету и 

проектированию 
энергетического 
оборудования 

У6.3 выявлять досто-

инства и недо-
статки извест-
ных технических 

решений, нахо-
дить пути устра-
нения недостат-

ков 

В6.3 навыками работы с 

нормативно-
технической доку-
ментацией по про-

ектированию объ-
ектов энергетиче-
ского машиностро-

ения 

Р7 З7.1 методов решения 
задач оптимизации 

параметров в раз-
личных сложных 
системах 

У7.1 использовать 
методы решения 

задач оптимиза-
ции параметров 
в различных 

сложных систе-
мах 

В7.1 применения мето-
дов решения задач 

оптимизации пара-
метров в различ-
ных сложных си-

стемах 

  У7.2 ставить и решать 

инновационные 
задачи инженер-
ного профиля 

В7.2 нахождения не-

стандартных реше-
ний профессио-
нальных задач 

  У7.3 анализировать, 
искать и выраба-
тывать компро-
миссные реше-

ния с использо-
ванием глубоких 
фундаменталь-

ных и специаль-
ных знаний в 
условиях не-

определенности 

  

Р8 З8.1 современных до-
стижений науки и 

передовых машино-
строительных тех-
нологий энергети-
ческого профиля 

У8.1 строить и ис-
пользовать тех-

нические модели 
с применением 
системного под-
хода для описа-

ния и прогнози-
рования различ-
ных явлений 

В8.1 проведения каче-
ственного и коли-

чественного анали-
за технических 
моделей 

З8.2 основных методов 
инновационных 
инженерных иссле-
дований, техниче-
ских испытаний и 
сложных экспери-
ментов 

У8.2 формулировать 
выводы в усло-
виях неодно-
значности с 
применением 
глубоких теоре-
тических и экс-
периментальных 
методов иссле-
дований 

В8.2 оформления, пред-
ставления и защи-
ты результатов 
инновационных 
инженерных ис-
следований, со-
ставления практи-
ческих рекоменда-
ций по их исполь-
зованию 
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Резуль-
таты 

обуче-
ния 

Составляющие результатов обучения 

Код Знания Код Умения Код Владение опытом 

Р9 З9.1 особенностей сырь-
евой базы и совре-
менных технологий 
по энергоэффектив-
ности и утилизации 
техногенных отхо-
дов в энергетиче-
ском машинострое-
нии 

У9.1 использовать 
современные 
технологии по 
энергоэффек-
тивности и ути-
лизации отходов 
в энергетиче-
ском машино-
строении 

В9.1 анализа и разра-
ботки рекоменда-
ции по их надеж-
ной и безопасной 
эксплуатации объ-
ектов профессио-
нальной деятель-
ности 

З9.2 основных методов 
оценки надежности 
и безопасной экс-
плуатации объектов 
профессиональной 
деятельности 

У9.2 использовать 
методы оценки 
надежности и 
безопасной экс-
плуатации объ-
ектов професси-
ональной дея-
тельности 

В9.2 применения мето-
дов оценки надеж-
ности и безопасной 
эксплуатации дей-
ствующих объек-
тов профессио-
нальной деятель-
ности 

З9.3 основных средств 
измерения и кон-
троля критериев 
безопасности энер-
гетического обору-
дования 

У9.3 использовать 
средства изме-
рения и кон-
троля критериев 
безопасности 
энергетического 
оборудования 

В9.3 применения 
средств измерения 
и контроля крите-
риев безопасности 
энергетического 
оборудования при 
его эксплуатации 

З9.4 жизненных циклов 
энергетического 
оборудования и 
закономерности их 
развития 

У9.4 использовать 
междисципли-
нарные знания и 
нормативные 
документы для 
определения 
жизненных цик-
лов энергетиче-
ского оборудо-
вания 

  

З9.5 технологических 
режимом производ-
ства энергетическо-
го оборудования 

У9.5 проводить рас-
четы основных 
технологических 
режимов энерге-
тического обо-
рудования 

  

З9.6 основных видов 
режимно-
наладочных и пус-
коналадочных ра-
бот на объектах 
энергетического 
профиля 

У.9.6 составлять и 
оформлять ре-
жимно-
наладочную и 
пуско-
наладочную до-
кументацию 

  

З9.7 основных методов 
экспертного анали-
за теплоэнергетиче-
ского оборудования 

У9.7 осуществлять 
экспертизу теп-
лоэнергетиче-
ского оборудо-
вания 
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Резуль-
таты 

обуче-
ния 

Составляющие результатов обучения 

Код Знания Код Умения Код Владение опытом 

Р10 З10.1 методов определе-

ния экономической 

эффективности 

продукции энерге-
тического машино-

строения и техноло-

гий его производ-
ства 

У10.1 организовывать 

и проводить 

научные иссле-

дования, связан-
ные с разработ-

кой проектов и 

программ 

В10.1 технико-

экономических 

расчетов и обосно-

вания оптималь-
ных вариантов 

производства про-

дукции энергети-
ческого машино-

строения 

З10.2 особенностей кор-

поративной культу-
ры 

У10.2 решать ком-

плексные про-
блемы на основе 

интеграции раз-

личных методов 
и методик с це-

лью достижения 

определенного 

результата 
 

В10.2 использования 

специализирован-
ного программного 

обеспечения для 

решения профес-
сиональных задач 

  У10.3 эффективно 

осваивать новые 
продукции и 

технологии 

В10.3 применения эле-

ментов экономиче-
ского анализа в 

практической дея-

тельности 

  У10.4 следовать кор-
поративной 

культуре пред-

приятия 

  

Таблица 6 

Распределение результатов обучения по циклам ООП 

Циклы Составляющие результатов обучения  

М1.БМ1 

Базовая часть. 

Модуль общенаучных 

дисциплин 

Знания: З1.1; З1.2; З1.3; З3.1; З3.2; З3.3; З4.1; 

З4.2; З4.3; З5.1; З5.2; З5.3; З6.1; З6.2; З6.3; 

З7.1; З8.1; З8.2; З9.1; З9.2; З10.1; З10.2. 

Умения: У1.1; У1.2; У1.3; У2.1; У2.2; У3.1; 

У3.2; У3.3; У3.4; У4.1; У4.2; У4.3; У5.1; 

У5.2; У5.3; У6.1; У6.2; У6.3; У7.3; У8.1; 

У8.2; У9.5; У10.2; У10.3; У10.4. 

Владение: В1.1; В1.2; В2.1; В2.2; В3.1; В3.2; 

В3.3; В3.4; В4.1; В4.2; В4.3; В5.1; В5.2; В5.3; 

В6.3; В8.2. 
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Циклы Составляющие результатов обучения  

М1.БМ2 

Базовая часть. 

Модуль общепрофессио-

нальных дисциплин 

Знания: З1.1; З1.2; З1.3; З3.1; З3.2; З3.3; З4.1; 

З4.2; З4.3; З5.1; З5.2; З5.3; З6.1; З6.2; З6.3; 

З7.1; З8.1; З8.2; З9.1; З9.2; З10.1; З10.2. 

Умения: У1.1; У1.2; У1.3; У2.1; У2.2; У3.1; 

У3.2; У3.3; У3.4; У4.1; У4.2; У4.3; У5.1; 

У5.2; У5.3; У6.1; У6.2; У6.3; У7.3; У8.1; 

У8.2; У9.5; У10.2; У10.3; У10.4. 

Владение: В1.1; В1.2; В2.1; В2.2; В3.1; В3.2; 

В3.3; В3.4; В4.1; В4.2; В4.3; В5.1; В5.2; В5.3; 

В6.3; В8.2. 

М1.ВМ3 

Вариативная часть. 

Междисциплинарный 

профессиональный 

модуль 

Знания: З1.1; З1.2; З2.1; З2.2; З3.2; З3.3; З4.1; 

З4.2; З4.3; З5.2; З5.3; З6.1; З6.3; З7.1; З8.1; 

З8.2; З9.1; З9.2; З9.4; З9.5; З9.7; З10.1; З10.2. 

Умения: У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.1; У3.2; 

У3.3; У3.4; У4.1; У4.2; У4.3; У5.1; У5.2; 

У5.3; У6.1; У6.2; У6.3; У7.1; У7.2; У7.3; 

У8.1; У8.2; У9.1; У9.2; У9.4; У9.5; У9.6; 

У9.7; У10.2; У10.3; У10.4. 

Владение: В1.1; В1.2; В2.1; В2.2; В3.1; В3.2; 

В3.3; В3.4; В4.1; В4.2; В4.3; В5.1; В5.2; В5.3; 

В6.1; В6.3; В7.1; В7.2; В8.1; В8.2; В9.1; В9.2; 

В10.2; В10.3. 

М1.ВМ4.1 

Вариативная часть. 

Вариативный междис-

циплинарный профес-

сиональный модуль 

«Исследование и проек-

тирование котлов, паро-

генераторов и камер 

сгорания» 

Знания: З1.1; З1.2; З5.1; З5.2; З5.3; З6.1; З6.2; 

З6.3; З7.1; З8.1; З8.2; З9.1; З9.2; З9.3; З9.4; 

З9.5; З9.6; З9.7; З10.2. 

Умения: У1.1; У1.2; У5.1; У5.2; У5.3; У6.2; 

У6.3; У7.1; У7.2; У7.3; У8.2; У9.1; У9.2; 

У9.3; У9.5; У9.6; У9.7; У10.2; У10.4. 

Владение: В1.1; В1.2; В5.1; В5.2; В5.3; В6.1; 

В6.3; В7.1; В7.2; В8.2; В9.1; В9.2; В9.3; 

В10.2; В10.3. 

М1.ВМ4.2 

Вариативная часть. 

Вариативный междис-

циплинарный профес-

сиональный модуль 

«Технологии производ-

ства и диагностирова-

ния энергетического 

оборудования» 

Знания: З1.1; З1.2; З4.3; З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; 

З7.1; З8.1; З8.2; З9.1; З9.2; З9.3; З9.5; З9.6; 

З9.7; З10.1; З10.2. 

Умения: У1.1; У1.2; У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; 

У6.1; У6.3; У7.1; У7.2; У7.3; У8.1; У8.2; 

У9.1; У9.2; У9.3; У9.5; У9.6; У9.7; У10.4. 

Владение: В1.1; В1.2; В3.2; В4.3; В5.1; В5.2; 

В5.3; В6.3; В7.1; В7.2; В8.1; В9.1; В9.2; В9.3; 

В10.1. 
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Циклы Составляющие результатов обучения  

М2.В.1-2 

Практики, в том 
числе научно-

исследовательская 
работа (НИР). 

Вариативная часть. 
(М2.В.1 Научно-

исследовательская 
работа в семестре; 

М2.В.2 Педагогическая 
практика) 

Знания: З1.1; З1.2; З1.3; З2.1; З2.2; З3.2; З3.3; 
З4.3; З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; З8.1; З10.2. 
Умения: У1.1; У1.2; У1.3; У1.4; У2.1; У2.2; 
У3.1; У3.2; У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; У6.3; 
У7.1; У7.2; У7.3; У8.2; У10.1; У10.2; У10.4. 
Владение: В1.1; В1.2; В1.3; В2.1; В2.2; В3.1; 
В3.2; В3.3; В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; В5.3; В6.3; 
В8.2; В10.1; В10.3. 

М2.В.3-5 

Практики, в том 
числе научно-

исследовательская 
работа (НИР). 

Вариативная часть. 
(М2.В.3-4 Научно-
исследовательская 

практика; М2.В.5 Пред-
дипломная практика) 

Знания: З1.1; З1.2; З2.1; З3.2; З3.3; З4.3; З5.1; 
З5.2; З5.3; З6.3; З8.1; З10.2. 
Умения: У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.1; У3.2; 
У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; У6.3; У7.1; У7.3; 
У8.2; У10.1; У10.2; У10.4. 
Владение: В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; В3.3; 
В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; В5.3; В6.3; В8.2; 
В10.1; В10.3. 

М3.Б.1 

Государственная итого-
вая аттестация (М3.Б.1 
Выпускная квалифика-
ционная работа маги-
стра – магистерская 

диссертация) 

Знания: З1.2; З2.1; З3.2; З3.3; З4.3; З5.1; З5.2; 
З5.3; З6.1; З6.3; З7.1; З8.1; З8.2; З9.1; З10.2. 
Умения: У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.2; У3.3; 
У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; У6.1; У6.3; У7.1; 
У7.3; У8.2; У9.2; У10.1. 
Владение: В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; В3.3; 
В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; В5.3; В6.3; В7.1; В8.2; 
В9.1; В10.1; В10.3. 

Таблица 7 
Соотношение количества кредитов циклов ОПП 

и результатов обучения 

Циклы ООП 
Кредиты 

ECTS 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 Р7 Р8 Р9 Р10 

М1.БМ1 12 1 1 – 1 1 2 2 1 1 2 
М1.БМ2 6 – – – – – 2 2 1 – 1 
М1.ВМ3 18 – 1 – – – 4 5 4 4 – 
М1.ВМ4.1 

21 
– – – – – 5 5 – – – 

М1.ВМ4.2 – – – – – 2 – 5 4 – 
М2.В.1-2 24 – 1 2 – – 4 5 4 4 4 
М2.В.3-5 33 2 2 2 3 3 4 5 4 4 4 
М3.Б.1 6 – – – – – 2 1 1 1 1 

Итого 120 3 5 4 4 4 25 25 20 18 12 

6. СТРУКТУРА ООП ПО ДИСЦИПЛИНАМ 

В таблице 8 приведена структура основной образовательной про-
граммы подготовки бакалавров по направлению 
13.04.03 «Энергетическое машиностроение». 



 

 

Таблица 8 

Структура основной образовательной программы 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

М1 Дисциплины (модули) 

М1.БМ1 Базовая часть. Модуль общенаучных дисциплин 

М1.БМ1.1 
Философские и методологиче-

ские проблемы науки и техники 
3 М1.БМ2.2 Экзамен 

З1.1; З1.2; З1.3; З3.1; З3.2; З3.3; 

З4.1; З4.2. 

У1.1; У1.3; У3.1; У3.2. 

В1.1; В1.2 

М1.БМ1.2 
Современные энергетические 
технологии 

3 – 
Диф. зачет, эк-

замен 

З1.1; З1.2; З3.3; З5.2; З6.1; З6.3; 
З8.1; З9.1; З9.2; З10.1. 
У1.1; У1.2; У2.2; У3.1; У3.3; 
У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; У6.3; 
У7.3; У9.5. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; 
В3.3; В3.4; В5.3; В6.2; В6.3; 
В8.2 

М1.БМ1.3 
Профессиональная подготовка 

на английском языке 
6 – Зачет 

З1.1; З3.2; З5.1; З5.2; З5.3. 

У1.1; У1.2; У2.1; У5.2; У5.3. 

В1.1; В1.2; В2.2; В5.1; В5.3; 

В6.3 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

М1.БМ2 Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин 

М1.БМ2.1 
Компьютерные технологии в 
науке и производстве 

3 М1.БМ1.3 
Диф. зачет, эк-

замен 

З1.1; З1.2; З5.1; З6.2; З6.3; З7.1; 
З8.1; З8.2. 
У1.1; У1.2; У2.1; У3.1; У3.3; 
У3.4; У4.3; У6.1; У6.2; У6.3; 
У8.1. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; 
В3.3; В3.4; В6.3. 

М1.БМ2.2 
Современные проблемы науки и 
производства в энергетическом 
машиностроении 

3 – Зачет 

З1.1; З1.2; З3.1; З3.2; З4.1; З4.3; 
З6.1; З8.1; З10.1; З10.2. 
У3.1; У3.3; У4.1; У4.2; У4.3; 
У5.1; У6.3; У7.3; У8.2; У10.2; 
У10.3; У10.4. 
В1.1; В1.2; В3.2; В3.3; В3.4; 
В4.1; В4.2; В4.3; В5.2 

М1.ВМ3 Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль 

М1.ВМ3.1 
Физико-химические процессы и 
теплообмен в трактах котельных 
установок 

6 – Экзамен 

З1.1; З1.2; З4.3; З5.3; З7.1; З8.1; 
З8.2; З9.2; З9.5. 
У1.1; У1.2; У2.1; У3.1; У3.3; 
У4.1; У4.3; У5.1; У6.3; У7.1; 
У7.2; У7.3; У8.1; У8.2; У9.2; 
У10.3. 
В1.1; В1.2; В3.1; В3.2; В3.3; 
В4.1; В4.3; В5.2; В5.3; В7.2; 
В9.1; В9.2 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

М1.ВМ3.2 
Ресурсоэффективные техноло-
гии в теплогенерирующих уста-
новках 

3 
М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2 

Диф. зачет, эк-
замен 

З1.1; З1.2; З3.3; З4.1; З4.3; З5.2; 
З6.3; З8.1; З9.1; З9.2; З9.7. 
У1.1; У1.2; У2.1; У3.1; У3.2; 
У3.3; У3.4; У4.1; У4.3; У5.2; 
У5.3; У6.2; У6.3; У7.2; У8.2; 
У9.1; У9.2. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.2; В3.3; 
В3.4; В4.1; В4.3; В5.3; В6.3; 
В8.2; В9.1 

М1.ВМ3.3 
Вспомогательное оборудование 
котельных установок 

6 
М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2 

Диф. зачет, эк-
замен 

З1.1; З1.2; З2.1; З3.3; З4.1; З4.3; 
З5.2; З5.3; З6.1; З6.3; З7.1; З8.1; 
З9.7; З10.1. 
У1.1; У1.2; У3.1; У3.2; У3.3; 
У3.4; У4.1; У4.3; У5.1; У5.2; 
У5.3; У6.1; У6.3; У7.1; У7.2; 
У9.2; У9.7; У10.2. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.2; В3.3; 
В3.4; В4.1; В4.3; В5.1; В5.3; 
В6.1; В6.3; В7.2; В8.1; В8.2; 
В9.1; В10.2 

М1.ВМ3.4 Системная инженерия 3 
М1.БМ1.1; 
М1.БМ1.2; 
М1.ВМ3.1 

Зачет 

З1.1; З1.2; З2.1; З2.2; З3.2; З3.3; 
З4.1; З4.2; З4.3; З5.2; З5.3; З6.3; 
З7.1; З8.1; З9.1; З9.2; З9.4; З9.7; 
З10.2. 
У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.1; 
У3.2; У3.3; У3.4; У4.1; У4.2; 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

У4.3; У5.1; У6.3; У7.1; У7.2; 
У7.3; У9.1; У9.4; У9.5; У9.6; 
У10.2; У10.4. 
В1.1; В1.2; В2.1; В2.2; В3.1; 
В3.2; В3.3; В4.1; В4.2; В4.3; 
В5.2; В6.3; В7.1; В7.2; В8.1; 
В9.1; В10.3 

М1.ВМ4.1 Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль 
«Исследование и проектирование котлов, парогенераторов и камер сгорания» 

М1.ВМ4.1.1 
Котлы промышленно-
отопительного назначения 

3 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.2; 
М1.ВМ3.1; 
М1.ВМ3.3 

Зачет 

З1.1; З1.2; З6.1; З6.3; З7.1; З8.1; 
З9.2; З9.3. 
У1.1; У1.2; У5.1; У6.3; У7.1; 
У7.2; У9.5; У9.6; У10.2. 
В1.1; В1.2; В6.3; В7.1; В7.2; 
В9.2; В10.3 

М1.ВМ4.1.2 Исследование и испытание котлов 6 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.ВМ3.3; 
М1.ВМ3.4 

Диф. зачет, эк-
замен 

З1.1; З1.2; З5.2; З6.2; З6.3; З7.1; 
З8.2; З9.4; З9.6; З10.2. 
У1.1; У1.2; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.2; У6.3; У7.1; У7.3; У8.2; 
У9.3; У9.5; У9.6; У9.7; У10.2; 
У10.4. 
В1.1; В1.2; В5.2; В5.3; В6.3; 
В7.1; В7.2; В8.2; В9.1; В9.3; 
В10.2 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

М1.ВМ4.1.3 
Проектирование трактов тепло-и 
парогенерирующих установок 

6 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2; 
М1.ВМ3.1; 
М1.ВМ3.3; 
М1.ВМ3.4 

Диф. зачет, эк-
замен 

З1.1; З1.2; З5.2; З5.3; З6.1; З6.3; 
З7.1; З8.1; З9.1; З9.7. 
У1.1; У1.2; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.3; У7.1; У7.2; У9.1; У9.2; 
У9.7. 
В1.1; В1.2; В5.1; В5.2; В5.3; 
В6.1; В6.3; В7.1; В7.2; В9.1 

М1.ВМ4.1.4 
Ресурсные свойства конструкци-
онных материалов котлов и па-
рогенераторов 

6 

М1.БМ1.2; 
М1.ВМ3.2; 
М1.ВМ3.3; 
М1.ВМ3.4 

Экзамен 

З1.1; З1.2; З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; 
З7.1; З8.1; З8.2; З9.1; З9.2; З9.5; 
З9.7. 
У1.1; У1.2; У5.1; У6.3; У7.1; 
У7.2; У7.3; У8.2; У9.1; У9.2; 
У9.5; У9.7; У10.2. 
В1.1; В1.2; В5.1; В7.1; В7.2; 
В9.1; В9.2; В10.2 

М1.ВМ4.2 Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль 
«Технологии производства и диагностирования энергетического оборудования» 

М1.ВМ4.2.1 
Средства измерения и контроля 
для энергетического оборудова-
ния 

3 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2; 
М1.ВМ3.1; 
М1.ВМ3.3 

Зачет 

З1.1; З1.2; З5.1; З6.3; З8.1; З9.3; 
З9.7. 
У1.1; У1.2; У5.1; У6.3; У7.1; 
У9.3; У9.7. 
В1.1; В1.2; В5.1; В7.1; В7.2; 
В9.3 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

М1.ВМ4.2.2 
Техническая экспертиза и обсле-
дование энергетического обору-
дования 

6 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2; 
М1.ВМ3.1; 
М1.ВМ3.3; 
М1.ВМ3.4 

Диф. зачет, эк-
замен 

З1.1; З1.2; З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; 
З8.1; З8.2; З9.1; З9.2; З9.7; 
З10.2. 
У1.1; У1.2; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.1; У6.3; У7.1; У7.2; У7.3; 
У8.2; У9.1; У9.2; У9.7; У10.4. 
В1.1; В1.2; В5.2; В5.3 В6.3; 
В8.1; В9.1; В9.2 

М1.ВМ4.2.3 
Технология производства котлов 
и парогенераторов 

6 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2; 
М1.ВМ3.2; 
М1.ВМ3.3; 
М1.ВМ3.4 

Диф. зачет, эк-
замен 

З1.1; З1.2; З4.3; З6.3; З8.1; З9.1; 
З9.5; З10.1. 
У1.1; У1.2; У4.3; У5.1; У6.3; 
У8.1; У9.1; У9.5. 
В1.1; В1.2; В3.2; В4.3; В6.3; 
В9.1; В10.1 

М1.ВМ4.2.4 
Эксплуатация и наладка котель-
ных установок 

6 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2; 
М1.ВМ3.3 

Экзамен 

З1.1; З1.2; З4.3; З6.3; З7.1; З9.1; 
З9.6; З9.7. 
У1.1; У1.2; У4.3; У5.1; У6.3; 
У9.2; У9.5; У9.6; У9.7. 
В1.1; В1.2; В4.3; В6.3; В7.1; 
В9.1; В9.2. 

М2.В Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР). Вариативная часть 

М2.В.1 
Научно-исследовательская рабо-
та в семестре 

18 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ1.3; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2 

Зачет 

З1.1; З1.2; З2.1; З3.2; З3.3; З4.3; 
З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; З8.1; 
З10.2. 
У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.1; 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

У3.2; У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.3; У7.1; У7.3; У8.2; У10.1; 
У10.2; У10.4. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; 
В3.3; В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; 
В5.3; В6.3; В8.2; В10.1; В10.3 

М2.В.2 Педагогическая практика 6 
М1.БМ1.2; 
М1.БМ1.3; 
М1.БМ2.2 

Зачет 

З1.1; З1.2; З1.3; З2.1; З2.2; З3.2; 
З3.3; З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; З8.1; 
З10.2. 
У1.1; У1.2; У1.3; У1.4; У2.1; 
У2.2; У3.1; У3.2; У5.3; У7.2; 
У8.2; У10.4. 
В1.1; В1.2; В1.3; В2.1; В2.2; 
В3.1; В3.2; В3.4; В5.1; В5.3; 
В6.3; В8.2 

М2.В.3-4 
Научно-исследовательская прак-

тика 
15 

М1.БМ1.2; 
М1.БМ1.3; 
М1.БМ2.1; 
М1.БМ2.2 

Зачет 

З1.1; З1.2; З2.1; З3.2; З3.3; З4.3; 
З5.1; З5.2; З5.3; З6.3; З8.1; 
З10.2. 
У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.1; 
У3.2; У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.3; У7.1; У7.3; У8.2; У10.1; 
У10.2; У10.4. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; 
В3.3; В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; 
В5.3; В6.3; В8.2; В10.1; В10.3 



 

 

Код дисци-

плины по 

учебному 

плану 

Название дисциплины Кредиты Пререквезиты Форма контроля 

Составляющие результатов 

обучения (Знания, Умения, 

Владение) 

М2.В.5 Преддипломная практика 18 – Зачет 

З1.1; З1.2; З2.1; З3.2; З3.3; З4.3; 
З5.1; З5.2; З5.3; З6.1; З6.3; З7.1; 
З8.1; З8.2; З9.1; З10.2. 
У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.2; 
У3.3; У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.1; У6.3; У7.1; У7.3; У8.2; 
У9.2; У10.1. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; 
В3.3; В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; 
В5.3; В6.3; В7.1; В8.2; В9.1; 
В10.1; В10.3 

М3.Б Государственная итоговая аттестация 

М3.Б.1 
Выпускная квалификационная 
работа магистра – магистерская 
диссертация 

6 – 
Защита маги-
стерской дис-

сертации 

З1.1; З1.2; З2.1; З3.2; З3.3; З4.3; 
З5.1; З5.2; З5.3; З6.1; З6.3; З7.1; 
З8.1; З8.2; З9.1; З10.2. 
У1.1; У1.2; У2.1; У2.2; У3.2; 
У3.3; У4.3; У5.1; У5.2; У5.3; 
У6.1; У6.3; У7.1; У7.3; У8.2; 
У9.2; У10.1. 
В1.1; В1.2; В2.1; В3.1; В3.2; 
В3.3; В3.4; В4.3; В5.1; В5.2; 
В5.3; В6.3; В7.1; В8.2; В9.1; 
В10.1; В10.3 
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7. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ООП В СООТВЕТСТВИИ С ФГОС 

7.1. Общие условия реализации ООП 

Основная образовательная программа подготовки магистров по 
направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение» включает в 
себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, дисциплин и 
другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки 
обучающихся, а также программы педагогической, научно-
исследовательской и преддипломной практик, календарный учебный 
график и методические материалы, обеспечивающие реализацию обра-
зовательной технологии. 

Основная образовательная программа подлежит регулярному об-
новлению с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, тех-
нологий и социальной сферы, а также потребностей потребителей. 

7.2. Условия, обеспечивающие развитие универсальных 
компетенций студентов 

Развития универсальных компетенций обучающихся базируется на 
компетенциях системно-деятельностного характера социального взаи-
модействия, самоорганизации и самоуправления, в основе которых ле-
жит сформированная среда вуза и условия, необходимые для всесто-
роннего развития личности. 

Социально-воспитательный компонент учебного процесса обеспе-
чивается за счет использования активных и интерактивных форм заня-
тий в сочетании с внеаудиторной работой, взаимодействием с предста-
вителями российских и зарубежных компаний, государственных и об-
щественных организаций. 

7.3. Права и обязанности обучающихся при реализации ООП 

Студенты, принимаемые на программу подготовки магистров по 
направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение», профилям: 
1. «Исследование и проектирование котлов, парогенераторов и камер 
сгорания»; 2. «Технологии производства и диагностирования энергети-
ческого оборудования», должны иметь образование уровня бакалавриа-
та и достаточные знания, необходимые для освоения ООП. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализуются следующие 
права и обязанности студентов: 

• обучающиеся имеют право в пределах объема учебного време-
ни, отведенного на освоение дисциплин (модулей) по выбору, 
предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины 
(модули); 
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• обучающиеся имеют право при формировании своей индивиду-
альной образовательной программы получить консультацию в 
вузе по выбору дисциплин (модулей) и специализацию подго-
товки; 

• обязанность участвовать в развитии студенческого самоуправ-
ления, в работе общественных организаций, спортивных и 
творческих клубов, научных студенческих обществ в целях до-
стижения результатов при освоении ООП в части развития со-
циально-личностных компетенций; 

• студенты имеют право при переводе из другого высшего учеб-
ного заведения при наличии соответствующих документов на 
зачет освоенных ранее дисциплин на основе аттестации; 

• обучающиеся обязаны выполнять в установленные сроки все 
задания, предусмотренные ООП. 

7.4. Организация практик и научно- 
исследовательской работы 

Раздел основной образовательной программы «Практики и научно-
исследовательская работы» является обязательным и представляет со-
бой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на полу-
чения педагогических, научно-исследовательских и профессионально-
практических навыков. 

Научно-исследовательская работа магистрантов предусмотрена в 
ООП в форме учебно-исследовательской работы, а также поддержива-
ется самостоятельным разделом «Научно-исследовательская практика». 

Организация УИРМ должна соответствовать следующим этапам: 
• планирование научно-исследовательской работы, завершающе-

еся выбором темы исследования; 
• проведение научно-исследовательской работы; 
• корректировка плана проведения научно-исследовательской ра-

боты; 
• составление отчета о выполненной работе; 
• публичная защита подготовленного отчета. 
• В процессе выполнения научно-исследовательской работы обу-

чающиеся должны получить навыки: 
• изучения специальной литературы и другой научно-

технической информации, достижений отечественной и зару-
бежной науки и техники; 

• участия в проведении научных исследовании и (или) выполне-
нии технических разработок; 
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• осуществления сбора, обработки, анализа и систематизации 
научно-технической информации по теме; 

• составления отчетов (разделов отчетов) по теме или ее разделу 
(этапу, заданию); 

• выступления с докладом на конференциях, семинарах. 
В основной образовательной программе подготовки магистров по 

направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение» предусмат-
ривается три вида практик: педагогическая, научно-исследовательская и 
преддипломная. 

1. Педагогическая практика 
Задачей педагогической практики является приобретение маги-

странтами навыков педагогической деятельности, закрепление и расши-
рение общекультурных компетенции, а также опыта ведения самостоя-
тельной научно-педагогической работы. Педагогическая практика маги-
странтов реализуется в течение 1 и 2 семестров обучения на базе выпус-
кающей кафедры под руководством опытного профессорско-
преподавательского состава.  

2. Научно-исследовательская практика 
Задачей научно-исследовательской практики является системати-

зация, расширение и закрепление профессиональных знаний и умений, 
формирование у магистрантов опыта ведения самостоятельной научной 
работы, исследования и анализа экспериментальных данных. Во время 
научно-исследовательской практики магистрант изучает: 

• патентные и литературные источники по разрабатываемой теме 
с целью их использования при выполнении выпускной квали-
фикационной работы; 

• методы исследования и проведения экспериментальных работ; 
• правила эксплуатации исследовательского оборудования; 
• правила и методики тестирования новых материалов и изделий; 
• методы анализа и обработки экспериментальных данных; 
• физические и математические модели процессов и явлений, от-

носящихся к исследуемому объекту; 
• информационные технологии в научных исследованиях, про-

граммные продукты, относящиеся к профессиональной сфере; 
• требования к оформлению научно-технической документации. 
Во время научно-исследовательской практики магистрант выполняет: 
• анализ, систематизацию и обобщение научно-технической ин-

формации по теме исследований; 
• теоретическое или экспериментальное исследование в рамках 

поставленных задач, включая математический (имитационный) 
эксперимент; 
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• анализ достоверности полученных результатов; 
• сравнение результатов исследования объекта разработки с оте-

чественными и зарубежными аналогам; 
• анализ научной и практической значимости проводимых иссле-

дований, а также технико-экономической эффективности разра-
ботки. 

3. Преддипломная практика является частью основной образова-
тельной программы и обеспечивает заключительный этап передачи и 
усвоения умений и навыков в области технологий производства энергии 
за счет преобразования теплоты, получаемой при сжигании топлива, а 
также использования в этих технологиях паро- и теплогенерирующих 
устройств и аппаратов. Вместе с тем преддипломная практика предва-
ряет завершающий период основной образовательной программы, реа-
лизуемой вузом, – Государственную итоговую аттестацию за весь пери-
од обучения. Поэтому все поставленные программой практики вопросы 
должны рассматриваться студентами и руководителями в непосред-
ственной в связи с полученным заданием на выполнение выпускной 
квалификационной работы и предстоящей итоговой аттестацией. 

В процессе и по результатам научно-исследовательской работы в 
семестре и на практике оценивается готовность студента к теоретиче-
ским и экспериментальным исследованиям свойств (параметров, харак-
теристик) в различных условиях (режимах, внешних воздействиях), то 
есть готовность к решению задач инженерного анализа. Во время науч-
но-исследовательской практики магистрант в окончательном виде фор-
мулирует тему магистерской диссертации и обосновывает целесообраз-
ность ее выполнения. 

Аттестация по итогам практики проводится на основании оформ-
ленного в соответствии с установленными требованиями письменного 
отчета. Результаты практики защищаются на кафедре публично перед 
комиссией. По итогам аттестации выставляется оценка. 

7.5. Кадровое обеспечение учебного процесса 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация ООП 
13.04.03 «Энергетическое машиностроение» осуществляется научно-
педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответ-
ствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или 
опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и си-
стематически занимающимися научной и (или) научно-методической 
деятельностью. Для обеспечения ООП 13.04.03 «Энергетическое маши-
ностроение» приглашаются также преподаватели из числа действующих 
руководителей и ведущих работников профильных организаций, пред-
приятий и учреждений. 



 

 

Таблица 9 
Кадровое обеспечение учебного процесса ООП 13.04.03 «Энергетическое машиностроение» 

 
 

№ п/п 

Наименование 
дисциплины в 
соответствие с 

учебным планом 

Характеристика педагогических работников 

Ф.И.О., 
должность по 

штатному 
расписанию 

Какое образовательное 
учреждение профессио-
нального образования 

окончил, специальность 
по диплому 

Ученая 
степень и 

ученое 
(почет-

ное) зва-
ние 

Стаж научно-педагогической 
работы 

Основное 
место работы, 

должность 

Условия 
привлечения 
к трудовой 
деятельно-
сти (штат-

ный, совме-
ститель 

(внутренний 
или внешний 
с указанием 
доли став-
ки), иное) 

Все-
го 

В т.ч. педагогической 

Все-
го 

В т.ч. по пре-
подаваемой 
дисциплине 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

М1 Дисциплины (модули) 

М1.БМ1 Базовая часть. Модуль общенаучных дисциплин 

М1.БМ1.1 

Философские и 
методологиче-
ские проблемы 
науки и техники 

Макиенко М.А., 

доцент 
ТГУ, магистр филосо-

фии 

канд. фил. 
наук, 

без у/з 
13 13 6 

ТПУ, ИСГТ, 
каф. ФИЛ, 

доцент 

Штатный, 
1,0 ст 

М1.БМ1.2 
Современные 
энергетические 
технологии 

Заворин А.С., 
зав. кафедрой 

ТПИ, инженер по спе-
циальности «Парогене-

раторостроение» 

доктор 
техн. 
наук, 

профессор 

40 37 5 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
зав. кафедро

й 

Штатный, 
1,0 ст 

М1.БМ1.3 

Профессиональ-
ная подготовка 
на английском 
языке 

Гиль А.В., 
доцент 

ТПУ, инженер по спе-
циальности «Котло- и 

реакторостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

6 6 3 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст 



 

 

 
М1.БМ2 Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

М1.БМ2.1 

Компьютерные 
технологии в 
науке и произ-
водстве 

Буваков К.В., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

14 14 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст 

М1.БМ2.2 

Современные 

проблемы науки 

и производства в 

энергетическом 

машиностроении 

Алексеен-

ко С.В., про-

фессор 

НГУ, инженер по специ-

альности «Физика» 

док. физ.-

мат. наук, 

член-корр. 

РАН 

31 26 5 
ИТ СО РАН, 

директор 

Совмести-

тель внеш-

ний, 

0,5 ст. 

М1.ВМ3 Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль 

М1.ВМ3.1 

Физико-

химические про-

цессы и тепло-

обмен в трактах 

котельных уста-

новок 

Крайнов А.В., 

доцент 

ТГУ, инженер по специ-

альности «Механика 

жидкости, газа и плаз-

мы» 

канд. 

физ.-мат. 

наук, 

доцент 

15 12 1 

ТПУ, ЭНИН, 

каф. ТПТ, 

доцент 

Штатный, 

1,0 ст. 

М1.ВМ3.2 

Ресурсоэффек-

тивные техноло-

гии в теплогене-

рирующих уста-

новках 

Артамон-

цев А.И., 

доцент 

ТПУ, инженер по специ-

альности «Парогенера-

торостроение» 

канд. 

техн. 

наук, 

без у/з 

7 6 1 

ТПУ, ЭНИН, 

каф. ПГС и 

ПГУ, 

доцент 

Совмести-

тель внут-

ренний, 

0,25 ст. 

М1.ВМ3.3 

Вспомогатель-

ное оборудова-

ние котельных 

установок 

Долгих А.Ю., 

ст. преподав. 

ТПУ, инженер по специ-

альности «Котло- и реак-

торостроение» 

без у/с и 

у/з 
17 15 2 

ТПУ, ЭНИН, 

каф. ПГС и 

ПГУ, 

ст. преподав. 

Штатный, 

0,85 ст. 

М1.ВМ3.4 
Системная ин-

женерия 

Тайлашева Т.С., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-

альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 

техн. 

наук, 

без у/з 

15 15 1 

ТПУ, ЭНИН, 

каф. ПГС и 

ПГУ, 

доцент 

Штатный, 

1,0 ст. 



 

 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

М1.ВМ4.1 Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль 
«Исследование и проектирование котлов, парогенераторов и камер сгорания» 

М1.ВМ4.1.1 

Котлы промыш-
ленно-
отопительного 
назначения 

Буваков К.В., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

14 14 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М1.ВМ4.1.2 
Исследование и 
испытание кот-
лов 

Кулеш Р.Н., 
ассистент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

6 4 3 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
ассистент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М1.ВМ4.1.3 

Проектирование 
трактов тепло-и 
парогенерирую-
щих установок 

Гиль А.В., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

6 6 5 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М1.ВМ4.1.4 

Ресурсные свой-
ства конструк-
ционных мате-
риалов котлов и 
парогенераторов 

Ташлыков А.А., 

доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

10 8 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М1.ВМ4.2 Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль 
«Технологии производства и диагностирования энергетического оборудования» 

М1.ВМ4.2.1 

Средства изме-
рения и кон-
троля для энер-
гетического обо-
рудования 

Кулеш Р.Н., 
ассистент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

6 4 3 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
ассистент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М1.ВМ4.2.2 

Техническая 
экспертиза и 
обследование 
энергетического 
оборудования 

Лебедев Б.В., 
доцент 

АлПИ, инженер по специ-
альности «Парогенераторо-

строение» 

канд. 
техн. 
наук, 

доцент 

30 22 5 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Совмести-
тель внут-

ренний, 
0,5 ст. 



 

 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

М1.ВМ4.2.3 

Технология про-
изводства котлов 
и парогенерато-
ров 

Казаков А.В., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

15 15 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М1.ВМ4.2.4 
Эксплуатация и 
наладка котель-
ных установок 

Артамон-
цев А.И., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Парогенера-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

7 6 1 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Совмести-
тель внут-
ренний, 
0,25 ст. 

М2.В Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР). Вариативная часть 

М2.В.1 

Научно-
исследователь-
ская работа в 
семестре 

Маркович Д.М., 
профессор 

НГУ, инженер по специ-
альности «Физика» 

док. физ.-
мат. наук, 
член-корр. 

РАН 

27 24 10 
ИТ СО РАН, 
зав. лаборат. 

Совмести-
тель внеш-

ний, 
0,25 ст. 

Субботин А.Н., 
профессор 

ТГУ, инженер по специаль-
ности «Теоретическая ме-

ханика 

докт. физ.-
мат. наук, 
профессор 

41 28 15 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
профессор 

Штатный, 
1,0 ст. 

Заворин А.С., 
зав. кафедрой 

ТПИ, инженер по специ-
альности «Парогенерато-

ростроение» 

доктор 
техн. 
наук, 

профессор 

40 37 20 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
зав. кафедрой 

Штатный, 
1,0 ст. 

М2.В.2 
Педагогическая 
практика 

Субботин А.Н., 
профессор 

ТГУ, инженер по специаль-
ности «Теоретическая ме-

ханика 

докт. физ.-
мат. наук, 
профессор 

41 28 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
профессор 

Штатный, 
1,0 ст. 

Буваков К.В., 
доцент 

ТПУ, инженер по специ-
альности «Котло- и реак-

торостроение» 

канд. 
техн. 
наук, 

без у/з 

14 14 1 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
доцент 

Штатный, 
1,0 ст. 

М2.В.3-4 
Научно-

исследователь-
ская практика 

Алексеен-
ко С.В., про-

фессор 

НГУ, инженер по специ-
альности «Физика» 

док. физ.-
мат. наук, 
член-корр. 

РАН 

31 26 15 
ИТ СО РАН, 

директор 

Совмести-
тель внеш-

ний, 
0,5 ст. 



 

 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

М2.В.5 
Преддипломная 

практика 

Алексеен-
ко С.В., про-

фессор 

НГУ, инженер по специ-
альности «Физика» 

док. физ.-
мат. наук, 
член-корр. 

РАН 

31 26 15 
ИТ СО РАН, 

директор 

Совмести-
тель внеш-

ний, 
0,5 ст. 

Субботин А.Н., 
профессор 

ТГУ, инженер по специаль-
ности «Теоретическая ме-

ханика 

докт. физ.-
мат. наук, 
профессор 

41 28 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
профессор 

Штатный, 
1,0 ст. 

Заворин А.С., 
зав. кафедрой 

ТПИ, инженер по специ-
альности «Парогенерато-

ростроение» 

доктор 
техн. 
наук, 

профессор 

40 37 20 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
зав. кафедрой 

Штатный, 
1,0 ст. 

Маркович Д.М., 
профессор 

НГУ, инженер по специ-
альности «Физика» 

док. физ.-
мат. наук, 
член-корр. 

РАН 

27 24 10 
ИТ СО РАН, 
зав. лаборат. 

Совмести-
тель внеш-

ний, 
0,25 ст. 

М3.Б Государственная итоговая аттестация 

М3.Б.1 

Выпускная ква-
лификационная 

работа маги-
стра – магистер-
ская диссертация 

Алексеен-
ко С.В., про-

фессор 

НГУ, инженер по специ-
альности «Физика» 

док. физ.-
мат. наук, 
член-корр. 

РАН 

31 26 15 
ИТ СО РАН, 

директор 

Совмести-
тель внеш-

ний, 
0,5 ст. 

Субботин А.Н., 
профессор 

ТГУ, инженер по специаль-
ности «Теоретическая ме-

ханика 

докт. физ.-
мат. наук, 
профессор 

41 28 2 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
профессор 

Штатный, 
1,0 ст. 

Заворин А.С., 
зав. кафедрой 

ТПИ, инженер по специ-
альности «Парогенерато-

ростроение» 

доктор 
техн. 
наук, 

профессор 

40 37 20 

ТПУ, ЭНИН, 
каф. ПГС и 

ПГУ, 
зав. кафедрой 

Штатный, 
1,0 ст. 

Маркович Д.М., 
профессор 

НГУ, инженер по специ-
альности «Физика» 

док. физ.-
мат. наук, 
член-корр. 

РАН 

27 24 10 
ИТ СО РАН, 
зав. лаборат. 

Совмести-
тель внеш-

ний, 
0,25 ст. 
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7.6. Учебно-методическое и информационное 
обеспечение учебного процесса 

Основная образовательная программа обеспечивается учебно-
методической документацией и материалами по всем учебным курсам и 
дисциплинам ООП. Содержание, а также план работы по каждой учеб-
ной дисциплине представлены в свободном доступе в локальной сети 
университета. Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-
библиотечной системе, содержащей издания и учебно-методические ма-
териалы по изучаемым дисциплинам. 

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронны-
ми изданиями основной учебной литературы по дисциплинам всех цик-
лов, изданными за последние 5–10 лет, из расчета не менее 25 экзем-
пляров таких изданий на 100 обучающихся. 

Фонд основной и дополнительной литературы помимо учебной ли-
тературы включает справочно-библиографические и специализирован-
ные периодические издания в расчете 1–2 экземпляра на 100 обучаю-
щихся. 

Библиотечный фонд для магистерской подготовки по направлению 
13.04.03 «Энергетическое машиностроение» обеспечивается следую-
щими журналами: 

− «Теплоэнергетика»; 
− «Электрические станции»; 
− «Газотурбинные технологии»; 
− «Промышленная энергетика»; 
− «Экология и промышленность России»; 
− «Энергосбережение»; 
− «Энергохозяйство за рубежом»; 
−  «Мировая энергетика»; 
− «Энергобезопасность и энергосбережение»; 
− «Энергосбережение и Водоподготовка»; 
− «Теплоэнергетика и теплоснабжение» и другие. 
А также зарубежными изданиями: 
− «International Journal of Heat and Mass Transfer»; 
− «International Journal of Heat and Fluid Flow»; 
− «International Journal of Thermal Sciences»; 
− «Experimental Thermal and Fluid Science»; 
− «Numerical Heat Transfer, Part A Applications»; 
− «Numerical Heat Transfer, Part B Fundamentals»; 
− «Applied Energy»; 
− «Energy and Buildings»; 
− «International Communications in Heat and Mass Transfer»; 
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− «Energy Conversion and Management»; 
− «International Journal of Engineering Science»; 
− «Building and Environment»; 
− «Energy»; 
− «Fluid Dynamics Research»; 
− «Applied Thermal Engineering»; 
− «Annals of Nuclear Energy». 
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность ин-

дивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в 
которой имеется доступ к сети Интернет. 

Оперативный обмен информацией с отечественными и зарубежны-
ми вузами и организациями осуществляется с соблюдением требований 
законодательства Российской Федерации об интеллектуальной соб-
ственности и международных договоров Российской Федерации в обла-
сти интеллектуальной собственности. Для обучающихся обеспечен до-
ступ к современным профессиональным базам данных, информацион-
ным справочным и поисковым системам. 

7.7. Материально-техническое обеспечение 
учебного процесса 

Финансирование реализации основной образовательной программы 
магистерской подготовки по направлению 13.04.03 «Энергетическое 
машиностроение» осуществляется в объеме не ниже установленных 
нормативов финансирования высшего учебного заведения1. 

Томский политехнический университет располагает материально-
технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лекцион-
ных, семинарских, практических и лабораторных занятий, а также вы-
пускной квалификационной работы и учебно-исследовательской работы 
студентов, предусмотренных учебным планом вуза. 

ТПУ имеет учебные лаборатории, оснащенные современным учеб-
но-научным оборудованием и стендами, позволяющими изучать про-
цессы и явления в соответствии с образовательной программой, и со-
временные компьютерные классы, обеспечивающие выполнение всех 
видов занятий студентов. Материально-техническая база соответствует 
действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. 

Материально-техническая база учебных дисциплин, обеспечивае-
мых кафедрой парогенераторостроения и парогенераторных установок 
(выпускающей) представлена в таблице 10. 

                                                
1 Пункт 2 статьи 41 Закона Российской Федерации «Об образовании» от 10 июля 1992 г. N 3266-1 
(Собрание законодательства Российской Федерации, 1996, N 3, ст. 150; 2002, N 26, ст. 2517; 2004, N 
30, ст. 3086; N 35, ст. 3607; 2005, N 1, ст. 25; 2007, N 17, ст. 1932; N 44, ст. 5280). 



 

 

Таблица 10 
Материально-техническое обеспечение учебного процесса. 

13.04.03 «Энергетическое машиностроение» 

№ 
п/п 

Дисциплина в соответствие с 
учебным планом 

Наименование специализированных аудиторий, ка-
бинетов, лабораторий и пр. с перечнем основного 

оборудования 

Форма владения, пользо-
вания (собственность, 

оперативное управление, 
аренда и т.п.) 

Реквизиты и сроки действия 
правоустанавливающих до-

кументов 

1. 
М1.БМ1.1 Философские и ме-
тодологические проблемы 
науки и техники 

Лекционная аудитория с мультимедийным оборудо-
ванием 140-19к. 

Собственность 
 

2. 
М1.БМ1.2 Современные энер-
гетические технологии 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-
дованием – 406-4к. 
2. Учебно-методический центр «Viessmann» – 403-
4к. 

Собственность 

 

3. 
М1.БМ1.3 Профессиональная 
подготовка на английском язы-
ке 

Специализированные аудитории 8 корпуса. Собственность 
 

4. 
М1.БМ2.1 Компьютерные тех-
нологии в науке и производ-
стве 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-
дованием – 403-4к. 
2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-
грамм – 224-4к; 
Пакет программ ANSYS Academic Associate; интер-
активный учебно-лабораторный комплекс. 

Собственность 

 

5. 

М1.БМ2.2 Современные про-
блемы науки и производства в 
энергетическом машинострое-
нии 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-
дованием – 403-4к. 
2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-
грамм – 224-4к. 
2. Специализированная аудитория для курсового 
проектирования с масштабным макетом парового 
котла – 308-4к. 

Собственность 

 

6. 
М1.ВМ3.1 Физико-химические 
процессы и теплообмен в трак-
тах котельных установок 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-
дованием – 406-4к. 
2. При выполнении практических и лабораторных 
работ используются лабораторные стенды каф. ТПТ. 

Собственность 

 



 

 

№ 
п/п 

Дисциплина в соответствие с 
учебным планом 

Наименование специализированных аудиторий, ка-
бинетов, лабораторий и пр. с перечнем основного 

оборудования 

Форма владения, пользо-
вания (собственность, 

оперативное управление, 
аренда и т.п.) 

Реквизиты и сроки действия 
правоустанавливающих до-

кументов 

7. 

М1.ВМ3.2 Ресурсоэффектив-

ные технологии в теплогенери-

рующих установках 

1. Специализированная лекционная аудитория с 
наглядными тематическими пособиями – 406-4к. 

2. Лаборатория рентгеноструктурного анализа – 223-

4к. 
Оборудование: дифрактометры рентгеновские 

ДРОН-2, ДРОН-3М (5шт.); спектрометр ренгенофло-

уресцентный ЕДХ 2800; стилоскоп СП-13 (2 шт.); 

блок сбора данных и управления рентгеновских ди-
фрактометров ДРОН-3. 

3. Лаборатория теплотехнической экспертизы с со-

временным оборудованием – 306-4к. 

Собственность 

 

8. 

М1.ВМ3.3 Вспомогательное 

оборудование котельных уста-
новок 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-

дованием – 403-4к. 

2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-

грамм – 224-4к. 
2. Специализированная аудитория для курсового 

проектирования с масштабным макетом парового 

котла – 308-4к. 

Собственность 

 

9. 
М1.ВМ3.4 Системная инжене-

рия 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-

дованием – 403-4к. 

2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-

грамм – 224-4к. 

Собственность 

 

10.
М1.ВМ4.1.1 Котлы промыш-
ленно-отопительного назначе-

ния 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-

дованием – 403-4к. 

2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-
грамм – 224-4к. 

2. Специализированная аудитория для курсового 

проектирования с масштабным макетом парового 

котла – 308-4к. 

Собственность 

 



 

 

№ 
п/п 

Дисциплина в соответствие с 
учебным планом 

Наименование специализированных аудиторий, ка-
бинетов, лабораторий и пр. с перечнем основного 

оборудования 

Форма владения, пользо-
вания (собственность, 

оперативное управление, 
аренда и т.п.) 

Реквизиты и сроки действия 
правоустанавливающих до-

кументов 

11.
М1.ВМ4.1.2 Исследование и 
испытание котлов 

1. Специализированная лекционная аудитория с 
наглядными тематическими пособиями – 406-4к. 

2. Лаборатория рентгеноструктурного анализа – 223-

4к. 
Оборудование: дифрактометры рентгеновские 

ДРОН-2, ДРОН-3М (5шт.); спектрометр ренгенофло-

уресцентный ЕДХ 2800; стилоскоп СП-13 (2 шт.); 

блок сбора данных и управления рентгеновских ди-
фрактометров ДРОН-3. 

3. Лаборатория теплотехнической экспертизы с со-

временным оборудованием – 306-4к. 
4. Топливно- и водоаналитическая лаборатория – 

303, 305, 307-4к. 

Собственность 

 

12.

М1.ВМ4.1.3 Проектирование 

трактов тепло-и парогенери-

рующих установок 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-

дованием – 403-4к. 
2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-

грамм – 224-4к. 

2. Специализированная аудитория для курсового 
проектирования с масштабным макетом парового 

котла – 308-4к. 

Собственность 

 

13.

М1.ВМ4.1.4 Ресурсные свой-

ства конструкционных матери-
алов котлов и парогенераторов 

1. Специализированная лекционная аудитория с 

наглядными тематическими пособиями – 406-4к. 
2. Лаборатория рентгеноструктурного анализа – 223-

4к. 

Оборудование: дифрактометры рентгеновские 
ДРОН-2, ДРОН-3М (5шт.); спектрометр ренгенофло-

уресцентный ЕДХ 2800; стилоскоп СП-13 (2 шт.); 

блок сбора данных и управления рентгеновских ди-

фрактометров ДРОН-3. 

Собственность 

 



 

 

№ 
п/п 

Дисциплина в соответствие с 
учебным планом 

Наименование специализированных аудиторий, ка-
бинетов, лабораторий и пр. с перечнем основного 

оборудования 

Форма владения, пользо-
вания (собственность, 

оперативное управление, 
аренда и т.п.) 

Реквизиты и сроки действия 
правоустанавливающих до-

кументов 

14.
М1.ВМ4.2.1 Средства измере-
ния и контроля для энергетиче-
ского оборудования 

1. Специализированная лекционная аудитория с 
наглядными тематическими пособиями – 406-4к. 
2. Лаборатория рентгеноструктурного анализа – 223-
4к. 
Оборудование: дифрактометры рентгеновские 
ДРОН-2, ДРОН-3М (5шт.); спектрометр ренгенофло-
уресцентный ЕДХ 2800; стилоскоп СП-13 (2 шт.); 
блок сбора данных и управления рентгеновских ди-
фрактометров ДРОН-3. 

Собственность 

 

15.
М1.ВМ4.2.2 Техническая экс-
пертиза и обследование энер-
гетического оборудования 

1. Специализированная лекционная аудитория с 
наглядными тематическими пособиями – 403-4к. 
2. Лаборатория теплотехнической экспертизы с со-
временным оборудованием – 306-4к. 

Собственность 

 

16.
М1.ВМ4.2.3 Технология про-
изводства котлов и парогенера-
торов 

1. Лекционная аудитория с мультимедийным обору-
дованием – 403-4к. 
2. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-
грамм – 224-4к. 
2. Специализированная аудитория для курсового 
проектирования с масштабным макетом парового 
котла – 308-4к. 

Собственность 

 

17.
М1.ВМ4.2.4 Эксплуатация и 
наладка котельных установок 

1. Специализированная лекционная аудитория с 
наглядными тематическими пособиями – 403-4к. 
2. Лаборатория теплотехнической экспертизы с со-
временным оборудованием – 306-4к. 

Собственность 

 

18.
М2.В.1 Научно-
исследовательская работа в 
семестре 

1. Библиотека кафедры ПГС и ПГУ – 308-4к. 
2. Научные лаборатории кафедры ПГС и ПГУ (Ауд. 
17, 113, 117, 223, 306, 4 корпуса). 
3. Специализированная аудитория для курсового 
проектирования с масштабным макетом парового 
котла – 308-4к. 
4. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-
грамм – 224-4к. 
5. Учебно-методический центр «Viessmann» – 403-
4к. 

Собственность 

 



 

 

№ 
п/п 

Дисциплина в соответствие с 
учебным планом 

Наименование специализированных аудиторий, ка-
бинетов, лабораторий и пр. с перечнем основного 

оборудования 

Форма владения, пользо-
вания (собственность, 

оперативное управление, 
аренда и т.п.) 

Реквизиты и сроки действия 
правоустанавливающих до-

кументов 

19.
М2.В.2 Педагогическая 

практика 

1. Библиотека НТБ ТПУ. 
2. Библиотека кафедры ПГС и ПГУ – 308-4к. 

3. Специализированная аудитория для курсового 

проектирования с масштабным макетом парового 
котла – 308-4к. 

4. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-

грамм – 224-4к. 

5 Лекционная аудитория с мультимедийным обору-
дованием – 403-4к. 

Собственность 

 

20.
М2.В.3-4 Научно-

исследовательская практика 

1. Библиотека кафедры ПГС и ПГУ – 308-4к. 

2. Научные лаборатории кафедры ПГС и ПГУ (Ауд. 
17, 113, 117, 223, 306, 4 корпуса). 

3. Учебно-методический центр «Viessmann» – 403-

4к. 

4. Научные стажировки вне ТПУ. 

Собственность 

 

21.
М2.В.5 Преддипломная прак-
тика 

1. Практика на профильных предприятиях (вне 
ТПУ). 

– 
 

22.
М3.Б.1 Выпускная квалифика-
ционная работа магистра – ма-

гистерская диссертация 

1. Библиотека кафедры ПГС и ПГУ – 308-4к. 

2. Научные лаборатории кафедры ПГС и ПГУ (Ауд. 

17, 113, 117, 223, 306, 4 корпуса). 
3. Учебно-методический центр «Viessmann» – 403-

4к. 

4. Компьютерный класс с пакетами прикладных про-

грамм – 224-4к. 
5. Специализированная аудитория для курсового 

проектирования с масштабным макетом парового 

котла – 308-4к. 

Собственность 
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8. Итоговая государственная аттестация 

 
Итоговая государственная аттестация магистра включает в себя 

защиту выпускной квалификационной работы (магистерской диссерта-
ции). 

Магистерская диссертация представляет собой законченную теоре-
тическую или экспериментальную научно-исследовательскую работу, 
связанную с решением актуальной задачи, определяемой особенностями 
подготовки по выбранной специализации ООП «Энергетическое маши-
ностроение» и предполагаемым видом профессиональной деятельности 
(проектно-конструкторской, научно-исследовательской, производствен-
но-технологической, монтажно-наладочной и сервисно-
эксплуатационной, педагогической). 

Магистерская диссертация выполняется при руководстве со сторо-
ны ТПУ в период прохождения преддипломной практики и выполнения 
научно-исследовательской работы. Диссертация оформляется в виде ру-
кописи и сопровождается электронным вариантом, записанным на ком-
пакт-диске. Требования к содержанию, объему и структуре ВКР маги-
странта определяются вузом на основании действующего Положения об 
итоговой государственной аттестации выпускников вузов. Руководите-
лями ВКР назначаются преподаватели, научные сотрудники вуза или 
опытные специалисты ведущих предприятий отросли. 

ВКР защищается выпускником на заседании Государственной ат-
тестационной комиссии под председательством ведущего работника от-
расли, в состав которой входят представители работодателя и ведущие 
специалисты университета. 
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Энергетические системы Востока»; 
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