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 �	��	�����	 � �#���� 
��	����	���� �
��	�	$% – "�
���	��;. 

 
 
 

�������� 
 
? �
�
�
 �	��
#�� 40 �
� ��	����	���
 �
��	�	$ ��	-

#	���+� �	�
�&
����	���; ��  
��; ��
 	��	���� �	��$��;, ��	 �� 
����
� ��#
�
��� �
��	�	$�
��	% �
�	�+�, �	�	��� "�
�� ��
 
���
��� �"�  �"�
��. !��	����� � �	��
�
��	� ��
 ��
����-
���; � 	#� " ���	�

 ������ �
����	�, � ��	����	���
 ���
�� 
(!=) ���� �
	��	#��� ������
��	� ������
�� �	 ��
� ��
��� 
#
��
�;�	��  ����
��� ����	�	� �	���
�� �	����
����� ��
-
��'
���. != ��	�;"�+��� #�� 	�
��
�
�� ���
�� ���	���"�� 
��
#����%  ���
�#
�% ���	$	 ��"���	$	 ��	��� (�����	���, 
��	��&�
����, 	�����)  ����� ��"����� ��"�
�	� � ��"�		���"-
��� ��
��� 
����, ������ 	� ����� ��
#����% ���
��	��;+ 
�
��	�;�	 #
����	� �
�	�
�  "�������� ������� �	��	����� ��-
�
��	��;+ � #
���� ����� �	���#��	�. ����
 != ��	�;"�
��� �� 
��
� ��	���� 
���� 	�$��"��%,  ��
#��"����+��� #�� �
&
�� 
"�#�� ��� ��
#����� � �
�	� (������
�
 �����	��� �
������, 
������
�
 "������, �����	���
  ��	"�	#���	, ����  �����
�
, 
�
���
��	
 	��������
  �
�	�� 	�	��#	����, ������
�
 �
��	-
���	�  �. �.), ���  ��	��� 
$	 ��	"�	#���
���� �	#��"#
�
�%, �
�	� 
 ������	�. ?��# � �#����� 	�������; 	�$��"��+, �	�	��� �
 �-
�	�;"�
� ����+-��	 ���
�� ��	����	��	% �	##
��� �"�
� ��	-
�
��	� � 	�$��"��.  

? ����	�'

 ��
�� ��
 �
 ��	� �	��	� “��#	 � �
 ��#	 ���	-
���"�	���;” #
��
�;�	��; ��
#����%  	�$��"��%, �� <�	� �	��	� 
#���	 ��
 �	���
� ���
�#�
�;��% 	��
� – <�	 �
	��	#�	 #
���;. 
��	��
�� �	������
��� � ��	��	�� ������	� �	"#��� ��	����-
	��	% ���
��, �	����� "�#�� ���	���"��  <��
����	$	 �����	-
��	����. ���
&��� �
&
�
� �	"#��� ��	����	��	% ���
�� 
����
��� �	��;+�
���� �	##
���� �"�
� ��	�
��	�, ��	�	�����+'�� 
�	��&
�+ <��
����	�� �����	��	���� 	�$��"��  �	��&
-
�+ ��	��� #	�	#�	��. 

=	��
�
���
 != ������
�"�+���, ��
�#
 ��
$	, ���	�� ��	�-
�
� ��	��	�� ��"��������
��� �	��	�
��, ��	 �����#���
� 	��
#
-
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�
���
 ��
�	���� �� �
��"��+ <���	� �"�
��	$	 ���� �	"#��� 
!=, ������ 	� <���� ����"�  "��
�&�� <���	� �	��	�	�#
�� #
%��-
��+'
% !=. >��
#
��+'�+ �	�; � �
��"�� <���	� �"�
��	$	 
���� $��
� �
�	#	�	$� �	"#��� ��	����	��	% ���
��, ���
-
��
��
 �	#�	#�, � ����
 ���
��
��
 �
��	�	$ �	"#��� ���	�
-
�%, �
��"�+'� !=. 

=
%��� ����+#�
��� ���	%���� �
�#
��� �	��� "���"	� �� ��"-
���	��� ��
$��	������ �����
#
�
���� ��	����	���� ���
� 
������
��. ���	���"��� 	�#
�;�	% �����%, �����
�, "�#�� ���-
$���
���	$	 ��
�� � ����� $	�	�	% ��	#���, ����
��� ��
 ��	%-
#
���� <���	� #�� ��	$� ��
#����% , ��	�
 �	$	, ���	���"��� 
	�#
�;��� "�#�� �
 #�
� #	���	$	 <��
��� ��	����"��  �
 �	-
"�	��
� �	��"	���; ��
 ��	����	���
 �
����� 	�$��"�� #�� 
�	��&
�� <��
����	�� #
��
�;�	��  ������ �
&
�%.  

!��
$��	�����% �	#�	# � �	"#��+ ��	����	���� ���
� 
	��	��� �� �	��
�� �����
#
�
���� ���	�
�%, �	�	��
, � ��	+ 
	�
�
#;, ��
#�	��$�+� �
�
�	�������	���+ 	����	���. �
�
	���-
�	��� #����� � ���� �	"#��� ��
$��	������ ��	����	���� ��-
�
� #	���� 	�
��
����; �	��
����	
 ��	�;"	���
 �
����	� ���
� 
	����	�� #����� �#��
���� �	�;"	���
��� � �	"�	��	��;+ 	�$�-
�"�� �
���&��	$	 	��
��. ? �		��
���� �	 ����#���	� 24402-
88 �
�
	����	��� ��
#�	��$�
� �����	��
�
 ��"����� �	��	�
��	� 
��������	%, ��	$�����	%  �
��	�	$�
��	% ����
�����.  

? ������ ����	�'
$	 ����� ����#� � �����	��
�
� �
�	#	�	$-
�
��� 	��	� ��	
���	���� ��	����	���� ���
� 	�	�	
 ����-
�
 �#
��
��� ��	$�������  �
��	�	$�
��� �	��	�
���� �	"#��� 
�����
#
�
���� ���
� 	����	�� #�����. 

���������������� ������ ������� �� 

�������� 	��
��
 ������������� ������� 
�	# ��	����	��	% ���
�	% �	���
��� 	�@
#�
�
 �+#
%, 

#�����, ��	�
��	�, ��
��
%�	�, �
�
%  ��	����	���� �
��	�	$%, 
�	�	��
 �"��	#
%����+� #�� �
�
% �	##
���  ����&
�� ������� 
	�
���%, � ����
 #�� 	�
��
�
�� �	��
��	��
% �	#$	�	��  ����-
�� �
&
�% ���	�	#����  �	�;"	���
�
%. !��	����	���� ���
�� 
�
��"�
��� �� 	��	�
 ���	�
�%, �	�	��
 ��
#������+� �	�	% 	��	-
����	
 �� �	��;+�
�
 �
&
�
 	#�	% � �	�

 �"�
�-��	��
� � 
�	��
��	��
% � 	����	��
 #�����. !=, ��� �����	, �	��	� " 	#�	$	 
� �
��	�;�� ���	�
�%. 
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!��	����	���� �
��	�	$� – 	�	"����
� �	��
�
���% �
���, 
	�����+'%  �	�����+ �	��;+�
��	% �
��	�	$ (��������	$	  
��	$�����	$	 	�
��
�
��) � �
�
�	�������	��	% �
��	�	$
% (�
-
�
#��� #�����  "	����
�%, $	�	�	��� �
�
%). 

��	
���	���
 ��	����	����  �
�
�	�������	���� ��-
�
� – <�	 #������, 	��
#
��+'�� �	#���
��, �	��	�
���  ��	-
�	�� � �	
#�
��, "�#�+'�� 	$����
��, �� �	�	��� ���
�� 
#	���� �����	��	���;, �����+'�� ���	�

 <��
����	
 �	�
��-
�
 �+#
%, ��������	$	  ��	$�����	$	 	�
��
�
�� #�� �
��"�� 
���
��.  

>��	���� �
�; ��"���	�� != �	��	� � ��"���	��
 ���
���
��	$	 
��	$�����	-�
���
��	$	 �
&
�� � ������ ��#
�
��	$	 ��
�
�  
�+#�
��, �#	��
��	��+'�� �
��;��� �	��
��	���� "���"��	�. 

�����	��� �������
 ������������� ������� 
=	"#��
 ��	����	��	% ���
�� ��
#������
� �	�	% ��	���+ 

"�#���,  
��
���
��	, #	���� �
$���
���	���;�� �
�	�	�	% �
�	#	�	-
$
%, �	�	���, � ��	+ 	�
�
#;, �	��	� � �
$���
���� ��	�
��� ��	
�-
��	���� !=  	�
��
�
� ������
�� <�� ��	�
��	� � �
�, ��	�� 
$������	���; ���	��
�
 ��
�	���%, ��� � ���	% !=, ���  � �����-
�
������ ��	�
��� ��"���	��. B�#���� ��	�;"�
�	% �
�	#	�	$ 
����+���: 

1. >�
��
����; �	"#��
 �	��	������� !=, 	��
��+'� �
��� 
 "�#���� 	�$��"��, � ����
 ��
#@����
��� ��
�	����� 
�	 ���	���"�� #
�	��� ��	�
��	� "���"���;  

2. D������	���; �	"#��
 ���
�� � "�#����� ���
���	� � "�-
#����
 ��	�  � ������ �����	��
��	$	 �+#�
�� ��	
���;  

3. �	##
�����; �#	���+ #������ �	��	�	�#
��, �	#�-
���  ��"��� ���
��;  

4. >�
��
����; ��

����
��	��; ��"���	��, �. 
. ��	�;"	���
 
� ��"��������
�	% != ��'
����+'
% ��	����	��	% �-
������������ 	�$��"�� ("�#
�� � 	����� ��	����	���� 
�
��	�	$%). 

=	��
�
���
 �����	���&�����
 ��	
��� �> ������
�"�+���, 
��� �����	, ��
#�+'� 	�	�
��	����: 

F�����
���� 	�@
��� ��
#�
��: 
� ����������� ��	��	��; (��	$	��	��
��� 
�����
���� �����-

���� 	�$��"��)  �
���	���;��� �����
#
�
��	��;;  
� �����	���;��� ��	��	��; (��	$	��	��
��� 
�����  �	�;-

&	
 �	��
���	 �����%, ���	���
��� 	�$��"��
%; ��	�-
��
 �"��	���" �
�#� ��);  
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� ��	����	���� ��	��	��; (�	�;&	
 �	��
���	 ��	���	� 
 �	��
��
�
% ��	���� (����
�����  �
#	�����, �
��-
��
 	�$��� �����, 	�$��"��-�����
��), ��"�		���"��
 
�	���  �	����� ��
#�����
�� ��	����, ��	���� �-
�	����	���� �	#
�; 	�@
��� – �	�;&	
 �	��
���	 ��	�-
���	���� ��'�	��
%  ��	���
 �"��	���" �
�#� ��), 
��	���� �
��	�	$� ��	�	�#
�� #	���
��	�;  

� ��	���� #����� �	�
#
��, 	����	��
���� ���	�	% "�
�-
��	��;+ ��
&�
% ��
#� ("�
�
�� � "��	�	#��
�;���  
�	�������� �����, �
�����;�	��; <�	�	��  �	���)  
�����
��
% ��
#� (����������
 �
	�$��"��, �
���
��; ��#-
�	�).  

�
���
��
 ������
���� ��	
��	� �	"#��� �>: 

� ��"����� ��
�
�; �����	����	�� ��	
����� �
&
�% � 
������ 	#�	$	 ��	
���;  

� ���	��� �
���
���� ��	��	��;, 	��
#
��
��� ����
� �	�	-
����	�� �
��	 �"��	#
%����+'� �	��	�
��	� (�	#���
�), 
�
+'� ��	 �	���;��
 "�#��  �
� �����	��	���� 
(����"���	���� ���	�
�%, ��
#@����+'� �	��&
���
 
��
�	���� � ��#
��	��, �
"	����	��  ��	"�	#�
�;�	��, 
 ���	�
�% ������
��	% 	����	�� (���
� �	##
��� 
������ �
&
�%), ��	�;"�+'� �
�
$���
���	�����
 "�-
��	�� � #����� �	�;&	$	 	�@
��);  

� 	�������
 �	���� ����	$	�, 	$������+'

 �	"�	��	��; 
��	�;"	���� ����-��	 ��	��� ��	
����� �
&
�%  ��-
���#��� ���
�, ���	��� #	�� ��	�; ��"��������
�	$	 �>;  

� �	�;&	
 �	��
���	  ���	��� ��	�	��; �����
#	������ 
���	�
�% (��'
����+'
$	 �����#�	$	 �>), �����	�-
��+'� � ��"���	% ��
#
 (�
��	���;��
 �	��;+�
��, ��-
�	��;+�
��, �<%���
%��), �
	��	#�	��; ��
$��� ����-
�
#	������  ��	�; ��"��������
��� ���	�
�%;  

� �	�;&	
 �	��
���	 �	���;��� 	�@
��	� ��
#�
��, �
���	-
���;�	 �����
#
�
����  �
	#�	�	#��� ��
#� �����	��	-
���� (=���, 	�
���	���
 ���
��, ���������
 �����	�-
��);  

� �	�;&	
 �	��
���	 ��
&�� �"��	#
%����+'� ���
� ��"-
����� 	�$��"��% � ��"����� �	������ 	��
�� ��	�-
���
% (���	$	��� ������, ���	$	��� �	���, D	�����#���, 
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D	��	�����, G���
����	 �����	�, G?�, �
����� �#��-
������). 

>�$��"��	���
 ������
���� ��	
��	� �	"#��� �>: 

� ��"����
 �	��� 	�$��"��  ������
�� ��	
��	�: �
�-
����"	����	 �������
��� ��"���	��� ������
�	$	 �>, <��-
�
��
����;��
 ��	���
 ��	
���, �������
 ��"���	��, 
��	
��� � �����
�, ��� �	����
���� ��"���	���	�, ���  
��	�	��� �	����% �� �	�������	% 	��	�
;  

� �	�;&	
 �	��
���	 �������	� ��	
��� ��� �	 ��	�	�� "���"-
��	� (� ��"�	�	#��� ��
�	�����), ���  �	 ��	�	�� ��"��-
�	���	� (�	�

 100 �
�	�
�), ��"	�'
��	��;  ��"�	�	#�	��; 
	�#
�;��� $���� ��"���	���	� �	 ��	��+ ��������, 
��	��&��� ���#���  	���� ��	�;"	���� �
� � ��� 
������
����;��� ��
#���;  

� "����
�;��� #��
�;�	��; �"�
��	$	 ���� ���
��, � �	� 
���
 "����
�;��� ��
�
���� ��	���
��	��; ��	
���, 	��-
��	��
���� ���&����� 	�$��"��-"���"���, ��"���	% 
��
�
�;+ $	�	��	�� 	�#
�;��� 

 �	#��"#
�
�% � ��
#�
�+ 
�>  �
�����;�	��;+ ������	���� ��	
���;  

� ���	�
 ��
�	���� �	 ��	�	�� "���"��� � ��	��+ �
��	�	-
$�
��	% "�
�	�� 	�$��"��%-��"���	���	� (����
 �
�-
����� � �		��
���� � �
�#����	#���  	�
�
���
�-
��� ����#�����). 

�������� �������
 ������������� ������� 
= �	��� 60-� $	#	� ��	&�	$	 �
�� #	 �
$	#��&�� #�
% ��	#	�-

��
��� ��� ��"���
��% «������ ��». ?�����
��� 	� � �	�, ��	 �	�;-
&
 ��	
��� ���	���+��� � ��
��&
�
� ��
�� ����	#	� /� ��	-
�	� 	��
#
���� �� ��"���	���, � ��"���	����	
 �> �
 	���#�
� ��
��
-
��� �����	���;��� �	"�	��	����, �

� �"��+ ��	"�	#-
�
�;�	��;  ���
���	. �	 �
"��;����� ���
#	���% ��
������	% �-
#���� ��"���	�� �>, ���	��
���� � 1995 $	#� Standish Group 
(www.standishgroup.com), �	�;�	 16  % ��	
��	� "��
�&��; � ��	�, �
 
��
���� "������	�����% �+#�
�  �
��"	��� ��
 ��
��
��
 
�����  �	"�	��	��. 53 % ��	
��	� "��
�&��; � 	�	"#��
�, 
����	#� ��
���� "������	�����% �+#�
�, ��
��
��
 ����� �
 
��� �
��"	���� � �	��	� 	�@
�
. 31 % ��	
��	� ��� ������	���� 
#	 "��
�&
��. ��� #��� �	��
#�� ���
$	�% ��	
��	� �+#�
� ��
#�
-
$	 ��	
��� 	��"���� ��
��&
���� �� 89 %, � ��	� ���	��
�� – �� 
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122 %. ? �	��
#�
 $	#� ��	�
���	
 �		��	&
�
 ��
� �
�
���
���� 
���
$	�% ��	
��	� �
"����
�;�	 "�
��
��� � ���&�+ ��	�	��. 

1995 1998 2000 2004 
31 % �������+��� #	 "��
�&
�� 28 % 23 % 18 % 
53 % �
 ����#���+��� � �	�����
���
 
��	�, ��
��&�+� "������	�����
 ���-
�	#�  �
 �
��"�+� � �	��	� 	�@
�
 
��
��
��
 ����� 

46 % 49 % 53 % 

16 % "��
�&�+��� � ��	� 26 % 28 % 29 % 
������ �
�#�� ����+���: 

� �
�
����  �
�	���� �	�����	��� ��
�	���%; 
� �
#	����	��	
 �	��
�
�
 �	�;"	���
�
% � ���	�� ��# ��	
��	�; 
� 	�������
 �
	��	#��� �
����	�; 
� �
�#	��
��	��
�;�	
 �����	���
  	�������
 $���	��	$	 

������
�� ��	
��	�; 
� ����	
 "�
�
�
 ��
�	���%  ��
�����%; 
� �	�"��  �
�	�
�&
����	 ��	�;"�
�	% �
��	�	$; 
� �
#	����	���� �	##
���� �	 ��	�	�� ���&
$	 ���	�	#����; 
� �
#	����	��	 ���	��� ��������� ��"���	���	�, 	�������
 �
-

	��	#�	$	 	����. 
�� �����	��� ��	
��	� "������+ �	 �
� � ��� ������ 

����������+��� �
���	����
 ��	�, "����#���+��� �
#	����	���
 
�
�����. ���� 	���"	�, �	"���+� ����������� �������. ��"��� 
�
"��#
��	$	 ��	
���: 
� ���� ��	
��� ���� �	�

 �
� ���	�	��� �	 �����
�+ � �	����;-

��� ����
���� ����	�; 
� �	��
���	 ��"���	���	� ��
�;&
�	 �	�

 �
� ���	�	��� �	 

�����
�+ � #
%����
�;�	 �
	��	#��� #�� ��	
��� #���	$	 ��"-
�
��  ���&����; 

� �+#�
�  ���"����
 � �� �
����� ��
"��� ���	�	���; 
� ��
�	���� � �������, ��	"�	#�
�;�	��  #��$� ������
�-

����� �#�	
 ��
��&�+� "���
��, �	�	��
 	� �	$� �� �
�; � 
�	����;��� ���	���. 

�'
 	#�	% ����	% �
�
��	$	 �����	���� ����
��� "�����#
-
�
 	��	��
�;�	 ��	"�	#�
�;�	�� ��	
���	�'�	�. ? �	�;&	� 
��	
��
 	�'�� ��	"�	#�
�;�	��; $����� ��"���	���	� �
 ����� 
����
 ��	"�	#�
�;�	��
% 	�#
�;��� ��
�	� $����� (�	������	% 
��� 
�� �� 	� ���	��� � 	#�	���). >� <�	� � ��$
 «G��
��% 
�
�	�
�	-�
���» �&
� K�
#
�� �����. ?��	#� ������: 
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� ����� ������ ����� ��	���� – �
������ ��
�
�; 
� �	$#� ���	�� �
�;"� ���	��;, �
 ��	��� �
"��;���; 
� �
�	�
�	-�
��� – 	����	
 "�����#
�
, �	��	�;�� ��
#�	��$�
���, 

��	 �	��
���	 �+#
%  �
���� �	��	 �	�
���; �
����; 
� ��"#
�
�
 "�#�� �
�#� �
��	�;�� �+#;� ��"���
� �����#��
 

"������; 
� 
�� ��	
�� �
 ����#���
��� � ��	�, �	 #	����
�
 �+#
% "�#
��� 


$	 
'
 �	�;&
; 
� «�
�
����	% ���» �
�! 

�	��
#�

 �	�	�
�
 ����
��� �
��	�	$ ��"���	��. ����� ��-
�
��#�
�, ��	 �
��	�	$, �	"�	��+'
% �� �	��#	� �	����; ��	"�	-
#�
�;�	��; ��"���	���	�, �
 ��'
����
�. �	 
��;, �
�;"� �	��$��;, 
��	 �����-��	 �	�
%&�� �
��	�	$� ��"���	�� �	"�	�� 	��'
����; 
��	
�� � 10 ��" �����

. 

>�	�
��	�� �	��
�
���� ��	
��	� �	"#��� �>: 
� ��	��	��; – �
	�@
��
��� ������
����� �	"#���
�	$	 �>; 
� 	�������
 �	���� ����	$	�  ���	��� #	�� ��	�; ��"��������
�	$	 

�>; 
� ����
 �����
#	����	$	 �>  �
	��	#�	��; 
$	 ��
$��� �  

��"��������
��� �>;  
� �
���	���;�	 �����
#
�
����  �
	#�	�	#��� ��
#� �����	�-

�	����; 
� �	�;&	
 �	��
���	 �������	� ��	
���	����, ��"	�'
��	��;  

��"�	�	#�	��; 	�#
�;��� $���� ��"���	���	� �	 ��	��+ �����-
���  	����. 

*�"���	��� �> �

� ��
#�+'
 ��
���
��
 	�	�
��	��: 
� �
�	����;��%  ������
� ��
�	���% � �>  �	����"	�����% 	�-

�	��	% 	�@
�� ��"���	�� – ��	$�����;  
� ��	��
��% ������
� ��"���	��;  
� #���"� �>, �	�	�	
, � 	#�	% ��	�	��, ����
��� �����
��� 	�@
�-

�	� – �	�	����	��;+ �
���	�, � #��$	% ��	�	��, – #����
���, 
�	��	�;�� �� <��������� �	�	�#�+��� ��	�
��� 	����	�� #��-
���; 

� �� ��	
� ��	�;"	��� (<���������) �> �
 ����	#�
���  �
 "-
��&��
���; 

� «�
	'���	��;», «�	"#�&�	��;» �>, ��	 �	#������
� � �
"	��
���-
�
��	�� �
�
#
�����+, �	��	�;�� �
$�	 ��
�
�;  �
�
����;, �
$	 
�
 �#
��
&; �� ��	
���	��� "#��%  ����������. 

?��	#	� " ��"�� �> ����	 �	"#��
 ��	$�����	% ��
�
� 
(software engineering). ��������� �� (software engineering- SE) – �	�	-
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����	��; ��
�
���� �
�	#	�  ��
#��� �	"#��� �>. ������������-
��� ���� ���!������ ���������: ���������"���� �� �"������ #��-
������� ���������, ������ ����� ���$��� � ��"��%����"�"���. 

>��	
�
  �����;�	
 ���
�
�
 �
�	#	�  ��
#��� ��	$����-
�	% ��
�
� �	"�	��
� �	����; ���
���	, 	�
��
��; �������
-
�	��; ��	�
��� ��	
���	����. 

M���� ����	��
��  ��"��� SE: 
� 70-
  80-
 $	#� – ���
���"���  ����#���"��� ��	�
��	� �	"-

#��� �> (����������% �	#�	#) 
� 90-
 $	#� – �����	 �
�
�	#� � ��	�	��	��, �#������;�	�� ��	�	-

�� �	"#��� �> (	�@
���	-	�
���	�����% �	#�	#) 
��	$������� ��
�
�� ���
��
��� #�� �#	��
��	�
�� ��
�	-

���% "���"��� �>. ����"���� ������ ���!������ ��������� �"��-
&���: 
� =��
�� #	���� �	"#����;�� � �	�	��
 ��	�  �		��
����	���; 

��
�	����� "���"��� �� �	�
�� ��
#�
��. 
� ���
���	 �> #	���	 ���; ���	��. 
� *�"���	��� �> #	���� ���; 	��'
����
�� � ������ ��#
�
��	$	 

�+#�
��. 
� =��
�� #	���� ���	���; �� 	�	��#	��� "���"���, � ����
 �"�-

�	#
%���	���; � �
+'��� �>. 
� =��
�� #	���� �
$�	 �	��	�	�#��;��  ���&����	���;��. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ��%�
 	��
#
�
�
 ��	����	��	% ���
�
. 
2. N�	 ����
��� "�#���� ��	�;"	���� �
�	#	�	$ �� ��"���	�-

�
 !=? 
3. ��%�
 ������
����� 	�@
��� ��
#�
�� �����	���&����	$	 

��	
��� �	"#��� !=. 
4. ��%�
 �
���
���+ ������
����� 	�@
��� ��
#�
�� �����	-

���&����	$	 ��	
��� �	"#��� !=. 
5. ��%�
 	�$��"��	���+ ������
����� 	�@
��� ��
#�
�� ����-

�	���&����	$	 ��	
��� �	"#��� !=. 
6. �
�
����
 ����� �
�#�� ��	
��	� �	"#��� !=. 
7. ���	�� 	�$��"��	���
 ��"��� �
"��#
��	�� ��	
��� �	"#�-

�� !=? 
8. ? �
� �	��	�� 	�	�
��	�� �	��
�
���� ��	
��	� �	"#��� !=? 
9. ? �
� �	��	� ���#��
����;��� #
� ��	$�����	% ��
�
�  



 	��	���
 �
�? 



11 
 

���������� ���!�� ���������� "���� 

�������� ISO/IEC 12207 
?�
 �
�	#	�	$ ��"���	�� ��	����	���� ���
� 	��	����-

+��� �� �	#
� �"�
��	$	 ���� ��"���	�� ���
��. >��	��	% �	�-
������% #	���
��, �
$���
����+'% PQ �> – ����#��� ISO/IEC 
12207: 1995 “Information Technology – Software Life Cycle Processes” 
(D>=� * !=>/GM� 12207-99). ? ������ �
��	�	$% �	"#��� �> �	��-
�
 PQ ��	���
���, �	 ���"����
 ����#���� �
 ����&�+���. 

= �	�� "�
�� �����
��	% ��������� PQ ����
��� �	�	����	-
��;+ ��	�
��	� PQ. 

������� '( – ���	� �"��	���"����� #
%���%, ��
	���"�+'� 
�
�	�	��
 ��	#��
 #����
  �
����� � ���	#��
.  

���#�% ��	�
�� ������
�"�
��� "�#����, �
�	#�� � �
&
-
��, #
%����+'� ����, �
"��;�����. ��	�
��� PQ ��	�
��+� 
������
�;�	. ���#�% ��	�
�� ��"#
�
� �� ���	� #
%���%, ���#	
 #
%-
���
 – �� ���	� "�#��. ���#�% ��	�
��, #
%���
 � "�#��� ��-
��
���  ���	���
��� �	 �
�
 �
	��	#�	��, ���
� �
 ��'
����
� 
"����

 	��
#
�
���� �	��
#	���
�;�	��
% ���	��
��.  
� 	��	���
 (��	��
�
�
, �	������, ��"���	���, <����������, �	��	-

�	�#
�
); 
� ���	�	$��
�;��
 (#	���
���	���
, ������
�
 �	��$����
%, 

	�
��
�
�
 ���
����, �
������, ���
�����, �	��
����� 	�
���, 
��#�, ��"�
&
�
 ��	��
�); 

� 	�$��"��	���
 (������
�
, �	"#��
 �������������, ��	�
�-
&
����	���
, 	���
�
). 

���
#
� �	#
����
 ��
� ��	�
��	� PQ. 
������� ������������ ���+��
� ��
#�+'
 #
%����: ���	-

���
 ��	��
�
��; �	#$	�	��� "���	���� ��
#�	�
�%; �	#$	�	���  
�	��
���	��� #	$	�	��; ��#"	� "� #
��
�;�	��;+ �	����'��; ��
��� 
 "��
�&
�
 ���	�. �
%����+'
 ���: "���"��, �	����'�. B�#�� 
��	��
�
��: 	��
#
�
�
 "���"��	� ��	� �	��
��	��
% � �>; ���-
�" ��
�	���% � �>; �����
 �
&
�� 	 ��	��
�
� �>; �����	��� 
����� ��	��
�
��  "���	���� ��
#�	�
�%; ���	� �	����'��; �	#-
$	�	���  "���+�
�
 #	$	�	�� � �	����'�	�; �	���	�; �	��+#
�� 
���	�% #	$	�	��; �	��
���	��� #	$	�	�� �� �
	��	#�	��. 

������� �����"�� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: ��-
�	���
 �	�����; �	#$	�	��� 	��
�� �� "���	���
 ��
#�	�
��; �	#$	-
�	��� #	$	�	��; �����	���
  ���	��
�
 �	�����; �	���	�; �	-
�����; ��	�
���  	�
���. �
%����+'
 ���: "���"��, �	����'�. 
B�#�� �	�����: 	�
��� �	����'�	� "���	���� ��
#�	�
�%; �	#$	-
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�	��  "���+�
�
 #	$	�	�� � "���"��	�, �	���	�; �	 ��	�	�� �	-
����'�� "� �	��+#
�
� ���	�% #	$	�	��, �����
 �
&
�� 	 ��-
��
�
� ����	#��#��� � ���	��
� ���	� ��	� ����, ����-
�	��� ����� ������
�� ��	
��	�  #�. 

������� ���������� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: �	#$	-
�	��
�;��+ ���	��; ����" ��
�	���% � �>; ��	
���	���
 ����
�-
���� �>;  #
���;�	
 ��	
���	���
 �>; �	#�	���
 �>; �
���	��-
�
 �>; ��
$���+ �>; �����	��� �>; ��
��� �>. �
%����+'
 
���: ��"���	���, "���"��. B�#�� ��"���	��: ���	� �	#
� PQ �> 
 �	$���	���
 � "���"��	�; 	��
#
�
�
 ��
�	���% � �> (�����	-
���;���  �
�����	���;���); 	��
#
�
�
 �	����� �	��	�
��	� �> 
 �	"#��
 #	���
���� �	 ���#	�� �	��	�
���; �	#
��	���
  
��
������ �	��	�
�� �>; �����	���
 ��
$��� �	��	�
��; 
�	"#��
 ��	#��� �
���	� �	��	�
��; �	��  ������
�
 	&�	� � 
��	#��� �
�����  #	���
����; ��	��� �>; ��"�
������
 �>; 
	�
��� �
"��;���	�. 

������� )����������� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: �	#-
$	�	��
�;��+ ���	��; <���������	��	
 �
���	���
; <���������+; 
�	##
���� �	�;"	���
�
%. �
%����+'
 ���: 	�
���	� (	�$��"���, 
<���������+'�� �>), �	�;"	���
�. B�#�� <���������: �����	��� 
����� <���������  <���������	���� ����#���	�; �	�����
�
 ��	-
�
#�� �	���"��  ��"�
&
�� ��	��
� <���������; �	�� 	&�	� 
� �> �
�
# ��	#	� � <���������+ 
$	 �	��� �
��%; 	��"��
 �	�	' 
�	�;"	���
���  �	����;��	���
. 

������� �����"������� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: 
�	#$	�	��
�;��+ ���	��; ����" ��	��
�  "���	�	� �� �	#����+ 
�>; ��	�
���  ��
���; �
�
�	� �> � #��$�+ ��
#�; ����
 �> � <��-
�������. �
%����+'
 ���: ������ �	��	�	�#
��, �	�;"	���
�. 
B�#�� �	��	�	�#
��: �����	��� ����� �	��	�	�#
��; �	�����
�
 
��	�
#�� �	���"��  ��"�
&
�� ��	��
� �	��	�	�#
��; 	�
��� 
�
�
�		���"�	�� ��
�
�� �	#����% � �>; �����
 �
&
�� 	 
�	#����; �	�� 	&�	� � �> �	��
 
$	 �	#����; ��	�
��� 
�
�	���	�� �>; �����	���
 �� ���� � <���������; 	���
�
 
�	�;"	���
�
%. 

������� �����������"���� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: 
�	#$	�	��
�;��+ ���	��; ��	
���	���
  ��"���	��� #	���
����; 
������ #	���
����; �	��	�	�#
�
. 

������� ����"����� ���#�!������ � �
�� ��
#�+'
 #
%����: 
�	#$	�	��
�;��+ ���	��; �	"#��
 ��"� "���% 	 �> (�	��$����); 
�	���	�; �	��$����%; ��
� �	��	��� �	��$����; 	�
��� �	��-
$����; ������
�
 ������	�  �	������ �>. 
��#�!������ �� – <�	 
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�	�	����	��; ��
#
�% 	 
$	 �����	���;���  �"�
��� ������
�-
����� �� ��
� ���#�� PQ �>. >��	���� "�#��� ������
�� �	��$�-
���
%: 	�$��"���, ���
����
��% ��
�  �	���	�; ��
�
�� "�
-
�
�% � �>. 

������� ������$���� ��$���"� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%��-
��: �	#$	�	��
�;��+ ���	��; 	�
��
�
�
 ���
���� ��	#����; 	�
��
-
�
�
 ���
���� ��	�
���; 	�
��
�
�
 #��$� �	��"��
�
% ���
���� �>. 
B�#�� 	�
��
�
�� ���
����: $������	����	
 �		��
����
 �> ��
�	-
����� "���"���, "�����	������ � #	$	�	�
; $������	����

 �		�-
�
����
 ��	�
��	� PQ �>, �
�	#	� ��"���	��, �������� �
��	-
���� �����	��
���� ����#�����. 

������� "���#������ ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: �	#-
$	�	��
�;��+ ���	��; �
�����+. >��	���� "�#��� �
����� – 
��	�
��� �		��
����� ��"���	������ ��	$���� � �	����
 �> � ��
-
�������. 

������� ���������� �	��	� � 	��
#
�
� �	��	�� �		��
���-
�� ��"���	����	$	 �> ��
�	����� "���"���. >��	���� "�#��� ���
-
���� – 	�
��� #	��	�
��	�� �
���	���� �>. ��� �����	, #�� ��-
�
���� ����
��+� �
"������ <���
��	�. 

������� ��"������ ������ ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%��-
��: �	#$	�	��
�;��+ ���	��; 	�
��� ������
�� ��	
��	�; �
���
-
���+ 	�
���. >��	���� "�#��� �	��
���	% 	�
�� – �	���	�; �����	-
����  ������
�� �
������, �
��	���	�, ������������	% ��	
���. 

������� ������ �	��	� � 	��
#
�
� �	��	�� �		��
����� 
��	
��� ���	��� #	$	�	��. 

������� �����%���� ������� ��
#��������
� ����"  ��"�
&
-
�
 ��	��
�, �	"���+'� � �
�
�
 PQ �>. 

������� ����"����� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: �	#$	-
�	��
�;��+ ���	��; �����	���
; ���	��
�
  �	���	�;; ��	�
���  
	�
���; "��
�&
�
. B�#�� ������
��: ��	�
��� #	����	��	�� 
�
+'��� �
����	�; �	�����
�
 $����	� ���	�; 	�
��� "�����; ��-
#
�
�
 �
����	�; �����
#
�
�
 	��
����
��	��; 	�
��� ���	�. 

������� �������� ��#����������� �	��	� � ���	�
  �	##
��-
�
 �
��	�	$ ��"���	�� �>, ����#���	�  ������
����;��� ��
#���;  
���	�
  �����	��
 ����������  ��	$������� ��
#���, �
	��	#��� 
#�� ��"���	��, <���������  �	��	�	�#
�� �>. 

������� ���"��%����"�"����  ��
#��������
� 	�
���, "�
�
-
�
, �	���	�;  ��	�
�&
����	���
 ��	�
��	� PQ �>. >��	���� "�-
#��� ��	�
�&
����	���� – �	��&
�
 ��	"�	#�
�;�	�� ���#�. 

������� ���$���� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: �	#$	�	-
��
�;��+ ���	��; ��"���	��� ��
���� ����	�, ����	�, ���
���	�; 
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�
��"��+ ����	� 	���
��. B�#�� 	���
��: �
��	�����;�	
 	���
-
�
 �
��	����; �	��&
�
 �������� �
��	����. 

?�
 ��	�
��� PQ �> �"��	���"���  � #�����, �. 
. ��"�-
�
 PQ �	 ��
�
�, 	��
#
��
� ������ ��������!� �����. 

*����� '( �� – <�	 ���������, 	��
#
��+'�� �	��
#	���
�;-
�	��; ���	��
��  �"��	���" ��	�
��	�, #
%���%  "�#�� �� ��	��-
�
� ��
$	 PQ  ����������
��� ��� �	�	����	��; ���#% PQ. 

+����� '( – <�	 ����; PQ 	$����
���� ��
�
���� ������, 
�	 "��
�&
� �	�	�	% #	��$�
��� 	��
#
�
���% �����% �
"��;��� � 
�		��
���� � ��
�	����� #�� #���	% ���# PQ. 

������ ���������� ����� ���������� ������� 
� �����#��� (�
�	# �	#	��#�); 
� <�	�+�	����; 
� 	��	������ �� �	����;��� ��
	���"	�����; 
� �
���	���
 (�	&�$	���  �����;���). 

�������� (#���� ����!���) 

������ �������� ������: ������ ��
�	���% � ���
�
 � 
�����
 ��	
���; �
�
�	# 	� ���# � ���# �	�;�	 �	��
 �	��	$	 "�-
�
�&
�� ���	� �� �
��'
% ���#; �
#	�����	��; �	"����� �� ��	%-
#
���
 ���#; �
����� ����"�� ��	�
��	� PQ � ���#�� PQ (��. 1).  
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*�. 1. �����#��� �	#
�; (�
�	# �	#	��#�) 
=��#� #������"���� �����"��� ���+��
� ��	�
���, ���	#�-

'
 � �	"#��+ #	���
���, 	�����+'
$	 �	�
#
�
 �> � �	��  "�
-
��  ��
&�
$	 �	 	��	&
�+ � �
�� ����+#��
�� � �����
% ��
�	-
���% 	��	��
�;�	 
$	 ���
����.   

���������"���� ���+��
� ��
#�+'
 ��	�
���: ��"���	��� ��-
��
����� �>, ��"���	��� �������� ��	$���� � 
$	 �	����
  � #
-
���;��+ ��
�����+. 

���������� � �	#�	���
 ���+��
� ��	�
��� �	"#��� ��	-
$�����	$	 �	#� �� �"���� ��	$�����	����.  

Y� <���
 �������"���� ��	"�	#��� �	����
��	 �
���	���
, � 
����
 	���#��  	�
��� ���
���� �>. 

�"�� " ����"�� – <�	 ��"�
������
 �> �� �		��
�����+'
% ��-
��
����
 ������
�;�	% ���
��, 	���
�
 �	�;"	���
�
%  �. �. 

/����������� �� – <�	 ��	�;"	���
 �> #�� �
&
�� �����-
�
��� "�#�� �� �	��;+�
�
 ���
� ���	��
�� 

 ��	$����. 

+����"������� �� – <�	 ��	�
�� ��	�� ��	���� 	 ���
���
 
�> � <���������, ������
�� 	������
���� � �
� 	&�	�, 
$	 #	��-
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�	��  �	#����,  � ����
 "�
'
�� �	�;"	���
�
% 	 ��
�
���� � 
�
$	 "�
�
���. 

�����������: �� ���#	% ���# �	����
��� "��	��
���% ���	� 
��	
���	% #	���
����, 	��
��+'% ���
��� �	��	��  �	$���	-
����	��; ���	���
��
 � �	$��	% �	��
#	���
�;�	�� ���# ���	� 
	��
$��+� �����	���
 ��	�	� "��
�&
�� ��
� ���	�  �		��
���-
��+'� "�����. $���������: �	"#�

 	������
�
 ��	��
�; ���	# " 
���
�#���	$	 $�����, "���"#����
 � �	���
�
� �
"��;���	�; ���	-
�% ��� �	"#��� ���
��, �
 �#	��
��	��+'
% "�
��&��� �	-
��
��	���� �	�;"	���
�
%; "���	��	��; #	���
����; �
����	�
���� 
��$��"��  ��
�	� $�����, ���	��+'
% ��# ��	
��	� � �	#
 PQ.  
Y� ���	� #
�
 �
�	"�	��	 #�$��;�� ���	$	 �	������
�;�	, �	"�	��� 
�	"����� �� ��
#�#�'
 <���� #�� ������
�� 	&�	�  �
#	#
�	�, 
�#
������ �� ����� ���#��, ��
�� �
��+'
�� � �	#
 ��	
��� ��
�	-
���%. ? <�	� ��	
��� ����� �
#	�����	� �	#	��#�	% �	#
�. 

%���&"����� #����'  

>�	�
��	�� ����&"�����* #�����, ��
#�����
��	% �� ��. 2: 
�	<����	
 ��	��
�
 ��
�	���% � �> � �	�	';+ ��	�	���	����; 
������
�;�	
 	��'
����
�
 ����"� ��
�	���%, ��"���	��  �
��-
���. �	��	�����: �	���% ��
� ��
�	���% "���"���, �	�;&

 
$	 
�����
 � ��	
��
; ����	�
���� ��$��"�� �� $�����; ����

 	������
-
�
 ��	��
�  � ��"�
&
�
 �	 �
�
 �	"���	�
��. Y
#	�����: ��	-
��� #	���
���	����	��;; "�������	��; �	"#���
�	$	 �=  ��	��	��; 
��
�
�� "�
�
�%; ��	��	��; �����	����; �
	��	#�	��; ��
�-
��;��� ��
#���  �
��	�	$% ��"���	�� �=; $	#��� �&; #�� �
-
�	�;&� �=. 
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*�. 2. M�	�+�	���� �	#
�; �	"#��� �> 

������ +-, ���������* �� /��#��'��4 !������������4 

>�	�
��	�� ������ '(, ����"���� �� #��������0 ���������-
"����0, ��
#�����
��	% �� ��. 3: ��	�;"	���
 ��
���;��� �	���% 
#�� �	����;�	$	 	����� ��
�	���%; �	#�	���
  �
���	���
 
"��
��
��� ��	�
��	� ��
#	���"	���� �	����;�	% ��
����� � 
��	���
��+ ��	$�����. �	��	�����: �	����;��
 �
�	#� $�����-
��+� �		��
����
 �> ��
������� ��
�	���% � �>, �. 	. �	��	�� 
��#
��	��  �
"	����	�� �
&�+��� ���	����
��. Y
#	�����: 
�	�;&
 ���
�� ��	��	 	����; �	����;��� ��
�������; ��
-
��+��� ��
���;�	 �	#$	�	��
���
  ���	�	�������	�����
 ��"-
���	���; 
��; "����	��; 	� ��
#��� ��"���	��  �	��� ��
��-
���%. 
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*�. 3. G	#
�; PQ, 	��	������ �� �	����;��� ��
	���"	����� 

�����"������ #����� 

>�	�
��	�� �
���	���� �	#
�
% (��.4):  
� ��	�
�� ��"���	�� ��"���
��� �� �	��
#	���
�;�	��; &�$	�, ��-

�	���
��� ����
��;  
� �	#
�; ���	���
� �
��	�;�	 �	��
#	���
�;��� «�����#	�»;  
� ��"��
 �#� #
��
�;�	�� �
 ����"��� ���
���	 � 	��
#
�
���� 

<����� ��"���	��, � ���	���+��� �	 �
�
 �
	��	#�	��, �	$#� 
�	��	��+���, #	 �
� �	�, �	�� �
 ��#
� �	���
� �����% �
"��;���;  

� � ���#	% ��	%#
��	% �
���
% �> ����'��
���, � �
$	 ��
$�-
��+��� �	��
 ��"���	�����
 �	��	�
���.  
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*�. 4. =�
�� �	&�$	�	% �
���	��	% �	#
� PQ 

�!����'��� #����� 

>�	�
��	�� �����;�	% �	#
�, ��
#�����
��	% �� ��. 5:  
� 	�'�� ��������� #
%���% �� ���#	% �
��� – �����	���
, 	�-

�
#
�
�
 "�#��, 	$����
�%  ������	� �
&
�%, 	�
��� ��
#�	-
�
���� �
&
�%  ���	�, ���	��
�
 	��	���� ���	� �
���  
	�
��� � �
"��;���	�;  

� �
&
�
 	 �����
 �	�	% �
��� �����
��� �� 	��	�
 �
"��;��-
�	� ��
#�#�'
%; 

� #	��	��	
 ��
���'
�
 ��	
��� � �����
 	������
�� 
$	 �
�
�
�	-
	���"�	��. 

�	��	����� �
���	���� �	#
�
%:   
� �	���% ��
� ��
�	���% "���"���, �	�;&

 
$	 �����
 � ��	
��
;  
� ����	�
���� ��$��"�� �� $�����;  
� ����

 	������
�
 ��	��
�  � ��"�
&
�
 �	 �
�
 �	"���	�
-

��, ��
�;&
�
 ���	� �� ���#	% �
���.  
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*�.  5. =�
�� �����;�	% �	#
� PQ 

 
$��������� �
���	���� �	#
�
%: ��	��	��; �����	����; 

��	��� #	���
���	����	��; �	"#���
�	$	 �>. 
��	��
�	% �	��
�
��	% ��	$�����	% ��
�
� ����+��� «��-

�
��
» ��	�
���. N�'
 ��
$	 � 	����+� � �+�	����"�
 – ��	�� 
��
#	���; ���	% �
�	#	�	$, ����	 ���	����; ��� ��	$	 ��"����� 
��
#����%, ��	 "��
#��
��� �
�; �
�� ���	�, �	�	�� �  ��"���+� 
���
�	�
���� �, �	$#�, �	���
����;���. F�����
���� «��-
����!�» ��������: 

1. �
	��	#�	��; #	���
���	���; ���#	
 #
%���
 ��"���	���	�; 
2. ��	�
���	 ���	�� ��	#���	� (� �
���+ 	�
�
#; – #	���
��	�), 

�	"#���
��� � �+�	�����
��	% ���	��
�
; 
3. 	�������
 $��	��; 
4. #
�
����	����	��; (#	�$	��	��	
 #
���;�	
 �����	���
  

��
#���"�
�	��; ��
� �#	� #
��
�;�	��, �����
#
�
�
 �
�	�
-
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�
��� �
����	� �� #��
�;��% ��	�, 	�������+'% �	�;&�+ 
����; ��	
���). 
��	��	�	�	��	��;+ «���
�	$	» ��	�
��� ����
��� «��!��"��-

��» ������� – 	��	�� �����	% ��"���	�� �> (agile software 
development). ������� ��"���	��� 	�
����
��� �� <��
�����+ �	�-
������+ �
�#� ��"���	�����, ���	��+ � ��������+  #��-
$
 ����	��, �	"�	��+'
 �	�����; ����	#� �� «�+�	����+». 
������ �����	% ��"���	��: 
1. ���	$ «��	� � ���» – ����% <��
�����% ��	�	� 	��
�� �-

�	����
%. 
2. !"���	���� «���
��;» �
��	�	$ (#	�	���
�;��
 ���	�
 ��	-

#����, �����, #�$�����, #	���
���) ��	� #	�	$	. 
3. �	�

 ��	$	���
���
 �	���#� ��
��+� �	�

 «���
���» �
��	�	-

$%. 
4. �	�;&�� «���
��;» ��	�
��� �	#�	#� #�� ��	
��	� � �	�;&
% ��-

���	��;+. 
5. ?	"������
 	�����	% ���"  �	������� �	���'�
� �	��
��	��; 

� ��	�
���	���� ��	#�����. 
6. �������, ��
�
  �	����
 ��	��	��	�� ��	�
���, �	����;-

�	��  #	���
���	���+. 
7. �	�
�� <��
����	�� � �
����
��� �#�� #
��
�;�	�� ��	��
 

#	������. 
�	# �����	��;+ �	���+��� ���&���� �	��
#���% 	���"� 

��"��������
�	$	 �>. ��	�� �����	��: 
� �	�
�� �#	�����; 
� �	�
�� ������ #����� /� ���	�
$	 ��
�
�; 
� �	�
�� �
�	"�
����� ��
#���, #	�	$	��	�'
$	 	�	��#	����; 
� �	�
�� �
�	�
�
��	% �"�. 

>��	���
 �������
�� ��"��� �	��
�
��	% ��	$�����	% �-
�
�
�: 
1) ?"���;�	
 �	#
��	���
 �> 
2) ������
�
 ��
�	����� 
3) ������
�
 �	��$����
%  "�
�
��� 
4) ������
�
 ���
���	� �> 
5) !�
���	���� ��"���	��� �> 
6) !��	�;"	���
 �	��	�
���	% ����
����� (	�@
���	-

	�
���	�����% �	#�	#) 

����������� ��������� � 	���������� ��������� 
��� ��
 	��
���	�;, ��	��
�	% �	��
�
��	% ��	$�����	% ��
-

�
� ����+��� «���
��
» ��	�
��� , � <�	% ���", � �	��
#�

 ��
�� 
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&�	�	
 ��"���
  �����	�����
�
 �	���� �	��
�
���
, ��� ��-
"���
��
, $��
 (agile) �
�	#	�	$. ?		�'
, �	��	 �	������	���;, 
��	 �#����� ��	����	���� �
��	�	$% �
�
���
� ��"� �
�
�	#� 
	� ���
�	�
���� (�
$���
�����) �
��	�	$% �	"#��� ��	$������� 
��	#���	� � $��� �
�	#	�	$��. �	 �
#���
$	 ��
�
� ���	�	#�
-
�
% �	#��"#
�
�% !� �	"��'��	 �
�
���
 ��"���	���	� ��
#	���; 
��������� � 1000 ������ � ��	�
��
 ��"���	�� ��	$������� ��-
�
�. ?�
��
 � $��� �
��	�	$��, ���� ��� <����
���;�	
 ��	-
$�����	���
 (extreme programming (XP), ��"���	���, 	��	������ �� 
�	��
��	���� � �����	���;�	�� "���"��	� – feature-driven 
development (FDD), $��	
 �	#
��	���
 (agile modeling) �	�����; 
�	"�	��	��; "����
�;�	 �	�����; <�
�
��� �+�	�����
��� �	#�	-
#	� � �	"#��+ ��	$������� ���
�.  

�����#����� #���������� �����* ���������� 

Agile Software Development Alliance (http://www.agilealliance.org), 
	���"	�����% � �
����
 2001 $	#�, �#
��� ���	#, 	 �	�, ��	 #�� #	��-
�
�� �
� � ��"���	��
 ��	$������� ��	#���	� �
	��	#�	 �	��
#	-
�	��;�� �� ��	��
��� �+#
%  �
��	�	$�� ��"���	��, ��'
���
��	 
�	##
����+'� "�
�
��. =�	�	 agile (������%, �	��%, ���
�-
�
�;��%) 	�����
� � �
�	� � �	#�	# � ��"���	��
 �>, 	��	�����% �� 
�	$��	� 	���
 ������ � ��"�		���"��� ��	
���� � �
�
�
 ��	$� �
�. 
K����
�� ��� ��"���	��� G���
��, 	��
#
��+'% �
���
 �
��	-
��, ��	�	�����+'
 ���&
�� �
�	#� �	"#��� ��	$������� ���
�: 

1. ]��	��  �"��	#
%���� #	����+� ��# ��	�
����  �-
�����
����;��� ��
#�����. Y��	�

 �����
 ����	��, �	-
�	��
 �
	��	#�	 �����������; ����+��� �+#  ��� 	� ��-
�	��+� �	��
���	, �	��	�;�� 
�� �� �
 �	��"�
�
 <�	� 
����	�, �	 ���&
 ������
����;��
 ��
#����  ��	�
��� �
 
��%#�� ��	
$	 ���
�
��. 

2. *��	��+'

 ��	$�����	
 	�
��
�
�
 #	����
� ��# ��
-
	�@
��+'
% #	���
����
%. �
������ �
�; ��"���	�� �> – 
�	"#��
 <�	$	 �>, � �
 #	���
����. �	���
����� �

� 
��	
 �
��	; �	�	&	 ��������� #	���
����� ����
��� �
���� 
���	�	#���	� #�� �	����� �+#;�, ���  �	�
�� ���
�� 
�	���	
��  ��� � �
% ���	���;. 

3. =	��
����� ���	�� � "���"��	� ��
	���#�
� ��# 	����#
�
� 
�	�������. �	�;�	 ��& "���"�� �	�
� ����"�;, ��	 � �
	�-
�	#�	. >�, �	�
��	, �
 �
+� "���% #�� �	��	% ��
��-
��� ���
��, 	�, �
�	���	, �
 ��	$�� #	���; �	����� � 
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�
��	$	 ��"�, �	 	� ��	$�� �
���; ��	 ��
#�����
��. *��	�� 
� "���"��	� ���
��, �	 <�	 �
��;��� ���	��. 

4. *
�$�	���
 �� "�
�
�� ��
	���#�
� ��# ��
#	���
� ���-
��. !"�
�
�� ����+��� �
��;�	��;+ ��"���	�� �>, �
��;-
�	��;, �	�	��+ #	���	 	������; ��&
 �>. ]+# "�
��+� 
��	 ��	��
�� �	 ��"����� ������, � ��
#�����
�� 	 
��
#�
��	% 	����� "�
��+���, �	$#� 	� ����+#�+� �
"��;-
���� ��&
% ���	��, "�
��
��� ��
#� �"�
��, ����
 ���  �
�-
�	�	$. F	�� ��� �
	��	#� ���� ��	
���, 	� #	��
� ���; 
�	#�����%  	� �	�
� ���; 	�
�; ��	����, �	 ��	$	� 	���-
��% 	� $����� D����.  

G���
�� 	��
#
��
� ��
#�	��
��, � �
 ��;�
������, �		'��� 
�	��
�����+ �� 	��
#
�
���
 	�����, �	, �
 �������� #��$
. 

��	�
 �	$	, Agile Allianse ��
#��$�
� ���	� " 12 �����	�, 	�-
�	������ �� 	������� ���

 �
���
� �
��	����: 

1. ?��&% ��	��
� �	��	� � �#	��
��	�
� "���"��� �	-
��
#���	� ��	
��
�
��	%  �
��
����	% �	����� �	�
"�	$	 �>.  

2. ���
����	���; "�
�
�� ��
�	���%, #��
 
�� <�	 ���	#� 
� "�#
����� � ��"���	��
. G
�	#�� "�#
%����
� "�
�
�� #�� �	���-
�
����� ��
��'
��� "���"���. 

3. N�'
 ��#���%�
 ���	��+'

 �>, 	� �
��	�;�� �
#
�; #	 �
-
��	�;�� �
���
� 

4. ��
#�����
� �"�
�� #	���� 
�
#�
��	 ���	���; �	��
���	 
��# ��	
��	� 

5. =��	�; ��	
�� ��
#�
� � 	����
� �	���	������ ���	-
��
%. >�
��
�;�
 � ��
#�  ��
��
��+ �	##
����, #	�
��%�
 � � ��-
�	��
� ���	��. 

6. Y��	�

 �
"��;������%  <��
�����% �
�	# �	#�� �-
�	���� #��  ����� �	���#� ��"���	���	� ����
��� �
�
#� � �#
 
#��	$�. 

7. *��	��+'

 �> ����
��� 	��	��	% 
#��
% "�
�
�� ��	-
$�
���. 

8. D��
 ��	�
��� ��	�	�����+� ���	%��	% ��"���	��
. =�	�-
�	��, ��"���	���  �	�;"	���
� #	���� �	##
�����; �	��	����
 
&�$ �
���
#
�;�	. 

9. �	��	���	
 �����
 �
���
��	�� �	�
�&
�����  �	�	&

 
��	
���	���
 ����&�+� $��	��;. 

10. =�'
���
��	% ����
��� ��	��	��, �������	 �����"�� 
�	��
���� �
 �#
����	% ���	��.  

11. ]��&
 ����
�����, ��
�	����  ��	
��� �	����+��� 	� 
���		�$��"�+'��� �	���#. 
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12. ? 	��
#
�
���% �	�
�� �	���#� ��"���	���	� ����������-

� ������� 	�$��"�� �	�

 <��
����	% ���	��  "��
� �		��
���-
��+'� 	���"	� ��������
�  �
$����
� ��	
 �	�
#
�
. 

M� ������ �	����+� ���#��
�� "#���	$	 ������, �� 	��	�
 
�	�	�	$	 �	�
� ���	�;�� ���
&��� ��"���	��� �>. 

�� <�	� ��
#�
� �
��	 �	����;: �� ��
� #	��	������ �����	% 
��"���	�� �> <�	� �	#�	# �
 ����
��� ���
����;���  ���
�� 
�	�;�	 � ��	
���� 	��
#
�
��	$	 ������. ������� ��"���	��� �> ��-
�
��� �	�;�	 � ��	
���� ���	$	  ��
#�
$	 ���&���� � �"�	% ��-
���	��;+.  

Extreme Programming – XP 

>#�� " ���	�

 "�
����� ���
�	� ������
��	% �
��"�� 
�	#�	#� �����	% ��"���	�� �> ����
��� "M����
���;�	
 ��	$����-
�	���
" (Extreme Programming – XP). M�	� �
�	# ��
#��"���
� #�� �
-
�	�;&� �	�������� �	���#, ���
�
���� �� �	���
�
 ��� �	��	 �	-
�

 ���	�	$	 ���
����  ��	#�����	��,  #	��$�
� <�	$	 �	��
#���	� 
����'
��	%, �
�	����;�	% �	�������, ��#��� �� �
��	���;�	� 
��	��
 	�	�	$	 "���
�� ��
�+  �������, #�����
  �	����+, 
��	#� � ������ ��
 ��	�
���	���
 ���	�
 ��	#����. !�	$#� ���	 
�	���
 $��
 �
�	#	�	$ ���	 � �
���	 	�	�#
�����+� � XP. Y� 
�����	� �"��
 "#��	 ��
 �
��	�;�	 ��$, �	���'
���� <�	% �
�	#	-
�	$. XP ��	�	�
#�
� �	�������
�;�	��;, ��	��	��, 	������+ ���"; 
 	���$�. G
�	#	�	$� 	�����
��� ��� 12 ������: $�� � �����	��-
�
, �	�	��
 �
�"�, �
���	��, ��	��	% #"�%�, �
�
���	�� �	#� 
(refactoring), ��"���	��� "�
���� ��
�
#", ����	
 ��	$�����	���
, 
�	��
����	
 ���#
�
 �	#	�, 40-���	��� ���	��� �
#
��, �	��	���	
 
��������
 "���"���  ����#���� �	#�. >$�	���� �	�; � �
�	#	�	$ 
	��	#��� �
���	���+. ?�
 ��	�
 ��	�
��� �	�
 ��	���+� �
��-
�	���
, �	 #
��+� <�	 ���-�	 �	�
���	���	. N�	 ����
��� F*, �	 � �
� 
�
���	���
 ����
��� �	% 	��	�	%, �� �	�	�	% ���	��� ��"���	���. 
�� <�	� ���#�% ��	$������ �&
� �
��� 	#�	��
�
��	 � �	#	� ��"-
��������
�	% ���
��. M� �
��� ��	�;"�+��� �� �	��	���	% ��
-
$���  � ��	�
��
 ��	�� ���
��, ��	 #�
� �����;��% ���#��
�� 
#�� #��;�
%&
% ���	��. Y� <�	� ���#��
��
 F* ���	� <�	�+�	���% 
��	�
�� ��	
���	����, 	��	�����% �� �
	�$��"�� �	#� ���
�� � 
�
�
�
 ���#	% �	��
#�+'
% �
���. �� <�	� ��	
����
��� �	�;-
�	 �� �����	���;�	��;, �	�	��� 	��	���� � �
��'
% �
���, � �+-
��
 ��#�'
 �	��
��	�� �
 ������+���. �	����&%�� � �
"��;���
 
��	�
�� ��
��
� 	� ��"���	���	� #������,  � �	 �
 ��
�� �	�
��
� 
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 � ���	�	% �#�����	��;+. ���	
 �#��
�;�	
 �	�
���
 �	"�	��
� 
��
#�	�	��;, ��	 F* ����
��� ���	�

 ��"��	% �#�����	% �
�	#	-
�	$
%.  

!��
�
� � XP �	� ��"� ��
��, 	� ��"���	���	�  �
���	�'�	�, 
"����
���� ��$	����� ��	�
��	�, #	���
����
%, �
�����  ��	�� 
�	����"�	�. >� �
 	����� #������, �	 �
 �
��� �
������
�-
�	$	 �	��+#
�� �	����;��� ��
�	���%. ! ���� �	��
 ������
  
$��
 �	#�	#� � ��"���	��
 ���	�	���
���
���� ��	$����. 

�� ��	�;"	��� XP �'��
�;�	
 ��
#����
�;�	
 ��	
���	-
���
 �> "��
��
���, � 	#�	% ��	�	��, �	��	����� ��������
� � 
�	���#
 "���"���, $	�	�	$	 	��
��; �� �+�	% �	��	�  	�
��; �+�	% 
��	�	��, � � #��$	% ��	�	��, �
$������� �
�
���	���� �	#� (��� 
��"���
��% �
����	��$). >��	�	% ��	
���	% #	���
���� ����
��� 
�'��
�;�	 ��	�	��
���	�����% �	#. >�
�; �	�;&	
 �����
 � �
-
�	#	�	$ �#
��
��� �
���	���+. ��� ��
 	��
���	�;, #�� ���#	$	 
�	�	$	 �
�	#� ������� �&
��� �
��, � �	�	� ��
 ��"��������
��� �	�-
���
��	 �	# �
�	#� #	 �
� �	�, �	�� �
�� �
 ����
� ���	����;�� ���
&-
�	. M� �
��� �	�����+��� � ���	���, �	�	��
 ���	����
�� ���	�-
��+��� �	��
 �+�	$	 "�
�
�� �	#�.  

����	
 ��	$�����	���
  40-���	��� ���	��� �
#
��, �	��  
����+���, �	"�	��	, ���	�

 "�
����� �
���� XP, �	��� ��
 �
 
���	�	$��
�;��% ������
�  ��	�	�����+� ���	�	% ��	"�	#�
�;�	-
�� ��"���	���	�  �"�	�� �	��
���� 	&�	� �� ��"���	��
. 

Crystal Clear 

����<� �	��
��, ���	� ����������
�	% �
�	#	�	$, "���
� 
�
�	#	�	$ ��"���	�� �> � ������ 90-�, � �
� �	� ��� �	����� IBM 
#��� 
�� "�#��
 ������; ���	�� �� <�� �
��. �� <�	� 
$	 �	#�	# ��-
'
���
��	 	����
��� 	� �	#�	#� �	�;&����� #��$� �
�	#	�	$	�. 
�$	 �
	� 	��	���� �
 �	�;�	 �� ���	� 	���
, �	  �� �	��	����� 
���
#	����� #��$� ��	
��	�  ��	�
��	�. �	�

 �	$	, 	� �
 �	��� 
�
���; ��	 �	""�
�� � �
"��;���
 ��	� ���	#	� � <�	% 	�����.  

Crystal – �
�
%���	 �
�	#	�	$%, 	��
#
��+'� �
	��	#��+ 
��
�
�; �	����"�� ��	�
��� ��"���	�� � "����	�� 	� �	��
��-
�� �������	�  �����	�� "�#��. �	��
�� ��"���
� <�	 "�
�
%��-
�	�", ��� ��� ��
�#
�, ��	 ��"��� ��	
���� ����� ��"��
 �
�	#	�	-
$. >� ��	#� ��
#�+'�+ $��#��+ ��	
��	�: �	 	#�	% 	� 	����#�-
��
��� �	��
���	 "������ � ��	
��
 �+#
%, �	 #��$	% – �����	��; 
	&�	�. ���#�� " �
�	#	�	$% "�
�
%����" ��
#��"���
�� #�� 	��
-
#
�
��	% ��
%� �	����&
%�� �
��. ���� 	���"	�, ��	
��, � �	�	-
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�	� "����	 40 �
�	�
�,  �� �	�	�	� �	����� �	�
� �	"�	��; �
�
 
�	�
���; �
�	�	��+ �����, ��#
� ���	���; �	 #��$	% �
�	#	�	$, �
-
�
� ��	
�� #�� 6 ��"���	���	�, 	� �	�	�	$	 "���� ��'
���	���
 
�	����.  

���  F*, �
�	#	�	$ �
�
%���� Crystal �	�
 	�
���	���� �� 
�
�	�
��, 	#���	 �
��	�;�	 ���
. =���
���, ��	 �+#�� ��	��	 �-
�	�;"	���; � ���	�
 ��	�
��, �	�	��% ��
��
� 	� �� ���	�	% #���-
���. ? �
"��;���
 ��	� ���
#	���% ��� 	��
#
�
� ��	�
�; #���-
���, �	�	��% ����
��� #�� #
%���
��	% �
�	#	�	$ �����;���. 
�� <�	� ��	"�	#�
�;�	��; �
�	#	�	$ �	"���
�;�	 ���	����; � 
�
���� ��	��	�
 

 ��	�;"	����. Crystal ������
� F* � ��	"�	#-
�
�;�	��, "��	 
% ��	�
� �	�;"	���;�� �	�;&

 �	��
���	 �+#
%, �	-
��	�;��, ��
��
� �����;��� ���% #�� ��
#�
��, ��� ��� 	�
��-
�	���� �� �
�	�
�
��
 ������, �	��$�
� ����<�. =���
���, ��	 	�� 
	�����
� �	� 
��
���
���% �	��#	� ��"���	�� �>, �	�	��% �������-
���
��� � #	����	��	 �������	������ �	��
�����, 
�� � �� �
 
"����+��� �
�
�������
���� ��
#�
�
� #��$	% �
�	#	�	$. >�	-
�	
 "���
�
 ����<� ��#�
� �
�
��	���� ��	�
��� � �	��
 ���#	% 
�
���, ���$	#��� �	�	��� ��	�
�� �	��	 ��	�
�&
����	���; � �	#
 
���	��. �� �
�����	% ��"���	��
 ��
 ��	��
��, ���"����
 � �-
�	�;"�
��� ��	�
��	�, 	��������+��� ���	,  � �	��	 ���
�; �-
�����;. �	<�	�� ��� ����	 �	���	��	���; ��	�
�� ��"���	��  
�#����	���; 
$	 � �	���
��	% �����.  

>��	���
 ������
���� �
�	#	�	$: 
� !�
������� ���
�
����� ��"���	���;  
� ���	����
��	
 �
$�
��	��	
 �
���	���
;  
� �	�;"	���
� ����
��+��� � �����	�� �����+ � ��	
��
;  
� =	���� #	���
���� 	��
#
��
��� ��������� ��	
���;  
� ��� �����	, ��	�;"�+��� ��
#���� �	���	�� �
��% �	#�.  
�	��	 Crystal Clear � �
�
%���	 Crystal ��	#� 
'
 �
��	�;�	 

�
�	#	�	$%, ��
#��"���
���� #�� ���	��
�� �	�

 ������� � �	-
�

 ����
��� ��	
��	�. >� 	����+��� �
��	�;�	 �	�

 �
���� 
��
�	����� � 	�@
�� #	���
����  ���	�	$��
�;��� ��	�
#����, 
���� ��� ������
�
 "�
�
���  �
����.  

SCRUM-#��������� 

Scrum – 	#�� " ����� �	�������� �
�	#	�$% $��	% ��"���	�-
�. G
�	#	�	$� Scrum ����������
� ������ ������
�� ��	�
��	� 
��"���	��  �	"�	��
� ��	�;"	���; ��
 ��'
����+'
 ������ �	-
#�	����, �	��
����� ��
�	���� � ��	�� �����
��
 "�
�
��. 
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!��	�;"	���
 <�	% �
�	#	�	$ #�
� �	"�	��	��; �������;  �����-
���; 	���	�
�� 	� �
��
�	$	 �
"��;���� �� �	�

 ����� <����� ��"��-
�	�� ��	$�����	$	 ��	#����.  

>��	�� Scrum – �
������� ��"���	���. Scrum 	��
#
��
� ����-
��, �	 �	�	��� #	��
� �����	���;��  ��������;�� ���	� ��
�	���% 
� ��	#���� #�� #	���
�� �������;�	% �����;�	�� 	� �
��"	-
����	% �����	���;�	��; ������ �����	���� �
���% #�� ����-
���;�	% "���
�
�	����	�� �	���#� � �
"��;���
; 	��	���
 ������ 
�"��	#
%���� �������	� �	���#� #�� �������;�	 �����	% �
��� 
�� ��'
����+'�+ �����+; ������ ����"�  �	��
���	�� ��	�
�-
�� ��"���	�� #�� �	�
�&
����	���� �"��	#
%���� ����� �	���#�. 
���#�+ �
���+ �	��	 	����; ���: ������
� – �����
� – �
��-
"�
� – ����"��
�. B� ��
� ����	���� ��
�	���% �� ��
�� 	#�	% 
�
���  "�
�
�� #��� �
��� �	��	 ��������; ������	� �
�-
#� $��	��;+  ����	�	��;+ ��"���	��.  

���"�!"� Scrum  

Scrum – ��	��	% ������, �	�	��% �	��	 ��	�;"	���; #�� 	�$��-
"�� �	���#�  #	���
�� �
"��;���� �	�

 ��	#�����	  � �	�

 
���	�� ���
���	� "� ��
� ����"� �#
����	% ���	��  �	��
���	�� 
�������
�� ��"��� �
�#� �
�����. G
�	#	�	$� �	"�	��
� �	-
���#
 ������; "�#��, �	�	��
 #	���� ���; ���	��
��, ������� 
�"�
�-��	��
��  �
���
��
 �	"�	��	��, � ����
 �
&�;, ��� � 
<��
����	 �
��"	���;. M�	 �	"�	��
� �	"#��; ���	��, �� �	�	��� 
�	���#� ���	��
� � �#	�	�;���
�  �������;�	 ��	#�����	. � ��-
�
��, �	"�	��	��; ���	��	��
�;�	$	 ���	�� 	�@
��  ��� �
&
�� 
"�#�� �
" ��
&�
$	 #���
�� �	"�	��
� ��
� ��������� �	���#� �	-
������	���; �
�� ������� $�	���, �	��
�
���� � ��	�
��, � �
 
��	���� ��	���
���, 	� �	�	��� ��
��
��� �&; �
���� �
��"�-
�� �	���
�%.  

Scrum �	�����
��� �� �	��	���	� 	��
#
�
� ��	��
���� 
"�#��, 	��	������; �� �"�
� �
���, ��	 ��
����
� �	�
"�	��;  #	-
�	#�	��; ��	
��� �� 
$	 ����� ���#��. ��� ��� �� ���� ��	
�-
�� 
$	 #	�	#�	��; 	��
#
��; �	�� �
�	"�	��	, Scrum ��
#��$�
� 
�	��
����	���;�� �� ���
���
 ��"���	��  � �	��� ���#	% �
��� 
�
�; ��	�
���	���% ��	#���, �	�	��% �	��	 ��	�;"	���;, ����;  � 
�����;��� �	"�	��	����. Y����
�, �
"��;���	� �
��� �	-
�
� ���; ������ ��%��, �	�	��% �	��	 �	��"��; �� ��
"
����.  

G
�	#	�	$� Scrum 	�
���	���� �� �	, ��	�� 	�
�����	 ��-
��	�������;�� � "�
�
��� � ��
�	�����, ��	 �	"�	��
� �	���#
 ��-
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���	 �#����	���; ��	#��� � ���#�� "���"���. ����� �#������ #	��-
$�
��� "� ��
� �	���
�� 	�����	% ���" �	 �
"��;����� �
���: �
� 
�	��
 ���#	% �
��� ��	#���, �	�	��% ��
 �	��	 ��	�;"	���;, �	-
��"����;  	����#��;, �
$�
 �	����; ��	����+  #
���; �����;-
��
 �	��
���	��  "�
���; ��	��
�� ��
�	���%. Y����
�, 
�� 
������ ��%�� �	��"��; �	�
����;��� �	�;"	���
���, �	 �	����� ��	-
$	 �	��	�	�, �� 	��	��� �	�	��� �	��	 ��	��
���	���; �	, ��	 ��
 
������	 � 
'
 �
 �
��"	���	, �	���; ��	 �	�

 ����	 �	�;"	���
-
�+.  

�
�" Scrum – "����"��%  �#�����%": ����"��% �	, ��	 �	-
����, �#�����% �	, ��	 
��;, � �
��;�	% �����, � �	�	� ����"��% 
��	��. N
� �
�;&
 �	����"��, �
� �	�

 $��	  <��
����	 �	��	 
���	���;, – <�	 	��	��	% ����� #���	% �
�	#	�	$. Y	 <�	 �
 	"��-
��
�, ��	 �	����;��� ��	�
��	� �
 #	���	 ���; �	��
�, � #	���	 
���; #	����	��	 #�� 	�$��"�� <��
����	$	 �"��	#
%����  
������
�� ��	
��	�. K	����;��� ����; Scrum �	��	� " ��
� �	�
%, 
��
� ������  ��
� 	��	���� #	���
��	�.  

<���  

?��#
�
� ��	#���� (Product Owner) – �
�	�
�, �	������+'% ��
-
�	���� ��	$��������. >� �	$	, ��� �
��	 ������� ��
�	����, "��-
��, ����	�;�	 ����	 �	���#
 ��#
��� �
�
��+���;�� � "�#�� �� "�#�-
�� � ���" � 	�������
� ����	% ��	����, ��� ��	$	 ����	 "�#�-
���; �	��	�	�, �� �	�	��
 ��	#� #	�	���
�;�	
 ��
��, ��� ��;�	 
��#
��� "�
���; ��
 ��������+ �����	���;�	��; 	� �
��� � 
�
��� , �		��
����
��	, <��
����	��; ��"���	�� � �
�	�. >���-
�	 ���#
�
� ��	#���� ����
��� ��
#�����
�
� � #	�
�
���� ��	� 
"���"���, � #�� �	����%, �������+'� �	�	�	���
 ��	#����, 	� 
��
#������
� ���	�, �� �	�	�	� �
��"�
��� ��	#���. ?��#
�
� ��	#��-
�� #	��
� �	�����; �"�
� ����, �	��"���+'% 	�#�
��+ #	�	#-
�	��;  ���� ��"��� � ��
�	�����, 	��	���	������ �	 �	<��-
�
��� 	����
�	�� ��
���%. !��	#� " �
+'
%�� ��	����, 
���#
�
� ��	#���� �	#$	������
� ���	� ��
�	���%, 	��	���	���-
��% �	 "����	��. N
� ���&
 ���#
�
� ��	#���� 	�����
� ��
�	��-
��, �������
� ��	��
���  �
� �����

 ��#�
� ��	����+, �
� 
�	�;&% �����	��% <��
�� �	���� �	����� 	� �
�	#	�	$. ? 	��-
"���	�� <�	$	 �	���#��� ��	#� ��	
��
�
��	
 ��
#	�����
�
 ��
-
�	���% � ��	#����, 	��
#
�
�
 #��  �	#
����� �
�"	�, <��
���-
�	
 ������
�
 ��	��
���  �	��
���	��� ��
�	���% #�� #	��-
�
�� �������;�	% 	����
�	�� ��
���% � ��	#���.  
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>� �
�	�
��, ��	���+'
$	 �	�; Scrum-����
�� (Scrum Master), 
�	 ��	$	� "���� ���	��	��
�;�	��;, ������	��; ��	$������	�, 
�#	��
��	�
��	��; �#
����	% ���	�	%, ���	��
�� � �	���#
  �
"��;-
��� ��
% ���	��. M�	� �
�	�
� #	��
� ���; 	#�� " ��
�	� �	���#� 
��"���	��  ������	���; � ��	
��
 ��� ��"���	���. >� 	��
��
� "� 
��	
��
�
��	
 �
&
�
 �
��'� ��	��
�, 	� �
�	��� ��	����	$	 ����� 
#	 	�
��
�
�� �
	��	#�	% ��	����
% ��
�	� �	���#� #�� ��	-
#	��
�� � ���	��  "�$���
��	��, "� �	##
����
 ������ �
��-
�
��� ������, ��	�;"�
��� �� ��	
��
. ? 	��"���	�� Scrum-
����
�� ��	#� 	�
��
�
�
 �������;�	% ���	�	��	�	��	��  ��	-
#�����	�� �	���#�, �
��	$	 �"��	#
%���� �
�#� ��
� ������-
��� ��	
���, ��	
��
�
��	
 �
&
�
 ��
� ��	��
�, �	��	"�'� � 
	���������+'� ���	�� �+�	$	 ��
�� �	���#�, 	$���#
�
 �	���#� 
	� ��
� �	"#
%���% "��
 �	 ��
�� �
���  	�
��
�
�
 ��
#	���� 
��	�
��� ��
� �������	� ��	
���.  

Scrum-�	���#� (Scrum Team) – $�����, �	��	�'�� " ���-#
��� 
���	��	��
�;���, �������� ��	$������	�. �
���� "�#��� <�	% 
�	���#� – �	�����; �
��;�	 #	�����+, ��	$�	"��
��+, ��
�
�-
��+  "�����+ �
�; #�� �
���. ?�	��� "�#��� – �#
���; ��
 #�� �	-
$	, ��	�� <�� �
�; ���� #	��$���� � 	��
#
���
 ��	�  � "����
���� 
���
���	�. Q
�; �
��� ����
��� #	��$���	% �	�;�	 � �	� �����
, 

�� ��
 �	�����
���
 "�#�� �
��"	����, �
�; �	# ������ �	 	��
-
#
�
���� ��	
��	� "����#����� �	#�	����" (coding guidelines), ��	-
$����� ��	�
���	���� �	��	��;+, � ��
 ��%#
���
 #
�
��� ������
-
��. ��	$������� <�	% �	���#� #	���� ��
�; 	�
����;  �����	-
���; ��	+ ���	��, ���	���; � �	���#
, �	��	���	 ����"�	���;  
����&��; ���
���	 �"��	#
%����  ���	��. ? 	��"���	�� ��
� ��
-
�	� Scrum-�	���#� ��	#� �����
 � ���	�
 �
� �
���  	��
#
-
�
�
 �
"��;���� ���	��. >� #	���� #
���; ��
 �	"�	��	
  �
�	"-
�	��	
 #�� #	���
�� �
� �
��� � ������, 	��
#
�
���� ��	
�-
�	�, <��
����	 �"��	#
%���	���; �	 ��
� ��������� �	���#�, 
���	��	��
�;�	 	�$��"	�����; ��	+ ���	��, ��
#	�������; ���#
�;�� 
���	�% ��	#��� � �	��
 ���#	$	 ����.  

=�������  

�	#$	�	��� � �
��	% �
���, ��"���
�	% ����� (Sprint), ���-
��
��� �	��
 �	$	, ��� ���#
�
� ��	#���� ��"���	��� ���� ��	
���, 	�-
�
#
�� ��
�	����  	��	���	��� � � �	��
���
, #	����	��	� #�� 
���	��
�� 	#�	% �
���. ���	% ���	� ��
�	���% ��"���
��� ���-
���	� ��	#���� (Product Backlog). �� �����	��� �
��� ��	�-
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�	#� #
���;��� ��"���	��� �
��% �����	���� ������ (Sprint 
Planning Meeting), �	�	��% �����
��� � �	$	, ��	 ���#
�
� ��	#����, 
Scrum-�	���#�  Scrum-����
� ��	�
��+� ���� ��"��� ��	#����, 
���� �
�"	�  ���	� ��
�	���%. Scrum-�	���#� ��	�
��
� 	�
�� 
��
�	���%, ��
�#�
���, ��	 	� #	����	��	 �	���, ��	�� �����; ���	-
���;, �
&�
�, ���	% 	�@
� ���	�� 	�� �	�
� ���
&�	 ���	���; "� 
�����, 	��	������; �� ��"�
�
 �	���#�, #	�����	� ��
�
�  ��	"-
�	#�
�;�	��. ?���	, ��	�� Scrum-�	���#� ������� �
���
 �	 ��-
	��
�� ��
�	���� " ������� ��	#����. �	��
 �	$	 ��� Scrum-
�	���#� 	��"�
��� �
��"	���; ��������
 ��
�	����, Scrum-����
� 
�����
� �����	���
 ������. Scrum-�	���#� ��"���
� ��������
 
��
�	���� �� "�#��, �
	��	#��
 #�� 
$	 �
��"��. M�� �����	��; 
� #
��
 �
 #	���� "�����; �	�;&
 �
���
� ���	�,  

 �
"��;���	� 
����� ���	� ��
�	���%, ��"���% �� "�#��, – ������ ������ 
(Sprint Backlog). Y
	��	#�	, ��	�� ��
 ������� �	���#� ����� �� 
�
�� 	��"��
�;���	 �	 �
��"�� �������	% �
�.  

�	��
 	�	����� �����	���� �����
��� �
����. ���#�% 
#
�; Scrum-����
� ��	�	#� "�����" (Daily Scrum Meeting) – �����#��-
������	
 �	�
'��
, �
�; �	�	�	$	 – #	���; �	����� �	$	, ��	 
��	"	&�	 �	 ��
�
� ��
#�#�'
$	 �	�
'���, ��	��
���	���; ���	-
�% ���� � �
���� �
$	#��&�
$	 #��  	�	"����; ��� �
&
�� ��-
'
����+'� ��	��
�. ���#�% ������� Scrum-�	���#� 	��
��
� �� 
�� �	��	��: ��	 � �#
��� �	 ��
�
� ��
#�#�'
$	 ������, ��	 �
�� 
�	��	"� � 	���������
� � ���	�
, ��	 � ��#� #
���; #	 ��
#�+'
$	 
������? ? <�	� ���$
 �	�
� ������; �����
 �+�	
 "���
�
�	-
����	
 ��	, �	 �	�;�	 ������� Scrum-�	���#� �
+� ����	 ���-
���; �
&
��. �����	 	�	��	���	 �
�, ��	 	� #���� 	��"��
�;���	 
�
��"	���; �
�; �
���,  �	�;�	 <�	 #�
� ��
�
��	��; � �	�, ��	 	�� 
��#
� #	��$����. Y� �� �
�� 	��
����
��	��; "� � �	����
���
 
��	��, , 
�� ��	-�	 �	 ��	�	�� ��
&��
���  �����
� �
&
�� "� 
��, �
� ����� 	� ����
� 	��
����
��	��; "� �
"��;��� � �������	� 
�	���#�. �	��
#	���
�;�	��; &�$	� ��"���	�� �
�	#	�	$ ��
#����-
�
�� �� ��. 6. 
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*�. 6. �	��
#	���
�;�	��; ��"���	�� Sprint 
? �	��
 ���#	$	 ������ ��	�	#��� #
�	������	���% ���$ 

(Sprint Review Meeting) ��	#	���
�;�	��;+ �
 �	�

 �
���
� ���	�. 
=������ Scrum-�	���#� #
�	������
� ���#
�;�� ��	#���� �#
�����+ 
� �
�
�
 ������ ���	��, � �	� � ��	+ 	�
�
#; �
#
� <�� ����; ���$� 
 �	�
� ��$����; � �����+ ��
� "���
�
�	������ "���"��	�. ?��-
#
�
� ��	#���� 	��
#
��
�, ���
 ��
�	���� " ������� ������ ��� 
���	��
��,  	����#�
� � �	���#	%  "���"����, ��� ���&
 ������-
��; ��	��
�� � ������
 ��	#���� #�� ��
#�+'
% �
���. ?	 ��	-
�	% ���� ���$� ��	"�	#��� ����" ��	&
#&
$	 ������, �	�	��% 
�
#
� Scrum-����
�. Scrum-�	���#� '
� ��	�;"	�����
 � �	��
#�
� 
�����
 �	�	��
�;��
  	�����
�;��
 ��	�	�� �	��
���	% ���	��, 
����"��
� �, #
��
� ���	#�  �����
� �����
 #�� #��;�
%&
% 
���	�� �
&
��. Scrum-�	���#� ����
 	��
#
��
� ��	$�����, �	�	��
 
�	$�� ���	���; ���&
,  '
� ��� #�� ��
��
�� <��
����	�� 
#��;�
%&
% ���	��. B��
� ��� "�����
���,  �����
��� �����	���
 
��
#�+'
$	 ������.  

����#����  
? �����
 ��	
��� ���#
�
� ��	#���� $	�	�� ������ ��	#���� 

(��. 7) – ���	� ��
�	���%, 	��	���	�����% �	 "����	��, � Scrum-
�	���#� #	�	���
� <�	� ������ 	�
���� ��	�	�� �
��"�� ��
�	-
���%. =��	� #	��
� ���+���; �����	���;��
  �
���
��
 ��
�	-
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����, �
	��	#��
 #�� �
��"�� ��	#����. =���
 ��	��
���
 " 
�� #	���� ���; #	����	��	 #
���;�	 ��	�����, ��	�� � �	��	 ��-
�	 	�
��;  ��	�
���	���;. > ��	
��
�
��	% #
���"�� ��
�	���% 
#	��
� "��	��;�� ���#
�
� ��	#����  ��
#	�������; �
	��	#��% 
	�@
� � ����	
 ��
��. ? <�	� �����
 ��	$������� ����+��� "���"�-
��� ��
�	���% #�� ���#
�;�� ��	#����. ? #��;�
%&
� 	����;��
 
��
�	���� #	���� �	��
�
��	 ��	����;��  #
���"�	���;�� #	 ���	-
$	 �
 ��	���. D����	
, ��	�� � �	���#� ��
$#� ��� #	����	���% 	�@
� 
�	#$	�	��
���� � �
��"�� ��
�	���%.  

  
*�. 7.  P����� ��	#���� 

�	��
 �	$	 ��� �	���#� �	 ��
�� �
�� �����	���� �������  
	��"����; �
��"	���; ���	� ��
�	���% " ������� ��	#����, <� ��
-
�	���� ��"���+��� �� �	�

 �
��
 "�#��, �	������+'
 #
���"-
�	�����% ���	� ��
�	���% – ������ ������. *�"���� �� "�#�� 
#	���� ���; �#
���� ���� 	���"	�, ��	�� ���	��
�
 	#�	% "�#�� 
�
 "�����	 �	�;&
 #��� #�
% (����
���, ��	 �
�

 #
���;���, ����-
�
�, �	�#��, ��"���� ���	#� � �	�

 $���	% 	�
��
, �
� ��
��
�� � 
�	�;&����
 ��	
��	�, ��	�;"�+'� �
�	#	�	$+ Scrum). *�"���� 
�� "�#�� �	�	�
� ��� ������	���; �
���+, ��	�� � �	��
 �
 	���-
�	�; � 	#�	% �
���	��
��	% "�#�� , �		��
����
��	, #	���; 

 �
-
�. �	��
 "��
�&
�� #
���"�� 	�
��� ������� ������ �������
�-
�� � �
����	% 	�
��	% � ������
 ��	#����. ��� ��'
����
� "���-
�
�;�	
 ����	�#
�
, �	���#� #	$	�����
��� � ���#
�;�
� ��	#���� 
	� 	�@
�
 ���	�, �	�	��% #	��
� ���; ���	��
� � �
�
�
 �
���,  
	 �	�, ���	% 	�@
� ��#
� �
�
�
�
� �� ��
#�+'�+. G
�

 �����
  
���	 ���+'
 �� �
�; �
��� "�#�� ���	����� " ������� ������.  

D���� ������ (Burndown Chart) �	��"���
� 
�
#�
��	
 "�
�
-
�
 	�'
$	 	�@
�� ���	�, 	����&
$	�� #	 	�	����� �
���. M�	 
$���� �	"�	��
� �	���#
 ��"���	���	� #
���; ����" �
��'
% ����-
�  ��	
��
�
��	 �
�$�	���; �� 	���	�
��. D���� ������ �	"�	-
��
� ����
 ���#
�;�� ��	#���� ����+#��; "� �	#	� �
��� – 
�� 
	�'% 	�@
� ���	� �
 ��
�;&�
��� ���#�% #
�;, "����, ��	-�	 #
� �
 
���. ?	 ��
�� �
�� �����	���� �	���#� ���	#�  	�
���
� "�#�-
�, �	�	��
 ��#	 ���	���; #�� ���
&�	$	 "��
�&
�� �
���. 
=���� 	�
�	� ��
� "�#�� � ������
 ������ ����
��� 	�'� 	�@
�	� 
���	��, �	�	��% ��#	 ���	���; "� �
���+. �	��
 "��
�&
�� ���-
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#	% "�#�� Scrum-����
� �
�
������
� 	�@
� 	����&
%�� ���	��  
	��
��
� <�	 �� $����
 ������. �	�;�	 � �	� �����
, 
�� 	�@
� ���	� 
�	 	�	���� �
��� "��	����� (� ������
 ������ �
 	����	�; �
-
"��
�&
���� "�#��), �
���� ����
��� ���
&�	%. D���� ������ �-
�	�;"�
��� ��� ���	�	$��
�;��% ������
��, �	"�	��+'% �	��
��-
�	���; ���	�� #�� "��
�&
�� �
��� �	��
��, � ���	��+'� �	#	� 
 ��
��
��� ���
���	�. 

?�
�� �
�#� �
����� – <�	 ��
�� ������ 	��	�	�	��$�+-
'� �
&
�%, ���+'� �� �	# ��
$	 ��	
���. ?	 ��
�� �
��� �-
���
 "�
�
�� "��
 �
 �	$�� ���; �#
����. �	��
 �	$	 ��� �	���#� 
#��� 	��"��
�;���	 �
��"	���; ������ ������, 	� �����
���,  "-
�
�
�� � �
� �	$�� ���; �#
���� �	�;�	 �	 ��
#�+'� ������:  

� Scrum-�	���#� � �
�
�
 �
��� �	����� ���&

 ��
#����-
�
�
 	 ��
�	�����  ���#�
��� � #	�	���
�;��� "�#���� 
#�� ���
&�	$	 "��
�&
�� �
���;  

� ��%#
�� #
�
���, �	�	��
 ����	 	��"��
�;�	 ������; #�� 
���
&�	$	 "��
�&
�� �
���;  

� Scrum-����
�  Scrum-�	���#� �	$�� �
&�;, ��	 �
�	�;&
 
"�
�
��, �
 ���+'
 �� 	�'% 	�@
� ���	�, �	$�� ���; 
�
��"	���� � ���" � �	"��&
% � ���#
�;�� ��	#���� �
	�-
�	#�	��;+.  

!��	#� " �	$	, ��	 ������ ������ �
 �	�
� ���; "�
�
� "��
 
�	 ��
�� �
���, ����	 ������; 

 #���, 	��	������; �� �����;-
�	�� ��
�	���%. ��� ��
�	���� �����;��, �
��+��� � #	�	���-
+��� �
#�	, �	 �	��	 ������; &
���
#
�;��% ���. ? <�	� �����
 
<�	�	���� ��
�� �� �
�
��+�
�
 �	���#� � �����	% ��"���	�� �� 
�����	���
  #
�	������	���
 ���$. ��� ��
�	���� ����	 
�
��+���  #	�	���+���, ����	 	��������;�� 	� #����
#
�;�	$	 ��-
��, � �+�	� �����
 #��� �
��� – <�	 �
���� <���
��
����;���. 

>���"�����'��-�������������� ���������� (Feature Driven 
Development-FDD) 

M�� �
�	#	�	$� (�����	 �
��
��� FDD) ���� ��"���	���� 
��
��	� �
 ]+�� (Jeff De Luca)  ��"������ $��� � 	����� 	�@
��-
�	-	�
���	������ �
��	�	$% ��
�	� �	�#	� (Peter Coad). ���  
	����;��
 �#������
 �
�	#	�	$, 	�� #
��
� 	��	��	% ��	� �� �	-
�	��� �
�����, ���#�� " �	�	��� ����� #�� ��	���	�� 	��
#
-
�
��	% ���� �����	���;�	�� ���
��. =	$����	 FDD, 	#�� �
��-
�� #���� #�
 �
#
�. Y� ���	� #
�
 ��	�;"�
�	
 � FDD �	���
 
����� � ��	%���� (feature) ���
�� #	����	��	 ��"�	 � �	���+ 
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��
�
#
��� ��	�;"	����, ��	�;"�
�	�� � RUP. �#�� � �
 ���	
 ��-
'
���
��	
 	���
 – <�	 #	�	���
�;�	
 	$����
�
: "���#�� ����-
�� #	���� #	������; �
��"��+ �
 �	�

, �
� "� #�
 �
#
�". �	 
��; 

�� ��
���% ��	�;"	���� #	����	��	 ���, 
$	 �	��	 �����; ����-
�
%. ��� �
 �
��, �	 
$	 ��#	 ��"��; �� �
��	�;�	 	��	��
�;�	 �
-
"������ �����%. 

FDD ���+��
� ���; ��	�
��	�, �	��
#�
 #�� " �	�	��� �	��	-
��+��� #�� ���#	% �����: 

� *�"���	��� 	�'
% �	#
�   
� =	�����
�
 ����� �
	��	#��� �����% ���
��   
� �����	���
 ���	�� ��# ���#	% �����
%   
� ��	
���	���
 �����   
� �	������	���
 �����   

*�"���	��� � FDD #
����� �� "�	"�
� �����	�"  "$������ ��	-
$������	�". D�����
 ��	$������� ����
��+� �	"�
� "�#
%���	���-
��� �����	� � ���	�
 ��# 	�
�
#��� ��	%���	�. ��� �����
��, � XP 
�
� �
��	���;�	 	��
����
���� "� ������ � �
�	#�. � ���	�
 ��# 
�+��� �����	� �	�
� ����
���;�� �+�	% " �������	� ��"���	��.  

*��	�� ��# ��	
��	� ��
#�	��$�
� �����
 ��	��  #
���� �� 
�
���, ���#�� " �	�	��� ��
#�	��$�
� �
��"��+ 	��
#
�
��	$	 
���	�� �����%.  

��	���� ��
 ����	������� 
1. =�������� PQ ��"���	�� ��	����	���� ���
� �	 ����#���� 

ISO/IEC 12207. >������
�"�%�
 	��	���
 ��	�
��� PQ !=.  
2. =�������� PQ ��"���	�� ��	����	���� ���
� �	 ����#���� 

ISO/IEC 12207. >������
�"�%�
 ���	�	$��
�;��
 ��	�
���, 
	�
��
���+'
 ���	��
�
 	��	���� ��	�
��	� PQ !=. 

3. =�������� PQ ��"���	�� ��	����	���� ���
� �	 ����#���� 
ISO/IEC 12207. >������
�"�%�
 	�$��"��	���
 ��	�
���. 

4. >������
�"�%�
 �	#
����
, ��
�� ���
�
��, #	��	�����  
�
#	����� <���+�	��	% �	#
� 

5. >������
�"�%�
 �	#
����
, ��
�� ���
�
��, #	��	�����  
�
#	����� �	#
�, 	��	����	% �� �	����;��� ��
	���"	����� 

6. ? �
� �	��	�� 	�	�
��	�� �
���	���� �	#
�
% 
7. >������
�"�%�
 �	#
����
, ��
�� ���
�
��, #	��	�����  

�
#	����� �����;�	% �	#
� 
8. N�	 	����
� ���
�	�
���
 �	#
� 	� �����	% ��"���	�� 
9. >��
#
��
 �
���
 �
��	��, �	�	�
���
 � 	��	�� �	��
�
��	% 

�
�	#	�	$ $��	% ��"���	�� 
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10. >��
#
��
 12 �����	� $��	% ��"���	�� 
11. ��%�
 ������
����� �
�	#	�	$ <����
���;�	$	 ��	$����-

�	���� 
12. ��%�
 ������
����� �
�	#	�	$ Crystal Clear 
13. ��%�
 ������
����� SCRUM-�
�	#	�	$  
14. ��%�
 ������
����� FDD-�
�	#	�	$ 

?������������� ��4������* ������� �� 
��� ��
 	��
���	�; ���

, ��'
����+� ��"����
 �
��	�	$ 

�
��"�� �	#
� �"�
��	$	 ���� �� �	"#�� ��	����	��	% 
���
��. ?	��	� ���
�
�� ���	%-��	 �
�	#	�	$ � ���	� �#
 
��	 �	������  �#������ <���	� �"�
��	$	 ���� ��"����� �	#-
�	#	� �	"#��� != �
&�
��� � ���#	� �	���
��	% �	���#
 ��"���	��-
�	� �#�#���;�	, 	��	������;, ��
�#
 ��
$	, �� <��
����	�� ��-
�
��
�	$	 �	#�	#�. Y�
 ����������+��� ���	�

 �����	�����
���
 
" �
�	#	�	$% �
��"�� �"�
��	$	 ���� ��"���	�� !=. 

������!��� ������������� 
�	# �	#
�;+ != � 	�'
� �����
 �	���
��� �	����"	����	
 

	����
 ���
�� �� 	��
#
�
��	� ��	��
 ��������  <���
 ��	
�-
��	����. ���#�� �	#
�; ��
#������
� �	���
���% ���
�� ���
��, 
��	�;"�
� #�$�����  #	���
��� 	��
#
�
��	$	 �	�����, � ����
 
	�����
� �	��� "�
��  ����
��� 	�@
��	� #
��
�;�	�� ��"����� ��-
�
$	�% ��
�
�	�, �	��� � "�#����.  

D����
��
 (�"���;��
) �	#
� ��
#������+� �	�	% ��
#���� 
#�� �"���"��, 	�����, ��	
���	����  #	���
���	���� <�
-
�
��	� ���
��, �	�	$�+'� ��
#�������;  ����"�	���; ��	��
��, 
	��
#
���; ��
�	���� �"�
��  ��	
���	���; !=. *�"���	��� �	#
� 
���
�� != ��	��&�
��	$	 ������
�� � ���	% �
 �
�
 �
	��	#��, 
���  ����
 ��	
��� �� ���	�
�;���
 �	�;&	$	 "#���. F	�	&
 
�	#
� ����+��� � ��#
 �����
� 
#����
��	% 	��	�	% �"��	#
%���� 
�������	� ��	
���  $�������+� �����;�	��; �	����	�� ��	��
�� 
 ����
����� ���
��. �	��	�;�� ��	��	��; ���
� �	��&�
���, 
����	 ����	��$��; �	�	&� �
�	#�� �	#
��	����. F	�� ��'
��-
��
� ��	$	 #��$� ����	�	�, 	� �	�	��� "���� ���
� ��	
���, �	 ��-
��
 ���	$	$	 ����#���� �"��� �	#
��	���� ����
��� �
�;�� ��'
-
���
����. ���
�
�
 �
� � ��� ������
����;��� ��
#��� �		�-
'
 �
 ����
��� �
	��	#���, 
�� "���"�� �
 �������
� �� <�	�. ��-
�� 	���"	�, �	���	
�
 $����
��� �	#
�
% �	��	 ���	����; �� 
����$
 � ����&
�
  �	##
�����; 

 ������;�	��; #	 �
� �	�
, �	�� 
� <�	� 
��; �
	��	#�	��;. 
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=	���� �	#
�
%, ��	�;"�
��� � ���#	� �	���
��	� ��	
��
,  
��
�
�; � #
���;�	�� � 	�'
� �����
 "����� 	� ��
#�+'� ����	-
�	�: 

� ��	��	�� ��	
����
�	% ���
��;  
� �
	��	#�	% �	��	�� 

 	�����;  
� "���%  �����	� �������	� ��	
���;  
� ��
�
�, 	��
#
��	$	 �� ��	
���	���
. 
?"���;�	
 �	#
��	���
 	��"��	 �	�;&	
 ����
 �� ��"��
 

�
��	�	$% �	"#��� �> �		�'
,  CASE-��
#��� � �����	��. �	���
 
CASE (Computer Aided Software Engineering) ��	�;"�
��� � ����	�'

 
��
�� � �
�;�� &�	�	� �����
. �
��	�����;�	
 "���
�
 <�	$	 �	��-
��, 	$����
��	
 �	�;�	 "�#���� ���	���"�� ��"���	�� �>, � ��-
��	�'

 ��
�� ��	��
�	 �	��% �����, 	�������+'% �	�;&����	 
��	�
��	� �"�
��	$	 ���� �	"#��� !=. 

CASE-�
��	�	$� ��
#������
� �	�	% �	�	����	��; �
�	#	� ��	-

���	���� �	��	�
��	� !=, � ����
 ���	� ������
����;��� 
��
#���, �	"�	��+'� � ��$��#�	% �	��
 �	#
��	���; ��
#�
���+ 
	�����;, ����"�	���; <�� �	#
�; �� ��
� ���#�� ��"���	��  �	��	-
�	�#
�� �>, � ����
 ��"���������; ���	�
�� � �		��
���� � �-
�	����	���� �	��
��	���� �	�;"	���
�
%. �	�;&����	 ��'
��-
��+'� CASE-��
#��� 	��	���	 �� �
�	#�� ���������	$	 � 	�@
��-
�	-	�
���	����	$	 ����"�  ��	
���	����, ��	�;"�+'� ��
�-
���� � �#
 #�$���� � �
���	� #�� 	����� ��
&�� ��
�	��-
�%, ���"
% �
�#� �	#
��� ���
��, #���� �	�
#
�� ���
��  
����
����� ��	$������� ��
#���. 

������ ������������ ������� � 	������������
 ������ 
=���������
 �
�	#� ����"�  ��	
���	���� ���
� – <�	 

$����� �
�	#	�	$%, ��"���	������, ��� �����	, 
'
 #	 &�	�	$	 
�����	�����
�� 	�@
���	-	�
���	������ �	#�	#	�. ?�
 	� ��
#-
�	��$�+� �����#��+ ��"���	���,  � ������ ���������	$	 ����"�  
��	
���	���� ��
#�	��$�+� �	"#��
 ��"����� �	#
�
%, 	���-
��+'�: 

1. K����	���;��+ ��������� ���
��;  
2. �	��
#	���
�;�	��; ���	���
��� #
%���%;  
3. �
�
#��� ��	���� �
�#� �����	���;��� ��	�
����;  
4. >��	&
�� �
�#� #�����. 
=	��
�
��	
 ���������	
 ��	
���	���
 – 	�
���	������ �� 

��	�
��� �
���� #�� ��"�
�� �	�;&	% ��	$����� �� 
����+ �	-
#��
% � �
"��;���
 �
$	 ��	$����� �
$�
 �
��"�
���  �	��	�	�#�
��� 
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("�
��
���). =�	��, (�	�� �
���
�� �
�	���%)- ��	$�����	��-
�
 ��
��� ��" (���	#�'

)  ���������	
 ��	$�����	���
.  

G	#
�; �>, �	���
���� ����������� ��	
���	���
� ��"���
�-
�� «����������� ��
��» – Structure Chart. 

? ��	�
��
 ���	��
�� ���������	$	 ��	
���	���� 	������-
+��� ����	�� ��	$����� � ���	#�'
% 
���� �	#��
%, �	�	��
 
�
+� ��
#�+'
 ��	%����: 

� G	#�� #	���� �
�; ��;��+ �����
��++ ���"�	��; (highly 
cohesive); ���#�% �	#��; #	��
� ���	����; 	#��  �	�;�	 	#�� 
�����+. M�	 �	"�	��
� ��	$	�����	 ��	�;"	���; (reusable) �	-
#�� � ��#�'� ��	$������. 

� G	#�� #	���� ���; ����	 ���"��� �
�#� �	�	% (loosely 
coupled); ��� ��	���, �	#�� #	���� ���; �����;�	 "��-
��� �
�#� �	�	%. M�	 ���"��
� <��
�� ����� ��#�'� 
"�
�
�% 	#�	$	 �	#��� �� #��$	%. 
D�����	���; ��
 �	#�� (� ��	�
���) ��"�����% 	#�	% 	�
-

���% #�� �	���	���� 	�
���	��	$	 �
����. Y����
�, ��
 "�#��, 
���	���
��
 �� �	���
� "���"� 	� �	����'��, ���"���. N���	, 
�
��� ������
�� ����� ��� �	#��; ������
��. 

Y��	�

 �����	�����
���� �	#
��� �
���� ��
� $���� ����-
+���: 

1. �����	���;��� �	#
�; SADT (Structured Analysis and Design 
Technique);  

2. �	#
�; IDEF3;  
3. DFD (Data Flow Diagrams) – #�$����� �	�	�	� #�����. 

����� SADT 

����� SADT ��
#������
� �	�	% �	�	����	��; �����  ��	�
-
#��, ��
#��"���
���� #�� �	���	
�� �����	���;�	% �	#
� 	�@
��� 
����������
�	% ��
#�
��	% 	�����. K����	���;��� �	#
�; SADT 
	�	�����
� �����	���;��+ ��������� 	�@
���, �. 
. ��	"�	#��
 � 
#
%����  ���" �
�#� <�� #
%�����. G
�	# SADT ���
&�	 ��-
�
����� � �	
����, ��	��&�
����  �	��
��
��� 	�$��"���� 
={� #�� �
&
�� &�	�	$	 ���$� "�#��, ���� ���, #	�$	��	��	
  
�����
$�
��	
 �����	���
, ���	���"�	����	
 ��	"�	#���	  ��	-

���	���
, ��"���	��� �> #�� 	�	�	���� ���
�, ������
�
 ����-
���  ���
���;�	-�
���
��� �����
�
�  #�. G
�	# SADT �	#-
#
����
��� G���
����	� 	�	�	�� ={�, �	�	�	
 ���	 ����	-
�	� ��"���	�� �
�
%���� ����#���	� IDEF (Icam DEFinition), ����+'
-
$	�� 	��	��	% ����;+ ��	$����� ICAM (��
$��	������ �	��;+�
�-
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"��� ��	"�	#����), ��	�	#�	% �	 �����
 ??= ={�. G
�	# 
SADT �
��"	��� � 	#�	� ����#���	� <�	$	 �
�
%���� – IDEF0, �	�	��% 
��� ���
��#
� � ���
���
 �
#
���;�	$	 ����#���� ={� � 1993 $., 
$	 
�	#�	���
 ��
����� �	��	 ��%� �� ��%�
 http://www.idef.com. 

G	#
� SADT (IDEF0-�	#
�;) ���#�	��	 ��	�;"�+��� #�� 
�����	���;�	 ���������	$	 �	#
��	���� 	�$��"��	���� ���
� 
(�"�
�-��	�
��	�)  	��	���� �� #
�	��	"�	��	� �	#�	#
. =�
#�
� 
	��
��;, ��	 �
�	# SADT ���
&�	 ���	��
� �	�;�	 �� 	���� �	-
�	&	 ��
����	������  ����#���"	������ �"�
�-��	�
��	�, �	-
<�	�� 	�  ����� � ={� � ���
���
 ����#����	$	. 

G	#
�; IDEF0 ��
#������
� �	�	% ���	� #�$���� � �	##
��-
��+'
% � #	���
����
%, ���+��+'
% �	��	�	�#�+'
 �
����  
��	���;. ��$����� – $�����
 �	��	�
��� �	#
�, ��
 ����� !=  
��
��
%�� �� �� ��
#�����
�� ��� ��	�  #�$. ��$����� �	#
� 
#
�	��	"��+� ��	���% 	�@
�� �� �	������
 ����. �
��	�����;��� 
(��	#���, �	��
���) #�$����� ����
��� ���	�

 	�'�  ���	�

 
����������� 	����
� ��
% ���
�� � �
�	�. >�� �	��"���
� 	��	�-
��+ �����	���;��+ �	������+'�+ ���
�� � �#
 ��	��. �
��� 
(�	��	�
���) ���#	$	 " 	��	���� ��	�	� �	��"��� �� #��$� #�-
$������ � �#
 ��	�	�. ���

 	� �	$�� ���; � �	�	';+ #
�	��	"� 
��
	���"	���� � �	�

 �	#�	���
 #�$�����, #	 �
� �	�, �	�� �
 ��#
� 
#	��$���� ��
��
��� ��
�
�; #
���"��. 

��	� ��
#������+� �	�	% ����� (#
%����, ��	�
��� � 	�
-
���), � ��	#�'
  ��	#�'
 " �� ���
�� ��
#������+� #����
 
(��	����+, ��
#�
��). ��	�  
$	 ���
�� �� #�$����
 ��������-
��
�	$	 ��	��� 	�����
��� �	�

 �	#�	��	 ��	���  ���
���� #�-
$���� ���
$	 ��	���. 

��	�-����� �	��"���+�, ��	 #	���	 ���	����;��, ���
� �
" 
#
������ ����-��	 #��$� ���
��	�, �����
�, ���� ��� �	-
��
��	�� � �� � ��
#���� � 	��'
����
��. Y��
�	���
 ����-
�% "������
��� ����� ��	��. >�	 #	���	 �	#
����; ��'
����
�;-
�	
, 	�	"����+'

 #
%���
. ��	� ���
��+��� � ���
� �$��. 

=��
�� �� #�$����
 $��+� �	�; ��
��
%�	� (���"
%) ��	�	� � 
��
&�
% #�� �� ��
#	%. ���#�� " ���
�	� �

� �
���, ������
�-
"�+'�+ 

, "�
����+ ��� ICOM-�	���+. Y�"���
�
 ���
�	� "���� 
	� ��	�	�� ��	��, � �	�	��+ ���
��� ��	#� � ���	#� (��. 8): 

?�	#�'
 ���
�� ��
�� 	� ��	�� ��
#������
� �	�	% ��
#�
�� 
(���
���;��
 	�@
���) � ��	����+ (��	����	���
 	�@
���), 
�
	��	#��
 #�� ���	��
�� �����. M�	 ���;
, ���
���� � 
"��	#" ����� (���
��� ��� I – input). 
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� ?��	#�'
 ���
�� ������ " ��	�� �	��"���+� #����
, �	-
���
���
 � �
"��;���
 ���	��
�� ����� ��	��. M�	 �
-
"��;��� (���
�� ��� O – output). K���� ��
	���"�+� #��-
��
 ��
�� ������	 (	� ��	#� � ���	#�). ��	� ��
#������
� �	-
�	% �
�
�	# 	� �	��	��� "#	" � �	��	��+ "�	��
". 

� ?�	#�'
 ���
�� ��
��� ��	�� ����
��� ������
�
�, 	���-
��+'� ���	�� � 	���	��
�;����, �	�	��
 �������+� ��-
�	��
�
� ����� (���
�� ��� C – control). >� �	�
 �	$�� 
�
�� #����
, �	 ��"���
�
 ��	#�  ������
�� ��"����. !� 
��"#
�
�
 ����
��� ������ #�� �	����� ���	�� ���
��. 
���#�% �����	���;��% ��	� �

�, �	 ���%�
% �
�
, 	#�� 
�������+'�+ ���
���. 

� ?�	#�'�� ��"� ���
��� ��
#������
� �	�	% "�
���"�", 	�	-
"����+'�� �	�	% ��	 �
�	�
��, ��	 �
�	�	�	
 ��
#���	, ��-
�	���+'

 �����+ (���
��� M – mechanism). ?�	#  ���	# 
�	��"���+�, ��	 #
��
��� �����
%, ������
�
 �	��"���
�, 
�	�
�� <�	 #
��
���, � �
���"� �	��"���
�, ��� <�	 #
��
���.  

�������	
��

�
����� (�������)

����������

	�
��

 
*�. 8. D����
���� �	#
�; ��	�
��� 

=��
�� �� #�$����
 IDEF0 	"����+� 	$����
��, "�#���
��
 
#�����. >� �
 ��
#������+� �	�	% �	�	� � �	��
#	���
�;�	��;. 
=	
#��� ���	# 	#�	$	 ��	�� � ��	#	� #��$	$	, 	� �	��"���+� 	$��-
��
��. ��	�, �	����+'% #����
, "	$����
�" � �	� �����
, ��	 
������ �
 �	�
� ���; ���	��
��, �	�� �
 ��#�� �	���
�� #����
, 
��	"�	#��
 #��$� ��	���. =��
��, ��	#�'
 � ��	�, �	��"���-
+� ��
 #����
, �	�	��
 �
	��	#�� #�� ���	��
�� �����. 

Y
��	�;�	 �����% �� #�$����
 �	$�� ���	����;�� 	#�	��
-
�
��	, 
�� �#	��
��	�
�� ��
 	$������+'
 ���	��. Y �	��
#	-
���
�;�	��;, � ��
�� �
 ����+��� �	��	 	��
#
�
���� � IDEF0. >�-
������ ���";, �
����, �
��
�����
 ��	�
���, �
�
����
 (�	 ��
�
-
�) �����% �
$�	 	�	�����+��� ���
����. 
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=��
�� �	$�� ��"�
�����;�� � �	
#���;��. ���#�� " �
��
% 
�	�
� ��
#�������; 	#�  �	� �
 	�@
�� � ��"����
 	�@
��� 	#�	-
$	  �	$	 �
 ���. 

���
� IDEF0-#�$����� ��
#�����
� �� ��. 9. 

 
*�. 9. ���
� �	���	
��	% IDEF0-#�$����� 

�	��	������ ���
�
�� �	#
�
% SADT #�� 	����� �"�
�-
��	�
��	� ����+���: 

� �	��	�� 	����� �"�
�-��	�
��� (������
�
, ��	����-
	���
  ���
���;��
 �	�	�, 	������
 ���");  

� �
���
 ��
�	���� �
�	#�, 	�
��
���+'� �	���
�
 �	#
-
�
% ����#����	$	 �#�;  

� �		��
����
 �	#�	#� � 	����+ ��	�
��	� ����#����� ISO 
9000. 

?	 ��	$� �	��%��� �	������ � �	��
#�

 ��
�� ����� �	�-
��	���;��  ��"����;�� ��	�
����
 �	#�	#� 	�$��"�� #
��
�;�	-
��, , � <�	% ���", &�	�	
 ���
�
�
 �	����+� �����	���;��
 
�	#
� �� 	��	�
 ���
�
�� �	#
��	���� IDEF0. 

����� #����������� IDEF3 

����� #����������� IDEF3, ����+'%�� ����;+ Design/IDEF 
�
�	#	�	$, ��� ��"���	��� � �	��
 1980-� $	#	� #�� "�����	$	 ��	-

��� ??= ={�. M�	� �
�	# ��
#��"���
� #�� ���� �	#
�
% ��	�
��	�, 
� �	�	��� ����	 �	���; �	��
#	���
�;�	��; ���	��
�� #
%���%  
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�"��	"����	�� �
�#� ��. F	�� IDEF3  �
 ����
��� �
#
���;-
��� ����#���	� ={�, 	� ��	��
� &�	�	
 �����	�����
�
 ��
# 
���
���� ������	� ��� #	�	��
�
 � �
�	#� �����	���;�	$	 �	-
#
��	���� IDEF0 (�	#
� IDEF3 �	$�� ��	�;"	���;�� #�� #
���"�-
� �����	���;��� ��	�	� IDEF0, �
 �
+'� #�$���� #
�	��	"-
�). >��	�	% �	#
� IDEF3 �����, ��� ��"���
��%, ��
���% ��	-
�
���, �	�	��% ��#
��
� �	��
#	���
�;�	��; #
%���%  �	#��	�
��	� 
����"��
�	% ���
��. IDEF3, ��"���
��� ����
 workflow 
diagramming, — �
�	#	�	$� �	#
��	����, ��	�;"�+'�� $����
-
��	
 	����
 ��	����	���� �	�	�	�, �"��		��	&
�% �
�#� 
��	�
���� 	����	�� ��	����  	�@
��	�, ����+'��� ����;+ 
<�� ��	�
��	�. ��$����� Workflow �	$�� ���; ��	�;"	���� � �	-
#
��	��� �"�
�-��	�
��	� #�� ����"� "��
�&
��	�� ��	�
#�� 
	����	�� ��	����. = � �	�	';+ �	��	 	������; ��
��� #
%-
���% �	���#��	� 	�$��"��, �����
� �	��
#	���
�;�	��; 	���-
�	�� "���"� � �	����, �	�	��
 �
	��	#�	 	����	���; "� �	�
��	
 
��
��. ���#�% ��
���% �	��	�	�#�
��� 	����
� ��	�
���  �	�
� 
���; ��	�;"	��� #�� #	���
���	���� ���#	% �����. 

IDEF3 — <�	 �
�	#, �
+'% 	��	��	% �
�;+ #��; �	"�	��	��; 
�������� 	����; �����+, �	$#� ��	�
��� ���	���+��� � 	��
#
-
�
��	% �	��
#	���
�;�	��, � ����
 	����; 	�@
���, �������+'
 �	-
��
���	 � 	#�	� ��	�
��
. 

�
���� 	����� ���	�� #����� IDEF3 ����
��� ����;+ �����-
����	$	 ����"�. ? 	���
 	� �
�	�	��� �
�	#� 	����% ��	�
��	� 
IDEF3 �
 	$������
� ������� ��
"�
��	 �
���� ������ ��-
������, ��	 �	�
� ���
�� � �	"#��+ �
�	���� � ��	��	�
���� 
�	#
�
%. 

IDEF3 �	�
� ���; ����
 ��	�;"	��� ��� �
�	# �	"#��� ��	�
�-
�	�. IDEF3 #	�	���
� IDEF0  �	#
��� ��
 �
	��	#�	
 #�� �	���	
-
�� �	#
�
%, �	�	��
 � #��;�
%&
� �	$�� ���; ��	�;"	���� #�� �-
���	��	$	 ����"�. 

���#�� ���	�� � IDEF3 	�����
� ���	%-��	 ��
���% �"�
�-
��	�
���  �	�
� �����;�� �	������+'
% #��$	% ���	��. �	��	�;�� 
��
���% 	�����
� �
�;  ���� �	#
�, ����	, ��	�� ���	�� �
�	-
����; ��'
����
�;���, 	�	"����+'� ��	�
�� #
%����, � ���"	%, 
�	#
���'
% ���	
 ��'
����
�;�	
. 

�	��� "�
�� �� �	#
�; #	���� ���; #	���
���	����. >����	 
<�	 �	��� "�
�� �
�	�
��, 	��
����
��	$	 "� ���	�� � �
�	�. ����
 �
-
	��	#�	 #	���
���	���; �
�; �	#
� – �
 �	��	��, �� �	�	��
 ��-
"���� 	��
��; �	#
�;. 
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�#��� ���	�� — Unit of Work (UOW) — ����
 ��"���
��
 ��-
�	��� (activity), ����+��� �
�����;��� �	��	�
���� �	#
�. ? 
IDEF3 ���	�� "	�����+��� ����	�$	�;���� � ������ �$���  
�
+� ��, �����
��	
 	�$��$	�;��� ��'
����
�;���, 	�	"����+-
'� ��	�
�� #
%����, 	#�	���� � � �	����
 ���"�,  �	�
� (#
�-
�����	�); #��$	
 �� ��'
����
�;�	
 � �	����
 �	% �
 ���"� 	���-
�	 	�	�����
� 	��	��	% ���	# (�
"��;���) ���	�� (�����
�, "!"$	-
�	��
�
 "#
��"). N���	 �� ��'
����
�;�	
 � �
� ���	�� �
��-

��� � ��	�
��
 �	#
��	����, �	��	�;�� �	#
�; �	�
� ��	����;��  
�
#����	���;��. !#
������	� ���	�� �������
��� �� �	"#��  
�
 �
��
��� ��	$#�. ���
 
�� ���	�� ��#
� �#��
��, 

 #
�����-
�	� �
 ��#
� ��	�; ��	�;"	���;�� #�� #��$� ���	�. >����	 �	�
� ��-
�	�� �	��	� " �	�
�� �	#�
�;��	% ���	��  �	��#�	�	$	 �	�
�� �� 
�
��'
% #�$����
. 

��$����� ����
��� 	��	��	% 
#��
% 	����� � IDEF3. ?���	 
�����;�	 �	���	�; #�$�����, �	��	�;�� 	� ��
#��"���
�� #�� 
��
�� #��$� �+#;� (� �
 �	�;�	 ���	�	�). ���
� #�$����� 
IDEF3 ��
#����
� �� ��. 10. 

 

*�. 10. ���
� #�$����� IDEF3 

������##� !������ �����4 

������##� !������ �����4 (Data Flow Diagrams – DFD) ��
#-
������+� �	�	% 
����+ �����	���;��� ��	�
��	�, ���"����� �	�	-
��� #�����. Q
�; ���	$	 ��
#�����
�� – ��	#
�	�����	���;, ��� 
���#�% ��	�
�� ��
	���"�
� ��	 ��	#��
 #����
 � ���	#��
, � ����
 
�����; 	��	&
�� �
�#� <�� ��	�
����.  

��� �	���	
�� DFD ���#�	��	 ��	�;"�+��� #�
 ��"����
 
�	���, �		��
�����+'
 �
�	#�� }	�#	��-�
G���	  D
%��-
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=<��	��. M� �	��� �
"����
�;�	 	����+��� #��$ 	� #��$� $���-
�
��� "	����
�
� ���	�	�. ? �		��
���� � #����� �
�	#�� 
�	#
�; ���
�� 	��
#
��
��� ��� 
����� #�$���� �	�	�	� #�����, 
	�����+'� �����	���% ��	�
�� ��
	���"	���� ��	���� 	� 

 
��	#� � ���
�� #	 ��#�� �	��
��
�+. ������
�� �+�	% ����� ��-
�
� ���
&�	 �	#
���
��� �� �	�	' DFD-	�
���	������ �
�	-
#	�. ��$����� �	�	�	� #����� �	��"���+�, ��� ���#�% ������� ��
-
	���"�
� ��	 ��	#��
 #����
 � ���	#��
,  ������+� 	��	&
�� �
-
�#� <�� ����������. DFD-#�$����� ���
&�	 ��	�;"�+��� ��� #	-
�	��
�
 � �	#
� IDEF0 #�� 	����� #	���
��		�	�	��  	����	�� 
��	����. �	#	��	 IDEF0, DFD ��
#������
� �	#
���
��+ ���
-
�� ��� �
�; ���"����� ���	�. >��	���
 �	��	�
��� DFD (��� ���	 
���"��	 ��&
) – �������� � ���	��, "��%��� ��1�����, �	�	� #��-
���, ���	��
� #����� (�����'�). 

? DFD ���	�� (��������) ��
#������+� �	�	% ����� ���
��, 
��
	���"�+'
 ��	#� � ���	#�. F	�� ���	�� "	�����+��� ����	-
�$	�;���� �	 ����$�
���� �$���, ����� � �	���#�
� �	 �����	� 
���	� IDEF0  IDEF3. ��� �
, ��� �������� IDEF3, 	� �
+� ��	#�  
���	#�, �	 �
 �	##
����+� ������
��  �
���"��, ��� IDEF0. 

���%��� ��1����� "	�����+� ��	#� � ���
�� /� ���	#� " 
���
��. ���%��� ��1����� "	�����+��� � �#
 ����	�$	�;��� � 
�
�;+  	����	 ����	��$�+��� �	 ����� #�$�����. >#�� "��%��� 
��1����� �	�
� ���; ��	�;"	���� ��	$	�����	 �� 	#�	% � �
-
��	�;�� #�$������. >����	 ���	% ��
� ��	�;"�+�, ��	�� �
 ��	-
���; ��&�	� #�����  "��������� ���
�	�. 

������ ����� "	�����+��� ���
����  	�����+� #��
�
 
	�@
��	� " 	#�	% ���� ���
�� � #��$�+. �	��	�;�� � DFD ���#�� 
��	�	�� ���	�� �
 �

� �
��	$	 ��"���
��, ��� � IDEF0, ���
�� �	-
$�� �	#�	#�;  ���	#�; " �+�	% $��� ����	�$	�;��� ���	��. ? 
DFD ����
 ���
��+��� #���������
���
 ���
�� #�� 	����� #�-
�	$	� ��� "�	���#�-	��
�" �
�#� ���	���, �
�#� ���	�	%  "��%�� 
��1�����&  �
�#� "��%���� ��1�������. ���
� #�$����� DFD 
���
#
� �� ��. 11 
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*�. 11. ���
� #�$����� DFD 

�����' "��B����'-���'" 

�����' "��B����'-���'" (Entity-Relationship Model — ERG) 
����
��� ���	�

 �����	�����
���� ��
#���	� �	#
��	���� #����� 
��
#�
��	% 	�����. >�� ���� ��
���
 ��
#
�� ��
�	� N
�	� � 
1976 $. M�� �	#
�; ���#�	��	 ��	�;"�
��� � ���������	� ����"
  
��	
���	���, 	#���	, �	 ��'
����, ��
#������
� �	�	% �	#��	�
��-
�	 	�@
���	% �	#
� ��
#�
��	% 	�����. >#�� " ��"�	�#�	��
% �	-
#
� Entity-Relationtion ("��'�	��;-���";") ��	�;"�
��� � �
�	#
 
IDEF1F, ��	#�'
� � �
�
%���	 ����#���	� IDEF  �
��"	����	� � ��-
#
 �����	�����
���� CASE-��
#��� (� �����	��, Design/IDEF, 
AllFusion ERwin Data Modeler, Oracle). ���
� ��	����	��	% �	#
-
� ���
#
� �� ��. 12. M����  "�#�� �	#
��	���� IDEF1X �	��	 
��
#�����; � ��
#�+'
% �	��
#	���
�;�	��: 

� �����	���
 ��	
���; 
� ��	� #�����; 
� 	��
#
�
�
 ��'�	��
%; 
� 	��
#
�
�
 	��	&
�%; 
� 	��
#
�
�
 ��+�
��� ������	�; 
� "��	��
�
 �
��+�
��� ������	�; 
� ��	�
��� �����;�	�� �	#
�; 
� ��
��� �	#
�. 
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*�. 12. ���
� ��	����	��	% �	#
� 

��"�����-��������������� ������ � 	������������� 
�
��	�	$� ���������	$	 ����"�  ��	
���	���� �
 ��	�	��� 

�	�������; �����	���;�	 �	���
 ���
�� �	��
��  � ��
#
��� �+#-
�
��  ����	 �
 �	"�	��
� �#	��
��	��; �	���
 �	��
��	�� �����
-
#
�
���� ��	����	���� ���
� � ���	��� �	"�����+'
% ��	��	-
�� ��	
��	�. ? �	��
#�

 ��
�� ���	�

 �	������	% �
�	#	�	$
% 
�	���#� �	��	�
��	� ��	����	���� �
��	�	$% ����	���� 	�@-

���	-	�
���	�����% ����"�  ��	
���	���
 (>>��).  

>�@
���	-	�
���	�����% �	#�	# (>>�) ��	���	�����  ��"-
���
��� ���
#���
 ��
 ���
#
���� 	���	��
�;��� �	"#��� !=: 

� Y
	��	#�	��; �	��&
�� ��	"�	#�
�;�	�� ��"���	�� "� 
��
� ��	$	�����	$	 (�	��	��	$	) ��	�;"	���� ��"���	����	-
$	 �>. 

� ��
��
�
 ��#
��	�� "� ��
� ���

 ��	�
�
���� �
&
�%, 
�
��"	������ � �	��	��	 ��	�;"�
��� �	��	�
����. 

� Y
	��	#�	��; ���	'
�� �	��	�	�#
��  �	#���� 
��"���	������ ���
� (�	���"��� ��	���� "�
�
�%). 

� ���	'
�
 ��	
���	���� ���
� �� 	��	�
 �	#
��	���� 
("� ��
� �	���'
�� �
�����
��	$	 ��"���� �
�#� �������-
�	% �
&�
��� "�#��  ��������	% �>). 
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? 	��	�
 	�@
���	-	�
���	����	$	 �	#�	#� �
�� 	�@
����� 
#
�	��	"��, �� <�	� �����
���� ��������� �> 	�����
��� � �
�-
���� 	�@
��	�  ���"
% �
�#� ��, � #����
��% ���
�� �> 	�-
����
��� � �
����� 	��
�� �		�'
��� �
�#� 	�@
����. ���#�% 
	�@
�� ���
�� 	���#�
� ��	� �	����
���� �	�
#
�
�, �	#
���+-
'� �	�
#
�
 	�@
��� �
��;�	$	 ���. 

�
 	��	���
 ������ (������$�	���
, ����������, �	#��;-
�	��;  
�����)  �	���� (	�@
��, �����, ������, 	�
����, ��
�-
�
%�  #�.) ���	�

 �
��	 ��	�����	���� � ���	��� D��# ���
�.  

2�����!���"���� – <�	 ��#
�
�
 ���	�

 ������, ��'
���
�-
��� ������
���� �
�	�	�	$	 	�@
���, �	�	��
 	����+� 
$	 	� ��
� 
#��$� �#	� 	�@
��	�,  $�	��	���
 �
�

 ������ � �
"���-
�
�;��� #
���
%. ������$�	���
 �	"�	��
� ��������; ��	��	��;+ 
���
��, �	��
�������; �� ��'
���
���� ��	%����� 	�@
���. ?��	� 
�����;�	$	 ���	�� ��������% #�� "�#���	% ��
#�
��	% 	����� ��
#-
������
� �	�	% $�����+ "�#��� 	�@
���	-	�
���	����	$	 ��	
���	-
����. >�@
���  ������  – 	��	���
 �������� ��
#�
��	% 	�����. 

������������ – �	���"��� ��	%���  �	�
#
�� � ������ 
#�-
���
��	% �������� (����������
�	% ��� «�
���% �'�»), ������+-
'
% �
��"��+ "� 	�'
#	������� ��
��
%�	�. !���������� – <�	 
	�#
�
�
 �����
��
$	 ����	%���� 	�@
��� 	� 
$	 ��
&�
$	 �	�
#
��. 
>�@
����% �	#�	# ��
#�	��$�
�, ��	 �����
��
 �
����� 	�@
���, 
������ 	� ��
&�
% ��
#�  #	������ � �	�	';+ ��
&�
$	 ��
��
%-
��. 

*���������� – <�	 #
�	��	"�� ���
�� � �#
 ���	�� ����-
�
��
 ��;�	 ��
��
����, �	 ����	 ���"����� �
�#� �	�	% �	#���
� 
(�	#��
%). G	#��;�	��; ����
� ��	��	��; ���
��, �	"�	��� ���	�-
���; �
"�����+ ��"���	��� 	�#
�;��� �	#��
%. 

�����0�� – <�	 ��	��#	�
���� ���
�� ��������%, "�#�+'�� � 
����	�	�
�
 �	 ��	����. >��	���� �#�� 
�����
��� �������� 
��	���� ���
� ����+��� ��������� �����	�  ��������� 	�@
��	�. !
-
����� �����	� ���	��� �	 ����
#	���+, � 
����� 	�@
��	� – �	 �$-
�
$��. 

� 	��	���� �	����� 	�@
���	-	�
���	����	$	 �	#�	#� ()��-
������ ��3����� ������) 	��	�����: 	�@
��; �����; ������; 	�
��-
��; �	��	��"�; ����
#	���
; �	��	�
��; ���";. 

��3��� – <�	 ��'�	��; ��
#�
��	% 	����� � ��	$�����	% 
���
��, �
+'% �
��	 	��
#
��
�	
 �	�
#
�
. ]+�	% 	�@
�� 	���-
#�
� �	��	��
�, �	�
#
�
�  �#�#���;�	��;+. +�������� ��3��-
�� 	��
#
��
��� "���
��� 
$	 ��	%��� (������	�)  ���"�� � #��-
$� 	�@
����, 	�	 �	�
� �
���;�� � ��	�
��
 �"�
��	$	 ���� 	�@-
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���. ��"������ 	��
#
��
� #
%���� 	�@
���  
$	 �
���+ �� "���	�� 
	� #��$� 	�@
��	� � �	��
���
 �	��	��� 	�@
���. �	�
#
�
 ��
#-
������
��� � �	�	';+ ���	�� �		�'
�%, �	������
��� 	�@
��	� 
(	�
���%, �	�	��
 �	�
� ���	����; 	�@
��). ����"����������� – <�	 
��	%���� 	�@
���, 	����+'
 
$	 	� ��
� #��$� 	�@
��	�.  

=��������  �	�
#
�
 ��	�� 	�@
��	� 	��
#
��+� 	�'% #�� 
�� �����. 
���� – <�	 ��	�
���	 	�@
��	�, ���"����� 	�'�	��;+ 
��	%���, �	�
#
��, ���"
%  �
�����. ]+�	% 	�@
�� ����
��� <�"
�-
����	� ������. >��
#
�
�
 �����	�  	�@
��	� – 	#�� " ����� ��	�-
��� "�#�� 	�@
���	-	�
���	����	$	 ��	
���	����. 

2������ – �	�
�	����	
 ��	%���	 ������, 	��
#
��+'

 #���-
"	� #	������� "���
�%, �	�	��
 �	$�� ������; <�"
������ #��-
�	$	 ��	%����. ������� �	$�� ���; ������ 	� #��$� �����	�, <�	 	�-
�
#
��
� �#�	��; �������: �ublic (	�'%, 	������%); private ("����-
��%, �
��
���%); protected ("�''
���%). 

>��
#
�
��	
 �	"#
%���
 	#�	$	 	�@
��� �� #��$	% � �
�;+ ��-
"���; �		��
�����+'�+ �
���+ ��"���
��� 	�
���
% � �	����	% 
�		�'
��. �������� – <�	 �
��"��� ����$, �	�	��+ �	��	 "���	-
��; � �+�	$	 	�@
��� #���	$	 ������. >�
��� �
��"�+� ���"���	
 � 
�����	� �	�
#
�
, 
$	 	��"���	��. >����
 	�
��� ���+��
� �
-
���
 ����: ��; ���	� �����
��	�; �� �	"���'�
�	$	 "���
��; �-
#�	��;.  

�	���
 �	��	��"�� �	�
� ���; ��
���
��	���	, ��� ��	-
�	��	��; ������ ����#�
���; �	�

 �
� 	#�	�� ���. �������#��� – 
<�	 ��	�	��	��; �������; ��	�
���	 ��"����� �
��"��% �	# 
#�-
���
���� 	�'� ��
��
%�	�. !��
��
%� – <�	 �	�	����	��; 	�
��-
�%, 	��
#
��+'� ���	� ����$ ������ � �	��	�
���. !��
��
%� �
 
	��
#
��
� �����
��++ ���������, ��
 
$	 	�
��� 	������. 

4������"���� – <�	 �	���	
�
 �	��� �����	� �� 	��	�
 ��'
��-
��+'� � �	"�	��	��;+ #	����
�� � �
�
	��
#
�
�� ��	%��� (��-
����	�)  �	�
#
�� (	�
���%). 


�������� – <�	 	��	��
�;�	 �
"������  "��
'�
��� ����; 
���
��, ���	���+'�� �
��	 	��
#
�
���+ �����+ � �	��
���
 "�-
#���	% ����
�����. ?#� �	��	�
��	�: �	��	�
�� ��	#�	$	 �	#�; 
�	��	�
�� ��
�
� ���	��
��; ��	���
��% �	��	�
��. 

�	�;&����	 �	��
�
���� �
�	#	� >>�� ��"��+��� �� ��	�;-
"	��� �"��� UML. �����	�����% �"�� �	#
��	���� UML 
(Unified Modeling Language) ��
#������
� �	�	% �"�� #�� 	��
#
�
��, 
��
#�����
��, ��	
���	����  #	���
���	���� ��	$������� ��-
�
�, 	�$��"��	��	-<�	�	��
��� ���
�, �
���
��� ���
�  #��-
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$� ���
� ��"���	% ���	#�. UML �	#
��� ����#�����% ���	� #�-
$����  �	���% ����� ��"�		���"��� �#	�. 

UML – <�	 ��

��� �	$	 �	�	�
�� �
�	#	� >>��, �	�	��
 
�	����; � �	��
 1980-�  �����
 1990-� $	#	�  $������ � ��"���	�-
�
 UML ����+��� �
�: 

1. ��
#	�����; �	�;"	���
��� $	�	��% � ��	�;"	���+ ����"-
�
�;��% �"�� �"���;�	$	 �	#
��	����, �	"�	��+'% ��"-
���������; 	�����
���
 �	#
�  	����#��; �;  

2. ��
#���	��
�; �
���"�� ���&��
�	��  ��
���"�� 
#�� ���&�
�� "� ��
� ��	�;"	���� ��
�
	��	�;  

3. 	�
��
��; �
"����	��; 	� �	���
���� �"��	� ��	$����-
�	����  ��	�
��	� ��"���	��.  

4. 	�
��
��; �	����;��+ 	��	�� #�� �	����� <�	$	 �"��� 
�	#
��	���� (�"�� #	��
� ���; 	#�	��
�
��	 �	����  
#	������� #�� �	�����, �
" �&�
$	 �	����"��);  

5. ������	���; �	�� ����� 	�@
���	-	�
���	������ ���-
���
����;��� ��
#���;  

6. ��
$��	���; ���&% ������
��% 	���. 
UML ���
��
��� ������
�� ��
� �����
%&� �	������ 

– ��	"�	#�
��� �> (Microsoft, Oracle, IBM, Hewlett-Packard, Sybase, 
Sun Microsystems  #�.). ��	�
 �	$	, ������
�� ��
 ��	��
 ��	"�	-
#�
� CASE-��
#���, �	��	 IBM Rational Software  Eclipse, �	##
�-
���+� UML � ��	� ��	#����� (Oracle Designer, Together Control 
Center (Borland), AllFusion Component Modeler (Computer Associates), 
Microsoft Visual Modeler  #�.). �	��	
 	����
 UML �	��	 ��%� �� 
��%��� http://www.omg.org, http://www.rational.com, . 
http://www.eclipse.org 

=���#��� UML �
�� 1.1, ������% OMG � 1997 $., �	#
��� 
��
#�+'% ���	� #�$����: 

=���������
 (structural) �	#
�:  
� #�$����� �����	� (class diagrams) – #�� �	#
��	���� ���-

��
��	% ��������� �����	� ���
��  ���"
% �
�#� ��;  
� #�$����� �	��	�
��	� (component diagrams) – #�� �	#
��	-

���� 
���� �	��	�
��	� (�	#���
�) ���
��;  
� #�$����� ��"�
'
�� (deployment diagrams) – #�� �	#
��	-

���� �"�
��	% ����
����� ���
��. 
G	#
� �	�
#
�� (behavioral):  
� #�$����� ������	� ��	�;"	���� (use case diagrams) – #�� 

�	#
��	���� �����	���;��� ��
�	���% � ���
�
 (� �#
 
��
���
� �"��	#
%���� �	�;"	���
�
% � ���
�	%);  
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� #�$����� �"��	#
%���� (interaction diagrams):  
� #�$����� �	��
#	���
�;�	�� (sequence diagrams)  �		�
��-

����
 #�$����� (collaboration diagrams) – #�� �	#
��	��-
�� ��	�
��� 	��
�� �		�'
��� �
�#� 	�@
����; 

� #�$����� �	��	��% (statechart diagrams) – #�� �	#
��	��-
�� �	�
#
�� 	�@
��	� ���
�� �� �
�
�	#
 " 	#�	$	 �	-
��	��� � #��$	
;  

� #�$����� #
��
�;�	�� (activity diagrams) – #�� �	#
��	��-
�� �	�
#
�� ���
�� � ������ ��"����� ������	� ��	�;-
"	����, � �	�	�	� ������
��. 

? UML 2.0 ��
#
�� �	��
 ��� #�$����, �	�	��� ���

 �
 ��-
�	: #�$����� 	�"	�� �"��	#
%����, ��
�
���
 #�$�����  #�-
$����� �	������� ��������. 

����� � UML "	�����
��� � �#
 ����	�$	�;���, �	��	�'
$	 " 
��
� ����
%. ? �
���
% ���� �	�
'�
��� ��"���
 ������, � ��
#�
% – 
��	%���� 	�@
��	� ������, � ���
% – #
%����, �	�	��
 �	��	 ���	�-
���; � 	�@
���� #���	$	 ������ (�
�	#�). 

G
�#� <�
�
���� 	�@
���	% �	#
� ��'
����+� ��"����
 �-
#� �"���, �	�	��
 ��
#������+��� � �	#
� UML: 
� >��	&
�
 �
�#� ������� ��� "�	#
���" (contain) � "�	��	� 

"" ��"���
��� �$�
$��
%, � ���+�
�
�. ���	
 	��	&
�
 � �
�-
���� �"��� UML "	�����
��� ��
% � �	���	� �� ��	�	�
 �	$	 
������, �	�	��% �������
� � ���
���
 ���#
�;��, � �	��
%�
��. 
Y
	��"��
�;�	
 ��"���
 	��	&
�� "������
��� �	�
�
#�
 �-
�. Y����
�, 
�� ������� ���	��
� �	#	%  � �
� �����+� ���-
�, �	 �	��	 ���"��;, ��	 ������� �$�
$��
� � �
�
 �	#�  ���	� 
��� �	��"��	 �� ��. 13. �$�
$��� – ���	�

 ��;��% �� ���" 
�
�#� �
���  
$	 ������.  

*�. 13.  ���
� 	��	&
�� �$�
$�� �
�#� ������� 
=��" ������
�"�+���: �������
�
�; �
�
�  �	�
��� �
��� 
�������	� ���"; �	'�	��;+. N��	 	�@
��	�, �������+'� � 	�-
�	&
�, "������
��� ��#	� � �
�
� �	�. B���; "0..n" 	"����
� 
"	� ���� #	 �
��	�
��	��". ������ ����
 	�	"���
��:  

� "1..n" – 	� 
#��� #	 �
��	�
��	��;  
� "0" – �	�;; 
� "1" – 	#�; 
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� "n" – ����	����	
 �	��
���	; 
� "0..1" – �	�; � 	#�. 

� ��� 	�@
��� 	#�	$	 ������ �����+��� �� 	#� � �	�

 	�@
��	� 
#��$	$	 ������, �	 � � ��, � � #��$�+ ��	�	�� 	��	&
�
 �
�#� 
	�@
���� �
 �	�� ������
�� "���#
��", � �	��
%�
�"��, ��-
�	
 	��	&
�
 ��"���+� ���	���
% (association). >��	&
�
 ���	-
��� "	�����
��� ��� �
, ���  	��	&
�
 �$�
$��, �	 ���, 
���"���+'�� ������, ��	����, �
" �	����. ���	���� – <�	 �
���-
��
���� ���"; �
�#� �������. 

� B����	��; – ���"; �
�#� #���� <�
�
���� �	#
�, �� �	�	�	% 
"�
�
�� � ��
����� 	#�	$	 <�
�
��� �	$�� �	��
�; "� �	�	% 
"�
�
�� � #��$	� <�
�
��
. 

� >�	�'
�
 – ���"; «�� – �	#��». 
������##� ��������� ��!��'������ ����+��� 	��	���� <�
-

�
��	� ��"���	��  �����	���� ��	
��� ���
��  �	��"���+� 
�"��	#
%���� �
�#� �������� ��	�;"	����  #
%����+'� �-
���, 	������ �����	���;��
 ��
�	���� � ���
�
 � �	�� "�
�� 
�	�;"	���
��. Q
� �	#
��	���� ������	� ��	�;"	���� ���+��+� 
��#
�
�
 ��
�	���% �	�;"	���
�� ���� 	���"	�, �	�	��% �	�
� 
���; 	#���	�	 �	���
� �	�;"	���
���  ��"���	�����, �	"�	��� 	�-
��������; 	�@
��� � �
��;�	� ��
, 	��
#
���; ��	%����  �
�	#� 
#�� ���#	$	 	�@
���  �����������; 	��	�� #�� ��"���	�� ����� �
�-
��	����  ���	�	#���� �	�;"	���
��, � ����
 ��	���	���; �	����-
"	����	
 	����
 ��
���� ���	�� ���
�� ���  �����	���;��� ��
-
�	���% � ���	� 	�'
� �#
. 

?����� ��	�;"	���� ��
#������
� �	�	% �	��
#	���
�;�	��; 
#
%���% (����"���%), ���	���
��� ���
�	% � 	��
� �� �	���
, 
����
�	
 �
�	�	��� ��
&�� 	�@
��	� (#
%����+'� ��	�). 
?����� ��	�;"	���� 	�����
� ����	
 �"��	#
%���
 �
�#� 
�	�;"	���
�
�  ���
�	%  	�����
� ��
#�����
�
 	 �	�
#
� ��-
�
�� � �	�� "�
�� �	�;"	���
��. ? ��	��
%&
� �����
 ������ �-
�	�;"	���� 	��
#
��
��� � ��	�
��
 	����#
�� � �	�;"	���
�
� � 
��
#�����
�
� "���"��� �
� �����%, �	�	��
 �	�
�	�; �� �
��"	-
���;, � �
�
%, �	�	��
 	� ��
��
#�
� �	 	��	&
�+ � ��"��������
-
�	% ���
�
. 

��$����� ������	� ��	�;"	���� ����
��� ����� 	�'� 
��
#�����
�
� �����	���;��� ��
�	���% � ���
�
. G	#
��	��-
�
 ������	� ��	�;"	���� ��"���
� �	���
 �����	���;��
 �	"-
�	��	�� ���
��, 	��
#
��� ��
 ��
����
 ��	�	�� ��	�;"	���� 
���
��. 
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�
%����+'

 ��	 (actor) – <�	 �	�;, �	�	��+ �	�;"	���
�; $��-

� �	 	��	&
�+ � ���
�
. �
%����+'
 ��� ��
#������+� �	�	% 
�	�, � �
 �	���
���� �+#
% � ���
�	���� ���	�. Y
��	��� �� �	, 
��	 �� #�$������ ������	� ��	�;"	���� 	� "	�����+��� � �#
 
���"	������ �
�	�
�
��� �$��	�, #
%����+'

 ��	 �	�
� ����
 
���; ��
&�
% ���
�	%, �	�	�	% �
	��	#�� �
�	�	��� ��	����� 	� 
#���	% ���
��. �	��"����; �� #�$����
 #
%����+'� �� ��
#�
� 
�	�;�	 � �	� �����
, �	$#� � #
%����
�;�	 �
	��	#�� �
�	�	��
 
������� ��	�;"	����. 

>#� " �
�	#	� ��#
�
�� ������	� ��	�;"	���� �	��	� � 
�	�, ��	�� �����; � #
������ ���
�	�,  "��
� 	��
#
��; �"�
� 
��	�
��� ���#	$	 ���
��, �	�	��
 	� ����
� � � �	�	��� �����-
��
�. �� 	��
#
�
� ������	� ��	�;"	���� ���#�% ���
� ��	�	-
�
� #��; ������� �	"�	��	��; �	��	��;+ #	���
���	���; �����	-
���;��
 �	"�	��	�� ���
��. G	#
��	���
 ������	� ��	�;"	��-
�� ��"���
� �	���
 �����	���;��
 �	"�	��	�� ���
��, 	��
#
-
��� ��
 ��
����
 ��	�	�� ��	�;"	���� ���
��. 

�
%����+'
 ��� #
����� �� �� 	��	���� ��� – �	�;"	���
� 
���
��, #��$
 ���
��, �"��	#
%����+'
 � #���	%,  ��
��. ?�
-
�� ����	���� #
%����+'� ��	�, 
�� 	� �
$	 "���� "����� ����-
��	 �	���% � ���
�
. 

*
�	�
�#�
���, ��	�� ������ �����	��
�: 
� D�����
 "�#�� ���
��. 
� ��
��
��% �� #	����� ���
� � ��	���� ���
�� (����; 

� �	#���	���;). 
� !��	����+ 	� "�
�
��� "� ��
#
��� ���
��, �	�	��+ 

���
� #	��
� �
�
#����; � ���
��. 
� !��	�����, �	�	��+ ���
�� #	���� �
�
#����; ���
�� 	��	-

��
�;�	 "�
�
�% "� ��
#
��� ���
��, "�
����� ���
�
. 
��� ��$��#�	$	 ��
#�����
�� ������	� ��	�;"	���� � ���
��-

�
 	��	���� <�
�
��	� ��	�
��� ��"���	�� �> ���
��+��� #�$���-
�� ������	� ��	�;"	����. Y� ��.14  �	��"�� ���
� ���	% #�-
$����� #�� ����	���� (Automated Teller Machine, ATM). 

Y� �����	����	� �"��
 �	#
��	���� (UML) 	���� ��
#-
������+� ������� ��	�;"	����, � �$��� ��
#������+� ���
�	�. 

Y� #�$����
 �	��"��� #�� #
%����+'� ���: ��
��  ��
#�-
��� ���
��. =�'
����
� ����
 &
��; 	��	���� #
%���%, ���	���
-
��� �	#
���
�	% ���
�	%: �
�
�
�� #
�;$, �#
���; ����#, ����; 
#
�;$ �	 ��
��, �	��"��; ������, "�
��; #
������	���% �	#  
	��'
����; 	�����. 
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*�. 14.  ���
� #�$����� ������	� ��	�;"	���� 

��� �	��
#�+'
$	 ��	
���	���� ���
�� ��
��+��� �	�

 
�	���
���
 #
���, �	�	��
 	�����+��� � #	���
��
, ��"���
�	� 
"��
���
� ������� ��	�;"	����" � "�	�	�	� �	���%" (flow of 
events). *��&�
���
 ������� ��	�;"	���� ��	�;"�+��� #�� �	��-
�
�� $���	�	$	 �	����� ��	�
��	�  ��
�	���%. ? ���&�
��	� 
������
  ��	�;"	����, � #	�	��
�
 � 	����+ ���	�	$	 ��	���, 
"������+��� �
�;  	������ � �	����;��� �	��
#	���
�;�	��; #
%-
���%. =�
���% �	#�	��	 #	���
����
� ��	�
�� �"��	#
%���� #
%-
����+'
$	 ��� � ���
�	%, �
��"�
�	$	 � ������ ������� ��	�;"	-
����. >��	��	% �	�	� �	���% 	�����
� �	����;��% �	# �	���% 
(�� 	������� 	���	�
�%). ��;�
�������
 �	�	� 	�����+� 	�-
��	�
�� 	� �	����;�	$	 �	#� �	���% (	&�	���
 �����)  � 	�-
���	���. 

��;�
�������
 �	�
#
�
 (������� 	�����, �
��"�
&
���� 
����"���� ��
#��	% ����	��) �		�'
 �
 ���+��+��� � ������ �-
�	�;"	����, �	�	�� ��	 �
�; – �	����
 	��	���� ��
�	���%, � �
 
#
���
%. ]
$�
 ����; ����#�����% ������ ��	�;"	���� �
" 	���
�
-
�� �� ��
���;��
 �����,  ��"���	��� #	��
� �	��
#	�	��;�� �� 
���	�

 	�'
� �����
. �	�	���
�;��
 #
��� 	�
��
��  	����� 
�	"�
. 

�	��	����� �	#
� ������	� ��	�;"	���� "���+��+��� � �	�, 
��	 	��: 

� 	��
#
��
� �	�;"	���
�
%  $����� ���
�� – �	��
��� ��-
�
��;  
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� 	��
#
��
� ���
���% ��
��
%�;  
� �#	��� #�� 	�'
�� �	�;"	���
�
% � ��"���	�����;  
� ��	�;"�
��� #�� ������� �
��	�, 	�
��
���+'� ��	�
��� 

���	�	��	�	��	�� ���#	$	 ������� ��	�;"	����;  
� ����
��� 	��	�	% #�� ������� �	�;"	���
�;��	% #	���
���-

�;  
� �	�	&	 ������
��� � �+��
 �
�	#� ��	
���	���� (��� 

	�@
���	-	�
���	�����
, ���  ����������
). 
������##� ����#���*���� 	�����+� �	�
#
�
 �"��	#
%-

����+'� $���� 	�@
��	� (� ������ ������� ��	�;"	���� � �
�	-
�	�	% 	�
��� ������). ��� �	�;�	 ��	�
#��� #
�����	����, 
"	�����
��� #�$����� �"��	#
%���� 	�@
��	�. ?"��	#
%���
 
	�@
��	� �

� 	��	&
�
 � #
������ ���	�� 	�@
��	� � ������ 
���
�� #�� �#	��
��	�
�� ��
�	����. ��$����� �"��	#
%���� 
��
#������+� 	�@
���  �	��"���+� ��� 	� ���"���+��� #��$ � #��-
$	�  �"��	#
%����+�. ��� �����	, #�$����� �"��	#
%���� 	���-
����
� �	�
#
�
 	�@
��	� � ������ �	�;�	 	#�	$	 �	�	�� �	���% ��-
����� ��	�;"	����. Y� ���	% #�$����
 	�	�����
��� ��# 	�@
��	� 
 �
 �		�'
��, �	�	��� 	� 	��
���+��� �
�#� �	�	%.  

=		�'
�
 (message) – <�	 ��
#���	, � �	�	';+ �	�	�	$	 	�@
�� 
	������
�; "����&��
� � 	�@
��� �	�����
�� ���	��
�
 	#�	% " 

$	 	�
���%.  

!��	����	��	
 (informative) �		�'
�
 – <�	 �		�'
�
, ����-
��+'

 	�@
��-�	�����
�; �
�	�	�	% ��	����
% #�� 	��	��
�� 
$	 
�	��	���.  

=		�'
�
-"���	� (interrogative) – <�	 �		�'
�
, "����&��+-
'

 ��#��� �
�	�	�	% ��	���� 	� 	�@
��
-�	�����
�
.  

!��
�����	
 (imperative) �		�'
�
 – <�	 �		�'
�
, "����&-
��+'

 � 	�@
���-�	�����
�� ���	��
�
 �
�	�	��� #
%���%.  

=�'
����
� #�� �#� #�$���� �"��	#
%����: #�$����� �	-
��
#	���
�;�	�� (sequence diagrams)  �		�
������
 #�$����� 
(collaboration diagrams).  

������##� !�����������'����� 	�����+� �	�	� �	���%, ��	-
��	#�'� � ������ ������� ��	�;"	����. Y����
�, ������ �-
�	�;"	���� «=���; #
�;$» ��
#��������
� �
��	�;�	 �	"�	���� 
�	��
#	���
�;�	��
%: ����
 #
�
$, �	����� ����; #
�;$, �
 �
� � 
#	����	��	$	 �	��
���� �� ��
��, �	����� ����; #
�;$ �	 �
�����;-
�	�� #
������	��	�� �	�
��  �
�	�	��
 #��$
. Y	����;��% 
��
���% ����� #
�
$ �	 ��
�� (�� 	������� �
�����;�	$	 #
��-
����	��	$	 �	�
�� � �
#	������ #
�
$ �� ��
�
) �	��"�� ��. 15. 
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M�� #�$����� �	��
#	���
�;�	�� �	��"���
� �	�	� �	���% � 
������ ������� ��	�;"	���� «=���; #
�;$». ?�
 #
%����+'
 ��� 
�	��"��� � �
���
% ���� #�$�����; � ���
#
��	� ��&
 ���
�
 
"	����
�	 #
%����+'

 ��	 ��
��. >�@
���, ��
��
��
 ���
�
 
#�����	��
�� ������� ��	�;"	���� «=���; #
�;$», ����
 ��
#-
�����
�� � �
���
% ���� #�$�����. =��
�� �		��
�����+� �		�'
-
���, �
�
#���
��� �
�#� #
%����+'� ��	�  	�@
��	� � �
�#� 
	�@
���� #�� ���	��
�� ��
��
��� �����%.  

Y� #�$����
 �	��
#	���
�;�	�� 	�@
�� "	�����
��� � �#
 
����	�$	�;���, 	� �	�	�	$	 ��" ��	�
#
�� ��������� �
�����;��� 
���. M�� ��� ��"���
��� ��
% �"� (lifeline) 	�@
���. >�� ��
#-
������
� �	�	% ���$�
�� �"�
��	$	 ���� 	�@
��� � ��	�
��
 �"��	-
#
%����.  

 
*�. 15. ��$����� �	��
#	���
�;�	�� ����� ��
��	� #
�
$ �	 ��
�� 

���#	
 �		�'
�
 ��
#������
��� � �#
 ���
�� �
�#� ���� 
�"� #��� 	�@
��	�. =		�'
�� �	����+��� � �	� �	��#�
, ��� 	� 
�	��"��� �� ������
 ��
��� ��". ���#	
 �		�'
�
 �	�
��
��� ��� 
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����� �
�
� �		�'
��; �� �
��� �	��	 #	����; ����
 ��$�-
�
���  �
�	�	��+ �������+'�+ ��	����+, , ��	�
 �	$	, �	��	 
�	��"��; ���	-#
�
$�	���
 (self-delegation) – �		�'
�
, �	�	�	
 
	�@
�� �	����
� ���	�� �
�
, �� <�	� ���
��� �		�'
�� ���"���
� �� 
�� �
 ����+ ��+ �"�  ��
#������
� #
%���� ����� 	�@
���.  

F	�	&% ��	�	� �
��	�����;�	$	 	������
�� �
�	�	��� 	�@
�-
�	� – <�	 "��
�
 �
� ��'
����
�;��� � �	�	�
 �	���%. G	��	 
����
 "����; #	���
���, 	�����+'
 �	���
���% ��
���% – �	�-
��
���% <�"
����� �	�	�� �	���%. �	�	� �	���% #�� ������� �-
�	�;"	���� «=���; #
�;$» $	�	�� 	 �
�	�
�
, ����+'
� �
�	�	-
��+ ����� #
�
$ �	 ��
�� � �	�	';+ ����	����.  

Y
 ��
 	�@
��� �	����+��� � �	�	�
 �	���%. ���, �����
�, 
�	�
� �
 ���; �	�� #�� "��	��
��, �	 � �
	��	#�	 �	��"��; �� 
#�$����
, ��	�� �	"�	��; #
%����+'
�� ��� ��
�� �	��+ ��	�-
���+ � ���
�� � ��	��	��
�; 
�. ? �	�	�
 �	���%, ��	�

 ��
$	, 
����
 �
 ��#
�  �������+'� 	�@
��	� (control objects). M� 	�@
��� 
�������+� �	��
#	���
�;�	��;+ �	�	�� � ������
 ��	�;"	����.  

���!���������������##�  
?�	��� �#	� #�$����� �"��	#
%���� ����
��� �		�
����-

��� #�$�����.  
�	#	��	 #�$������ �	��
#	���
�;�	��, �		�
������
 #�-

$����� (collaborations) 	�	�����+� �	�	� �	���% �
�
" �	���
���% 
��
���% ������� ��	�;"	����. ��$����� �	��
#	���
�;�	�� 
��	��#	�
�� �	 ��
�
�, � �		�
������
 #�$����� �	�;&
 ����-
�� �	�����+� �� ���"�� �
�#� 	�@
����. Y� ��. 16 ���
#
�� �		-
�
������� #�$�����, 	�����+'��, ��� ��
�� ����
� #
�;$ �	 
��
��.  

��� �#�	 " ������, "#
�; ��
#�����
�� ��� �� ��	�����, �	-
�	��� ����  �� #�$����
 �	��
#	���
�;�	��, �	 �		�
������� #�-
$����� �	-#��$	�� 	�����
� �	�	� �	���%. !" �

 �
$�
 �	���; ���" 
�
�#� 	�@
����, 	#���	, ���#�

 ��
#�����; �	��
#	���
�;�	��; �	-
���%.  
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*�. 16. �		�
������� #�$�����, 	�����+'�� ��	�
�� ����� 

��
��	� #
�
$ �	 ��
�� 
�	 <�	% ����
 ����	 #�� ���	$	-��	 ��
���� �	"#�+� #�-

$����� 	�	� ��	�. F	�� 	� ������ 	#�	%  �	% �
 �
�  �	#
���� 
	#��  �� �
 ��	����+, �	 ��
#������+� 

 � ��"����� �	�
� "�
-
��.  

Y� �		�
�����	% #�$����
 ��� �
, ���  �� #�$����
 �	��
#	-
���
�;�	��, ���
�� 	�	"����+� �		�'
��, 	��
� �	�	��� 	��'
��-
���
��� � ������ #���	$	 ������� ��	�;"	����. !� ��
�
���� �	��
-
#	���
�;�	��;, 	#���	, ���"���
��� ���
� ���
��� �		�'
�%.  

������##� ������� 	��
#
��
� ��� �����	� ���
��  ��"��-
�	$	 �	#� �����
��
 ���", �	�	��
 ��'
����+� �
�#� ��. Y� #�-
$������ �����	� "	�����+��� ����
 ������� �����	�, 	�
��� ����-
�	�  	$����
��, �	�	��
 �����#���+��� �� ���" �
�#� �������. 
?#  ��
���
���� #�$����� �����	� ��'
���
��	 "���� 	� �	�� 
"�
�� (��	��� ��������): ������ �	$�� ��
#�������; ��'�	�� 
��
#�
��	% 	����� (� ��	�
��
 ����"�) � <�
�
��� ��	$�����	% 
���
�� (� ��	�
���� ��	
���	����  �
��"��). ���
� #�$���-
�� �����	� ��
#�����
� �� ��. 17. 
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Card Reader
Card Number : integer

Accept Card() : integer
E ject Card() : integer
Read Card() : integer

<<Entity>>

Cash Dispenser

Cash Balance : long

Provide Cash() : integer
Provide Receipt() : integer

<<Boundary>>
Account

Account Number : integer
P IN : integer
Balance : long

Open() : integer
Withdraw Funds(Amount : long) : integer
Deduct Funds(Amount : long) : integer
Verify Funds() : integer

<<Entity>>

0..1

0..1

0..11

ATM Screen

Prompt() : integer
AcceptInput(Input : Integer) : integer

<<Boundary>>

0..1

0..n

0..1

Card Reader
Card Number : integer

Accept Card() : integer
E ject Card() : integer
Read Card() : integer

<<Entity>>

Cash Dispenser

Cash Balance : long

Provide Cash() : integer
Provide Receipt() : integer

<<Boundary>>
Account

Account Number : integer
P IN : integer
Balance : long

Open() : integer
Withdraw Funds(Amount : long) : integer
Deduct Funds(Amount : long) : integer
Verify Funds() : integer

<<Entity>>

0..1

0..1

0..11

ATM Screen

Prompt() : integer
AcceptInput(Input : Integer) : integer

<<Boundary>>

0..1

0..n

0..1

 
*�. 17. ���
� #�$����� �����	� 

������##� �������* 	��
#
��+� ��
 �	"�	���
 �	��	���, � 
�	�	��� �	�
� ���	#�;�� �	���
���% 	�@
��, � ����
 ��	�
�� ��
�� 
�	��	��% 	�@
��� � �
"��;���
 �������
�� �
�	�	��� �	���%. ��-
$����� �	��	��% �
 ��#	 �	"#����; #�� ���#	$	 ������, 	� ���
��-
+��� �	�;�	 � ��	���� �������. ��� 	�@
�� ������ �	�
� ��'
���	-
���; � �
��	�;�� �	��	����  � ���#	� " �� �
#
� �
�� �	-��"�	��, 
#�� �
$	 �	�
� �	��
�	���;�� ����� #�$�����. ���
� #�$����� �	-
��	��% ��
#�����
� �� ��. 18. 

 
*�. 18. ���
� #�$����� �	��	��% 

������##� �����'�����, � 	���
 	� �	�;&����� #��$� 
��
#��� UML, "������+� #
 " �
��	�;�� ��"����� �
�	#	�, � ��-
���	��, �
�	#� �	#
��	���� �	��	��% SDL  �
�
% �
��. M� #�-
$����� 	�	�
��	 �	�
"�� � 	���� �	�
#
��, ���+��+'
$	 �	�;-
&	
 �	��
���	 ������
�;��� ��	�
��	�. ��$����� #
��
�;�	�� ��-
��+��� ����
 �	�
"��� �� ������
�;�	� ��	$�����	���, �	-
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��	�;�� �	��	 $����
�� "	���"�; ��
 �
��  	��
#
��;, �	$#� � 
�
	��	#�	 ����	�"�	���;. 

��$����� #
��
�;�	�� �	��	 ���
���; #�� 	����� �	�	�	� 
�	���% � �������� ��	�;"	����. = �	�	';+ �
���	�	$	 	����� 
�	��	 #	����	��	 �	#�	��	 ������"��; 	 �	�	�
 �	���%, �	 � ��	���� 
 "��������� �	�	��� � ��	�
���	� ��;�
�������� �
��
% ��#
� 
���#�	 �	���; �	$�� �	���%. ��$����� #
��
�;�	�� ��
#	������-
+� �� �
 ��	����+, ��	  �
���	�	
 	����
 �	�	�� �	���%, �	 � 
��$��#�	% $����
��	% �	��
. 

������##� ��#!������� �	#
���+� �"�
��% ��	�
�; ��-
�
��. Y� �� "	�����+��� �	��	�
��� �>  ���" �
�#� ��. Y� 
���	% #�$����
 	����	 ��#
��+� #�� ��� �	��	�
��	�: ��	���
��
 
�	��	�
���  ���	�
� �	#�. 

���#�% ����� �	#
� (� �	#���
��) ��
	���"�
��� � �	��	-
�
�� ��	#�	$	 �	#�. G
�#� 	�#
�;��� �	��	�
���� "	�����+� 
"����	��, �		��
�����+'
 "����	���� �� <���
 �	����� � 
���	��
�� ��	$�����. 

��$����� �	��	�
��	� ���
��+��� �
� ��������� ��	
�-
��, ��	 	��
��
� "� �	�����+  ��	��� ���
��. >� ����� ���, $#
 
�����
��� $
�
���� �	#�. 

������##� ���#�B��� 	�����
� �"�
��
 �"��	���" �
�-
#� ��	$�������  ���������� �	��	�
���� ���
��. >�� ����
��� 
�	�	&� ��
#���	� #�� �	$	, ��	�� �	��"��; ��"�
'
�
 	�@
��	�  
�	��	�
��	� � �����
#
�
��	% ���
�
. 

��$����� ��"�
'
�� �	��"���
� �"�
��	
 ����	�	�
�
 �
-
�  �
��	���	�#
�
 � �
% ��"����� �	��	�
��	�. �
 	��	���� 
<�
�
���� ����+��� �"
� (������
�;��% �
����)  �	
#�
�
 – ��-
��� �"��	#
%���� �"�	� (�
�;). 

��$����� ��"�
'
�� ��	�;"�
��� �
�
#�
�	� ��	
���, �	�;-
"	���
���, ����
��	�	� ���
��  <���������	���� �
��	���	�, 
��	�� ��
#�����; �"�
��	
 ��"�
'
�
 ���
��  ����	�	�
�
 

 
	�#
�;��� �	#���
�. ���
� #�$����� ��"�
'
�� ���
#
� �� 
��. 19. 



59 
 

 
*�. 19. ���
� #�$����� ��"�
'
�� 

UML 	���#�
� �
���"��� ���&�
��, ��
#��"���
���� #�� 
�	$	, ��	�� ��"���	��� �	$� �#����	���; �"�� �	#
��	���� � 
��	� �	���
���� ���#��, �
 �
��� �� <�	� 
$	 �
���	#
�;. Y���
 
�
���"�	� ���&�
�� �������;�	 	����
� UML 	� ���� 
��
#��� �	#
��	����, ��� IDEF0, IDEF1X, IDEF3, DFD  ERM.  

���������!��� ������ ������������ � ��"�����-
���������������� 	��#���� 

D��# ��� ��	�����	��� $����	
 #	��	����	 	�@
���	-
	�
���	����	$	 �	#�	#� (>>�) ��
#�+'� 	���"	�: 	�@
���	-
	�
���	�����
 ���
�� �	�

 	������  �
$�
 �	##�+��� ��
�
�+ 
"�
�
�%, �	��	�;�� � �	�������� ��"��
��� �� ���	%���� �	�-
���. M�	 #�
� �	"�	��	��; ���
�
 ��"����;�� �	��
�
��	  �
 ���	-
#� � �	��	% 

 �
�
���	��
 #��
 � �����
 ��'
���
���� "�
�
�% 
��	#��� ��
�	���%. 

>� 	��
�� ����
 ��# ��
#�+'� ��
��'
��� >>�:  
	�@
����� #
�	��	"�� #�
� �	"�	��	��; �	"#����; ��	$����-

��
 ���
�� �
�;&
$	 ��"�
�� ���
� ��	�;"	���� 	�'� �
���"-
�	�, 	�
��
���+'� �
	��	#��+ <�	�	�+ ����"�
�;��� ��
#���. 
!��	�;"	���
 >>� ��'
���
��	 �	��&�
� ��	�
�; ������ ��"-
���	��  ��$	#�	��; #�� �	��	��	$	 ��	�;"	���� �
 �	�;�	 �>, �	 
 ��	
��	�, ��	, � �	��
 �	��	�, �
#
� � ��	�	��	�� �	"#��+ �>. =�-
�
�� "������+ �	����+��� �	�

 �	��������, �
� � �
 	�@
���	-
	�
���	�����
 <�����
���, ��	 	"����
� �
 �	�;�	 ��
�;&
�
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	�@
�� ��	$�����	$	 �	#�, �	  �#
&
��
�
 ��	
��� "� ��
� ��	�;"	-
���� ��
#�#�'� ��"���	�	�;  

� 	�@
����� #
�	��	"�� ��
�;&�
� ��� �	"#��� ��	���� ��-
�
� �>, �	�	��
  ��
#�	��$�+� <�	�+�	���% ���; ��"��� �� 
��"
 	��	��
�;�	 �
�	�;&� �	#���
�. ��	�
�� ��
$��� 
���
�� �����$��
��� �� ��
 ��
�� ��"���	��, � �
 ��
���'�
�-
�� � 
#�	��
�
��	
 �	���
;  

� 	�@
����� �	#
�; ��	��
 
��
���
���, �	��	�;�� � �
���+ 	�
-
�
#; 	�
���	���� �� �
�	�
�
��	
 �	�����
 ���, � �
 �� 
�	��;+�
���+ �
��"��+;  

� 	�@
����� �	#
�; �	"�	��
� � �	��	% �
�
 ��	�;"	���; ����"-
�
�;��
 �	"�	��	�� 	�@
�����  	�@
���	-	�
���	������ 
�"��	� ��	$�����	����. 
� �
#	������� >>� 	��	����� �
�	�	�	
 ���
�
 ��	"�	#-

�
�;�	�� �����	��	���� �> (�	�	�	
, 	#���	, �	 �
�
 �	��� ��	-
"�	#�
�;�	�� �	��;+�
�	� ����	���� ��
 �
�

 �������)  ��-
�	�
 �����;��
 "������. >�@
����� #
�	��	"�� ��'
���
��	 	��-
��
��� 	� �����	���;�	%, �	<�	�� �
�
�	# �� �	��+ �
��	�	$+ ���-
"�� ��� � ��
	#	�
�
� ���	�	$�
��� ���#�	��
%, ���  #	�	��-
�
�;��� �����	��� "�������. �� �
�
�	#
 	� ���������	$	 �	#-
�	#� � 	�@
���	��, ��� �� ����	% ��
�
 �
��	�	$, �
	��	#�	 ����-
#����; #
�;$ � ��	��
�
�
 �	��� ������
����;��� ��
#���. B#
�; 
��
#�
� ��
��; ����	#� �� 	���
�
 �
�	#�, ������
����;��� ��
#��-
���  �"��� ��	$�����	����. ��� �
�	�	��� 	�$��"��% <� 	�-
��	��
�;���� �	$�� ����; �
�;
"��� ��
��������. 

>�@
���	-	�
���	�����% �	#�	# �
 #�
� �
�
#�
��	% 	�#��. 
M��
�� 	� 
$	 ���
�
�� �����
� ���"����;�� �	��
 ��"���	�� 
#���-��
� ��	
��	�  ���	��
�� �	��	��	 ��	�;"�
��� �	��	�
��	�, 
	�����+'� ��	��
 ��	
����
 �
&
�� � #���	% 	�����. �
�
�	# 
	�$��"�� �� 	�@
���	-	�
���	�����+ �
��	�	$+ – <�	 ��
�� 
��	�	""�
��, � �
 ��	��	 "��
�
 �	��� CASE-��
#���  �"��	� 
��	$�����	����. 

���� 	���"	�, ����������% �	#�	# �	-��
��
�� �	�����
� ��	+ 
"����	��;  #	����	��	 &�	�	 ��	�;"�
��� �� ������
. Y� ���
�
 
�"��� UML �	�	&	 �#�	, ��	 
$	 ���	�� "�����	��� �	 ���	���;-
�	
, ��	 �	��	 ���	 �"��; " ���������	$	 �	#�	#�: <�
�
��� ����-
�	���;�	% #
�	��	"� � #�$������ ������	� ��	�;"	����, #�-
$����� �	��	��%, #�$����� #
��
�;�	��  #�. >�
�#�	, ��	 � �	�-
��
��	� ��	
��
 ��	��	% ���
�� �
�	"�	��	 	�	%��; �	�;�	 	#�� 
��	�	�	� #
�	��	"�. G	��	 �����; #
�	��	"�+ ����-��	 	#-
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�� ��	�	�	�, � "��
�, ��	�;"�� �	���
���
 �
"��;����, �	�����;�� 
�����	��
�; ���
�� � #��$	% �	�� "�
��. 

>��	�	% �"��	���" �
�#� �����������  	�@
���	-
	�
���	������ �	#�	#�� ����
��� 	�'�	��; ��#� ���
$	�%  �	-
���% 	�	� �	#�	#	� (�	��
������ �	#
�;  ������ ��	�;"	����, 
��'�	��;  �����  #�.). M�� �"��	���"; �	�
� ��	�����;�� � ��"��-
��� �	����. ���, 	#�� " �	"�	���� ������	� ����
��� ��	�;"	��-
�
 ���������	$	 ����"� ��� 	��	�� #�� 	�@
���	-	�
���	����	$	 
��	
���	����. �� <�	� ����������% ����" ��
#�
� ��
���'��;, ��� 
�	�;�	 ����������
 �	#
� ������ 	������; �
 �	�;�	 #
��
�;�	��; 
	�$��"�� (�"�
�-��	�
���), �  ����
����� �>. �	��
 ���	��
�� 
���������	$	 ����"� �	��	 ��"����� ��	�	��� �������; � 	�-
�
#
�
�+ �����	�  	�@
��	�. ���, 
�� �"��; ����+-��	 	�#
�;��+ 
#�$����� �	�	�	� #�����, �	 ���##���� � ������ �	$�� ���; <�
-
�
��� �������� #�����. 

���$	% �	��	% ��	���
�� �"��	���" �	��	 �����; ��
$��-
�+ 	�@
���	%  �
���	��	% �
��	�	$%. *
���	���
 =��� ����+�-
�� �� �
$	#��&�% #
�; 	��	���� ��
#���	� �
��"�� �����	���-
&������ ��" #�����  �����' #�����. ����� <�	$	 #	����	��	 
	�
�#��: �
���	���� �
��	�	$� ��	�;"�
��� #	����	��	 #	�$	, 	�-
�	
�� 	$�	���� �	��
���	� �	�;"	���
�
%  ��"���	���	�, ����� 
��	��&�
���� ����#���	�, � �

 ��	�
�� "����
�;��
 ��
#����  
�	"#��	 ��	�
���	 �	��	������� �� � ����� ��"����� 	�������, �
-
���	���� �	#
�; ��	���  �

� ���	$	
 ���
����
��	
 	��	���
; 
��'
����
� �	�;&	
 ��"�		���"
 ��	��&�
���� ��
#��� ��	
���	-
����, �
��"��  <��������� �
���	���� ��. ?��
#���
 <�	$	 
�
���	���
 �� � 	��	��	� ��	�;"�+��� #�� ����
��  �	��� 	�@-

��	� � ��� ��"���
��� 	�@
���	-�
���	���� ���
���. 

?"��	���"; �
�#� �����������  	�@
���	-	�
���	������ 
�	#�	#�� #	����	��	 �
��	 ��	�������
��� � ��"����� ��FY>]>-
D!!�F =>B��Y!� �>. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ��%�
 	��
#
�
�
 �	#
� ���
��. 
2. ? �
� �	��	� 	��	��	
 ��
#��"���
�
 �"���;�	% 

($����
��	%) �	#
� ���
��?  
3. ���	% �	���� �	#
�
% ����������
��� � �
�	#	�	$ 

���������	$	 ����"�  ��	
���	����? 
4. ��� ���	$	 ������ != ���
&�	 ��	�;"�
��� SADT 

 �) ��� ���
� #����
�� "�
��+'���  
 �) ]+�	$	 �	#� != 
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 �) = �	�	&	 	��
#
�
���� �
$���
���� �"�
�-��	�
��	� 
5. >������
�"�%�
 �	#
�; IDEF0. N�	 ��
#������
� #����� �	#
�;? 
6. >������
�"�%�
 �	#
��	���
 IDEF3.  
7. ���
 <�
�
��� ���
�� �	#
���+��� � #�$����
 �	�	�	� 

#�����? Y�"	��
 3 ��	�;"�
��� ���	�� � ��	�
��
 
�	#
��	���� DFD. 

8. �
�
����
 <���� �	"#��� �	#
� ER-#�$�����. 
9. ? �
� �	��	�� ����� �	"���	�
�� 	�@
���	-

	�
���	����	$	 �	#�	#� � ��	$�����	���? 
10. �
�
����
 ������  �	���� 	�@
���	-	�
���	����	$	 

�	#�	#� ����"�  ��	
���	����. 
11. �
�
����
 ��� ���"
%, �	"���+'
 �
�#� ������� � 

	�@
���	-	�
���	����	% �	#
�.  
12. ? �
� �	��	� ��"���
�
 #�$����� ������	� ��	�;"	����? 
13. ���
 #�� �#� #�$���� �"��	#
%���� ���
��+��� � � 

	�@
���	-	�
���	����	% �	#
�?  
 

������ ������������
 ������-	�������� � �	��������� 
���������� 

G	#
��	���
 �"�
�-��	�
��	� ����
��� ����	% �	�����	% ��-
��;+ ��	
��	� �	 �	"#��+ �����	���&������ ���
� �>. >�������
 
���� �	#
�
% ����
��� 	#�	% " $������ ���� �
�#�� ��	$� ��	
�-
�	�. 

Y�"���
�
� ��#�'
$	 �> ����
���, � �
���+ 	�
�
#;, �
&
�
 
��	��
� �"�
��. ��
�	���� � �> �	����+��� �� 	��	�
 �"�
�-
�	#
�, � ���
� ��	
���	���� ���
�, ��
�#
 ��
$	, 	��	����+�-
�� �� ���	�

 �	��	� � �#	��
��	�
�. 

G	#
� �"�
�-��	�
��	� ����+��� �
 ��	��	 ��	�
���	���� 
�
"��;���	�, ��	�;"�
��� �	����;����	� #�� �����	�� ����-��	 
�
�	�
�#��%  "���+�
�%, � ��
#������+� �	�	% ���	��	��
�;��% 
�
"��;���, �
+'% �	�;&	
 ������
��	
 "���
�
. 

Y� �
$	#��&�% #
�; � �	#
��	��� �"�
�-��	�
��	� ��
	�-
��#�
� ��	�
����% �	#�	#. �$	 	��	��	% ����� "���+��
��� � �����-
����	��� #
��
�;�	�� 	�$��"�� � �		��
���� � 

 �"�
�-
��	�
����, � �
 	�$��"��	��	-&����	% ��������	%. G	#
�;, 	��	-
������ �� 	�$��"��	��	-&����	% ��������
, �	�
� ��	#
�	�����	-
���; �&; ��	�, ����'% � 	�$��"�� (	 �	�	�	� � �����
 ���	�	-
#����  ��� "�
���	, ���
 	�	 �� �
 ���	���	 �		��
�����+'
 
���	��), �� 

 	��	�
 �	��	 �	�;�	 ��
�� ��
#�	�
�� 	� "�
�
� 
<�	% ���������. = #��$	% ��	�	��, �	#
�;, 	��	������ �� �"�
�-



63 
 

��	�
����, �	�
� �	#
����; � �
�
  	�$��"��	��	 ��������� ��
#-
�����. 

��	�
����% �	#�	# �	�
� ��	�;"	���; �+��
 " �
�
���
�-
��� ��&
 ��
#��� �	#
��	����. >#���	 � ����	�'

 ��
�� ����+#�-

��� �
�#
��� ��
$��� ��"�		���"��� �
�	#	� �	#
��	����  
����"� ���
�, ��	����+'���� � �	��
 �	"#��� ��
$��	������ 
��
#��� �	#
��	����. >#�� " ���� ��
#��� ����
��� ��	#���, �	-
��'% ��"���
 ARIS – Architecture of Integrated Information System, 
��"���	�����% $
������	% ���	% IDS Scheer.  

=��
�� ARIS ��
#������
� �	�	% �	���
�� ��
#��� �	#
��	��-
��  ����"� #
��
�;�	�� ��
#�����. �
 �
�	#�
���+ 	��	�� �	-
������
� �	�	����	��; ��"����� �
�	#	� �	#
��	����, 	�����+'� 
��"��
 �"$��#� �� ���
#�
��+ ���
��. >#��  �� �
 �	#
�; �	�
� 
��"���������;�� � ��	�;"	���
� �
��	�;�� �
�	#	�, ��	 �	"�	��
� 
��	�;"	���; ARIS ��
������� � ��"����� �
	�
��
��� "��-
���  ���������; 
$	 �� ���	�� � ���
���, �
+'� ��	+ ��
-
����.  

ARIS �	##
����
� �
���
 ��� �	#
�
%, 	�����+'� ��"��-
��
 ���
��� ���
#�
�	% ���
��: 

� 	�$��"��	���
 �	#
�, ��
#������+'
 ��������� ���
�� 
– 
����+ 	�$��"��	���� �	#��"#
�
�%, #	���	��
%  
�	���
���� ��, ���" �
�#� ��, � ����
 �
���	���;��+ 
����"�� ����������� �	#��"#
�
�%;  

� �����	���;��
 �	#
�, �	#
���'
 
����+ �
�
%, ��	�-
'� �
�
# 	�$��"��	��	% ��������	% ������
��, � �	�	-
����	��;+ #
�
�;
� �����%, �
	��	#��� #�� #	���
�� 
�	�����
���� �
�
%;  

� ��	����	���
 �	#
�, 	�����+'
 ��������� ��	���-
�, �
	��	#�	% #�� �
��"�� ��
% �	�	����	�� �����% 
���
��;  

� �	#
� ������
��, ��
#������+'
 �	���
����% �"$��# �� 
�
��"��+ �"�
�-��	�
��	� � ������ ���
��.  

��� �	���	
�� �
�
���
���� ��	� �	#
�
% ��	�;"�+��� ��� 
�	����
���
 �
�	#� �	#
��	���� ARIS, ���  ��"����
 "�
����
 
�
�	#�  �"�� �	#
��	���� – ERM, UML, OMT  #�.  

? ��	�
��
 �	#
��	���� ���#�% ���
�� #
��
�;�	�� ��
#��-
��� ������� ����������
��� 	�#
�;�	, � �	��
 #
���;�	% ��	���	�� 
��
� ���
��	� ���	��� ��
$��	������ �	#
�;, 	�����+'�� ��
 ���" 
�
�#� ��"����� ���
����. 
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G	#
� � ARIS ��
#������+� �	�	% #�$�����, <�
�
���� �	-
�	��� ����+��� ��"�		���"��
 	�@
��� – "������", "�	���
", 
"���������	
 �	#��"#
�
�
", "#	���
��"  �. �. G
�#� 	�@
���� ��-
��������+��� ��"�		���"��
 ���". ���#	�� 	�@
��� �		��
�����
� 
	��
#
�
���% ���	� ������	�, �	�	��
 �	"�	��+� ��
�� #	�	��-
�
�;��+ ��	����+ 	 �	���
��	� 	�@
��
. B���
�� ������	� �	$�� 
��	�;"	���;�� �� ����	��	� �	#
��	��� � #�� ��	�
#
�� 
��	�	���	$	 ����"�.  

>��	���� �"�
�-�	#
�; ARIS – eEPC (extended Event Driven 
Process Chain – ���&�
���� �	#
�; �
�	�� ��	�
��	�, �������
��� 
�	�����). �	 ��'
����, 	�� ���&��
� �	"�	��	�� IDEF0, IDEF3  
DFD, 	���#�� ��
� � #	��	������  �
#	�������. ���
�
�
 
�	�;&	$	 ���� ��"����� 	�@
��	�, ���"����� ��"����� ���� 
���"
%, �	�
� "����
�;�	 ��
���; ��"�
� �	#
�  �#
���; 

 ��	�	 
���
�	%. 

�"�
�-��	�
�� � �	��� eEPC ��
#������
� �	�	% �	�	� �	��
-
#	���
�;�	 ���	���
��� ���	� (��	�
#��, �����%), ����	�	�
���� � 
�	��#�
 � ���	��
��. *
��;��� #��
�;�	��; ���	��
�� ��	�
#�� � 
eEPC �"���;�	 �
 	�����
���. M�	 ���	#� � �	��, ��	 �� �	"#�� 
�	#
�
% �	"�	��� �����, �	$#� �� 	#�	$	 ��	���
�� ��#
� �	"-
�	�
�	 ���	��
�
 #��� "�#�� 	#�	��
�
��	. !��	�;"�
��
 �� �	-
���	
� �	#
� ���	�� �	$� �	"�	��+� 	���"�; �
���
�
  
����
 �"�
�-��	�
���. ��� �	���
�� ��	���� 	 �
��;�	% #�-
�
�;�	�� ��	�
��	� �
	��	#�	 ��	�;"	���; #��$
 ������
��� 
	�����, �����
� $���� D���� � ���
�
 MS Project. 

*�# �	��
�
���� �
�	#	� �	#
��	���� �"�
�-��	�
��	� 	��	-
��� �� ��	�;"	��� �"��� UML. F	�� UML "�����;�	 ��
#��"�����-
�� #�� �	#
��	���� ���
� �>, 
$	 ��	�;"	���
 � #��$	% 	����� 
����	 �	"�	���� ���$	#��� ����+ � UML �
���"�	� ���&�
�� 
(��
�
	��	�). 

=�
# ���� �
�	#	� ���	�

 "�
����� ����+��� �
�	# 
Ericsson-Penker  �
�	#, �
��"	�����% � �
��	�	$ Rational Unified 
Process (RUP).  

G
�	# Ericsson-Penker ��
#������
� ��
�
�, ��
�#
 ��
$	, � ���-
" � �	����	% ���
�
�� UML � ������ ��	�
���	$	 �	#�	#� � �	#
-
��	���+ �"�
�-��	�
��	�. ���	�� �
�	#� �	"#�� ��	% ��	��; 
UML #�� �	#
��	���� �"�
�-��	�
��	�, ��
#� ���	� ��
�
	��	�, 
	�����+'� ��	�
���, �
�����, ������  �
� #
��
�;�	�� 	�$��-
"��. G
�	# ��	�;"�
� �
���
 	��	���
 ���
$	� �"�
�-�	#
�: 

*
����� – ��"����
 	�@
���, ��	�;"�
��
 � �������+'
 � 
�"�
�-��	�
���� (�+#, ���
����, ��	����� � ��	#����).  
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��	�
��� – �#� #
��
�;�	��, "�
��+'
 �	��	��
 �
����	� 
� �		��
���� � �"�
�-�������.  

Q
� – ��"���
�
 �"�
�-��	�
��	� Q
� �	$�� ���; ��"��� �� 
�	#�
�  �		��
�
�� � 	�#
�;��� ��	�
����.  

�"�
�-������ – ���	�� � 	$����
�� ���	��
�� ��	�
��	� 
(�����	���;��
, �	�
#
��
��
 � ����������
). ������ �	$�� 
���; 	��
#
�
�� � ��	�;"	���
� �"��� OCL. 

>��	��	% #�$����	% UML, ��	�;"�
�	% � #���	� �
�	#
, ��-
��
��� #�$����� #
��
�;�	��. G
�	# Eriksson-Penker ��
#������
� 
��	�
�� � �#
 #
��
�;�	�� �	 ��
�
	��	� "process" (	��	�	% #���	$	 
��
#�����
�� ����
��� ���&�
�
 �
�	#� IDEF0). �	���� �"�
�-
�	#
�; ���+��
� ��	�
���	 ��
#�����
�%, �	#	���� ��
#�����
��� 
����
����� �>. ���#	
 ��
#�����
�
 �����
�	 � 	#�	% � �	�

 
#�$������ UML. ��$����� �	$�� �
�; ��"����
 ���  "	���-
���; ��	�
���, ������, �
�  �
����� �	 �"��	#
%����� #��$ � #��-
$	�. G
�	# ��	�;"�
� �
���
 ��"����� ��
#�����
�� �"�
�-
�	#
�: 

� �	��
�����;�	
 ��
#�����
�
 – ��������� �
�
%  ��	��
�;  
� ��
#�����
�
 ��	�
��	� – �"��	#
%���
 �
�#� ��	�
���� 

 �
������ (� �#
 ���	�� #�$���� #
��
�;�	��);  
� ���������	
 ��
#�����
�
 – ��������� 	�$��"��  �
���-

�	� (� �#
 #�$���� �����	�);  
� ��
#�����
�
 �	�
#
�� – �	�
#
�
 	�#
�;��� �
����	�  

#
���"��� ��	�
��	� (� �#
 #�$���� #
��
�;�	��, �	��	�-
�%  �"��	#
%����). 

G
�	#�� �	#
��	���� RUP ��
#��������
� �	���	
�
 #��� 
�	#
�
%: 

� �	#
� �"�
�-��	�
��	� (Business Use Case Model);  
� �	#
� �"�
�-����"� (Business Analysis Model). 
G	#
�; �"�
�-��	�
��	� ��
#������
� �	�	% ���&�
�
 �	#
� 

������	� ��	�;"	���� UML "� ��
� ��
#
�� ���	�� ��
�
	��	� – 
Business Actor (��
�
	�� #
%����+'
$	 ���)  Business Use Case (��
-
�
	�� ������� ��	�;"	���� � �	�� "�
�� �"�
�-��	�
��	�). 
Business Actor (#
%����+'

 ��	 �"�
�-��	�
��	�) – <�	 �
�	�	��� 
�	�;, ��
&��� �	 	��	&
�+ � �"�
�-��	�
���� 	�$��"��. Business 
Use Case 	��
#
��
��� ��� 	����
 �	��
#	���
�;�	�� #
%���% (�	-
�	�� �	���%) � ������ �
�	�	�	$	 �"�
�-��	�
���, ���	��'
$	 	'�-
���% �
"��;��� �	���
��	�� #
%����+'
�� ���. M�	 	��
#
�
�
 
�	#	��	 	�'
�� 	��
#
�
�+ �"�
�-��	�
���, �	 �

� �	�

 �	���% 
�����. ? �
����� 	�@
���	% �	#
� Business Use Case ��
#������
� 
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�	�	% �����, 	�@
���� �	�	�	$	 ����+��� �	���
���
 �	�	� �	���% 
� ������ 	�����
�	$	 �"�
�-��	�
���. 

>����
 Business Use Case �	�
� �	��	�	�#��;�� �
�;+ ��	-
�
���, �	�	���, ��� �
, ���  � �
�	#
 Eriksson-Penker, �	#
���
��� � 
�	�	';+ ������ �	 ��
�
	��	� "goal", � #
�
�	 �
�
% "	�����
��� � 
�#
 #�$����� �����	�. 

��� ���#	$	 Business Use Case ���	��� �	#
�; �"�
�-����"� – 
	�@
����� �	#
�;, 	�����+'�� �
��"��+ �"�
�-��	�
��� � �
��-
��� �"��	#
%����+'� 	�@
��	� (�"�
�-	�@
��	� – Business Object), 
����#�
��'� � #��� ������� – Business Worker  Business Entity. 
Business Worker (��	���
�;) – �����, ��
#������+'% �	�	% �������-
�+ ��	���
��, ���	���+'
$	 �
�	�	��
 #
%���� � ������ �"�
�-
��	�
���. !��	���
� �"��	#
%����+� �
�#� �	�	%  ��������+� 
��"����� ��'�	����, �������� � �
��"���� ��
���
� Business 
Use Case. Business Entity (��'�	��;) ����
��� 	�@
��	� ��"����� #
%-
���% �	 ��	�	�� ��	���
�
%. 

��	�
 #�$����� #����� �����	�, �	#
�; �"�
�-����"� �	�
� 
���+���;: 

� ��$����� �	��
#	���
�;�	�� ( �		�
������
 #�$�����), 
	�����+'
 ��
��� Business Use Case � �#
 �	��
#	��-
�
�;�	�� 	��
�� �		�'
��� �
�#� 	�@
����-
#
%����+'� ����  	�@
����-��	���
���. ���
 
#�$����� �	�	$�+� ���	 	��
#
��; � �	#
� 	��"���	�� 
���#	$	 ��	���
�� � �#
 ���	�� 
$	 	�
���%.  

� ��$����� #
��
�;�	��, 	�����+'
 �"��	���" �
�#� 
��
����� 	#�	$	 � ��"����� Business Use Case.  

� ��$����� �	��	��%, 	�����+'
 �	�
#
�
 	�#
�;��� 
�"�
�-	�@
��	�. 

G
�	#�� �	#
��	���� Rational Unified Process 	���#�
� ��
-
#�+'� #	��	������: 

� �	#
�; �"�
�-��	�
��	� ���	��� �	���$ �������	� ��	�
�-
�	� ("���
�
�	������ ��)  � �
�
%, �	�	$�� �����; ��
 
�	��
��	�� ��
��	� 	�$��"��. ���	% �	#�	# � ���	�;-
&
% ��
�
� ���
�� #�� 	�$��"��%, ���	��+'� � ��
�
 
	��"��� ����$ (�	�$	��
 	�$��"��, ����, �����	��
 �	�-
���  �. #.);  

� �	#
��	���
 �� 	��	�
 ������	� ��	�;"	���� ��	�	���-
��
� �	�	&
�� �	����+ �"�
�-�	#
� �	 ��	�	�� "���"�-
�	�. 

>#���	 ��
#�
� 	��
��;, ��	 �� �	#
��	��� #
��
�;�	�� 
�����	% 	�$��"��, "����+'
%�� ��� ��	"�	#���	� ��	#���, 
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���  	��"��
� ����$, �
	��	#�	 ���
���; ��"����
 �
�	#� �	-
#
��	����, �	��	�;�� #�� �	#
��	���� ��	"�	#���
���� ��	�
�-
�	� �	�

 ��
#�	���
�;��� ����
��� ��	�
����% �	#�	# (�����
�, 
�
�	# Eriksson-Penker). 

=�
������ ��
�	���% � �> ����
��� �	�����	% ����;+ ��	-
�
��� ������
�� ��
�	�����. ?����
���
 � �
"��;���
 ���
�
�� 
�
�
���
���� �
�	#	� ��
�	���� � �> 	�	����+��� � �#
 ��#� #	-
���
��	�  �	#
�
%. ���, � �
��	�	$ RUP �����	���;��
 ��
�	��-
�� � ���
�
 �	#
���+���  #	���
����+��� � �	�	';+ ������	� 
��	�;"	���. =��; � ������� "���� 	� ���&����, �	��
���� 
�������	�  �����	�� ��	
���. 

=�
������ ��
�	���% � RUP �
 ��
��
� 	��"��
�;�	$	 �	#
-
��	���� �"�
�-��	�
��	� 	�$��"��, #�� �	�	��� �	"#�
��� �>, 
	#���	, ����
 �"�
�-�	#
�
% ��'
���
��	 ���	'�
� �	���	
�
 
���
��	% �	#
� ������	� ��	�;"	����. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ���
 4 ��� �	#
�
% �	##
����
� ARIS? 
2. ��%�
 ������
����� 	��	��	% �"�
� �	#
� ARIS-eEPC. 
3. =�
#����� ���	$	 �"��� ���	���
��� �	#
��	���
 �
�	#� 

Ericsson-Penker? ��%�
 ������
����� <�	$	 �
�	#�. 
4. �	���	
�
 ���� �	#
�
% ����"� ��
#��������
� �
�	#�� 

�	#
��	���� RUP? >������
�"�%�
 <� �	#
�. 
 

������ ������� � 	������������
 �� 
Q
�;+ ����"� ��
�	���% ����
��� ������	����� �����	-

���;��� ��
�	���% � �> � ��
#����
�;��% ���
���% ��	
��  �	"-
#��
 �����;�	% 	��	�� ����
����� ���
��. ? ��	�
��
 ��	
���	-
���� ���
���% ��	
�� "�	$����
���" � ��
#� �
��"�� � ��
�	� 
��
� �
�����	���;��� ��
�	���%. 

?�
 �	��
�
���
 �= �> �
��"�+� �� � ��+ �
�	#�� ����-
"�  ��	
���	���� �>. >#�� " ������ �
�	#� >>�� �
��"	��-
�� � �
��	�	$ RUP. =	$����	 <�	% �
�	#�
, 	�@
���	-
	�
���	�����% ����" ���+��
� #�� �#� #
��
�;�	��: ����
����-
��% ����"  ����" ������	� ��	�;"	����. ����
������% ����" 
���	���
��� ����
��	�	� ���
��  ���+��
� � �
��: 

� ���
��#
�
 	�'� ����#���	� (�	$��&
�%) �	#
��	����  
#	���
���	���� ���
��;  

� ��
#����
�;�	
 �����
�
 ����
������� �
���"�	� (��-
#
��	��, �
"	����	��  �. #.);  
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� �	���	���
 ���	�� 	��	���� ��������% ��
#�
��	% 	����-
� (�����	� ����"�);  

� �	���	���
 �����;�	$	 ��
#�����
�� ����
������� ��	�-
�
%. 

����" ������	� ��	�;"	���� ���	���
��� ��	
���	�'��� 
 ���+��
� � �
��: 

� #
������+ �����	�, �������+'� � �
��"�� �	�	�	� 
�	���% ������� ��	�;"	����;  

� �����
#
�
�
 �	�
#
��, �
��"�
�	$	 ������	� ��	�;"	-
����, �
�#� ������� (	��
#
�
�
 	��"���	��
% �����	�);  

� 	��
#
�
�
 ������	�  ���	���% �����	�. 
? �	�	��� �	���% ������� ��	�;"	���� ������+��� ������ 

��
� ��	�: 
� D������
 ������ (Boundary) – ������ �	��
#���� �� 

�"��	#
%��� ��
&�� 	�@
��	� � ���
�	%. ��� $����-
��� �����	�: �	�;"	���
�;��% ��
��
%� (	��
� ��	����-

% � �	�;"	���
�
�, �
" #
���
% ��
��
%�� – ��	�	�, ����	�, 
	�	�), ���
���% ��
��
%�  ���������% ��
��
%� (��	�;-
"�
��
 ��	�	�	��, �
" #
���
% � �
��"��).  

� ������-��'�	�� (Entity) – ��
#������+� �	�	% 	��	���
 ��-
������ (�	����) ��"��������
�	% ���
��, ����������
-
��
 � ������ �	���
��	$	 ������� ��	�;"	����.  

� �������+'
 ������ (Control) – 	�
��
���+� �		�#���+ 
�	�
#
�� 	�@
��	� � ���
�
. ���
�� �������+'� ����-
�	�: �
�
#�
� ����"���%, �		�#���	� �
����	�, 	����	��� 
	&�	�. 

������ ����"� 	�����+� �����	���;��
 ��
�	���� � ���
�
 
 �	#
���+� 	�@
��� ��
#�
��	% 	�����. =	�	����	��; �����	� ���-
�"� ��
#������
� �	�	% �����;��+ �	��
�����;��+ �	#
�; ���
�� 

Y��	�

 ����	% ����;+ 	�@
���	-	�
���	����	$	 ����"� ��-
��
��� �����
#
�
�
 	��"���	��
% �
�#� ������� (� �#
 	�
���% 
�����	�). >�	 ���	���
��� � �	�	';+ #�$���� �"��	#
%����. �� 
�	���	
� #�$���� �"��	#
%���� �	"���+� ��	��
�� �����;�	-
$	 �����
#
�
�� 	��"���	��
% �
�#� �������. ��� � �
&
�� ��'
-
����
� ��# 	���"�	�. 

������� �����	� ����"� 	��
#
��+���, ��	#� " "���% 	 
��
#�
��	% 	�����  ��
�	���% � ���
�
. =��" �
�#� ������� (��-
�	���) 	��
#
��+��� �� 	��	�
 ����"� �		�
������� #�$����, 
"��
� ����"��+���  ��	���+���. 
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Q
�;+ 	�@
���	-	�
���	����	$	 ��	
���	���� ����
��� 
�#������ ��
#����
�;�	$	 ���
��	$	 ��	
��� (���	�� �����	� "���-
�"�"), �	������+'
$	 �����;��+ 	��	�� ����
����� ���
��, � ��
-
#
 �
��"�� � ��
�	� ��
� �
�����	���;��� ��
�	���%. 

>�@
���	-	�
���	����	
 ��	
���	���
 ���+��
� #�� �#� 
#
��
�;�	��: 

� ��	
���	���
 ����
����� ���
��;  
� ��	
���	���
 <�
�
��	� ���
��. 
��	
���	���
 ����
����� ���
�� ���	���
��� ����
��	�	� 

���
��  ���+��
� � �
��: 
� #
������+ ����
������� �
&
�%  �
���"�	�, �
	�-

�	#��� #�� ��	
���	���� ���
��;  
� ����" �"��	#
%���% �
�#� ������� ����"�, �����
�
 

�	#���
�  ��
��
%�	�;  
� �	���	���
 ����
������� ��	��
%;  
� ��	
���	���
 �	��$���� ���
��. 
��	
���	���
 <�
�
��	� ���
�� ���+��
� � �
��: 
� ��	
���	���
 �����	� (#
���"��� �����	�, ��	��
�
 	�
-

���%  ������	�, �	#
��	���
 �	��	��%, ��	��
�
 ���-
"
% �
�#� �������);  

� ��	
���	���
 ��" #����� (� "����	�� 	� ��� ��	�;"�
-
�	% #�� ����
�� #����� =��� – 	�@
���	% � �
���	�-
�	%). 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ���
#�
 ���
�� �����	���;���  �
�����	���;��� 

��
�	���%. ? �
� �� 	���
? 
2. N�	 ���+��
� � �
�� ����
������% ����" >>��? ���
#�
 

���
� ���	��
�� ����
�����	$	 ����"� ���
��
�;�	 � 
	#�	% " "�#�� ����	���	$	 �
��	��. 

3. N�	 ���+��
� � �
�� ����" ������	� ��	�;"	���� � >>��? 
4. N�	 ����
��� ���	�

 ����	% ����;+ 	�@
���	-

	�
���	����	$	 ����"�? 
5. ���
 "�#�� �
&�+��� ����
��	�	� ���
�� � ������ 

��	
���	���� ����
�����? ���
#�
 ���
� ����
����� 
���
�� ���
��
�;�	 � 	#�	% " "�#�� ����	���	$	 �
��	��. 

6. N�	 ���+��
� ��	
�� <�
�
��	� ���
��?  
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G�4������� ������� =H 
�
��	�	$ �	"#��� ��	$�����	$	 	�
��
�
�� (�= �>) � 	�-

'
� �����
 �	��	 	����; ��
#�+'
% ���
�	% �	���%: 
G� =H – ��	��#	�
���� �	�	����	��; �"��	���"����� �
��	�	-

$�
��� ��	�
��	�, 	�
��
���+'�� �	##
���� <���	� �"�
��	$	 
���� ��"���	�� ���
�� (PQ *=). 

G�4�����������* !��"��� – �	�	����	��; �"��	���"����� �
�-
�	�	$�
��� 	�
���% #�� ���	��
�� 	�#
�;��� <���	� �"�
��	$	 
���� ��"���	�� ���
��. 

G�4����������� �!���"� – 	��	���� 
#��� ���	��, ���	�-
��
��� 	��
#
�
��	% �	�;+, �	�	���: 

� �	#��"��
��
� �
��	 	��
#
�
���+ 	��
����
��	��; �	�;  
� #�
� �
��	 	��
#
�
���% �
"��;��� (���	� ���	�� ��	#���	�), 

��"��+'%�� �� 	��
#
�
���� ��	#��� #����� (#��$	� ���	-
�
 ���	�� ��	#���	�);  

� ��
#������
� �	�	% 
#��� ���	�� � �
���	 	��
#
�
���� 
$������, �	�	��
 ����������+��� �� �����	��� ��	
���. 
<�����* !������ – ��	����	���� � ���
���;��� ��'�	��;, 

�	�	��� �	"#�
���, �	#����
��� � ��	�;"�
��� � �
�	�	�	% �
�-
�	�	$�
��	% 	�
��� (�	#
�;, #	���
��, �	#, �
��  �. �.). *��	�% 
��	#��� 	��
#
��
� 	�����; 	��
����
��	�� �	�  ����
��� 	�@
��	� 
������
�� �	��$����
%. 

<��' – 	��
#
�
�
 �	�
#
��  	��"���	��
% 	�#
�;�	$	 ��� 
� $����� �� � ��
#
 	�$��"��-��"���	���� �>, 	��'
�����+-
'� #
��
�;�	��; � ������ �
�	�	�	$	 �
��	�	$�
��	$	 ��	�
���  	�-
�
����
���� "� 	��
#
�
���
 ���	�
 ��	#����.  

<���������� – ������
��	
 ���	�	#���	 �	 ���	��
�+ 	#�	% 
� �	�	����	�� �
��	�	$�
��� 	�
���%. *��	�	#���� ���+��+� 
�
�	#�
��
 ���
����, �������, �	������, ����#����  ���
-
� 	�
�� ���
���� ���	�� ��	#���	�. 

������#�����'��� �������� (CASE-��
#���	) – ��	$�����	
 
��
#���	, 	�
��
���+'

 ���	���"�	�����+ �	##
���� #
��
�;�	-
��, ���	���
�	% � ������ �
��	�	$�
��� 	�
���%. 

$��������
, 	���"
��
���� � $� �� 
>��	���� ��
�	���
�, ��
#@����
��� � �	��
�
���� �= �>, 

����
��� � ������������ ���������# � ���#������# ����#����#, 
���"����� � ��	�
���� PQ �>  	�
��	% �
��	�	$�
��	% "�
�	�� 
	�$��"��%-��"���	���	� (ISO 12207, ISO 9000, CMM  #�.). =	$���-



71 
 

�	 <�� �	�������, �= �> #	���� �	##
�����; ��
#�+'
 ��	�
�-
��: 

� ������
�
 ��
�	�����;  
� ����"  ��	
���	���
 �>;  
� ��"���	��� �>;  
� <����������;  
� �	��	�	�#
�
;  
� #	���
���	���
;  
� ������
�
 �	��$����
%  "�
�
���;  
� �
���	���
;  
� ������
�
 ��	
��	�. 

=������ !�������� !��"����� +-<� #	���� �	##
�����;�� 
�	���
��	� ������
����;��� ��
#��� (CASE-��
#���). 

������������ ���������# 	"����
� ����
, � �����	��, ��	�;-
"	���
 	�'
�������, ����#������ �	���%  �	$��&
�%. ��� �	$	 
��	�� ��	
�� �	$ ���	����;�� ��"��� �	��
����� ��"���	���	�, 
�
	��	#�	 ��	�;"	���
 ����#������ �
�	#	� �	#
��	����  
����#������ �	���%, �	�	��
 #	���� ���; 	�	���
�� � �#
 �	���-
��	� #	 ������ ��	�
��� ��	
���	����. Y
�	��+#
�
 ��	
����� 
����#���	� ����� ��"���	���	� � "����	��; 	� ����-
��	"�	#�
�� #���	$	 ��
#����, #
��
� "����#��
�;��� �	����;��% 
�	���	�; �	��
���	�� ��	
����� �
&
�%  ����
� �	"�	��	�� 
����
�
�� #	�	���
�;��� �	��
���	� ��"���	���	�, ��
�� �-
�	���
�
%  	����#
�� ��	
���, �	��	�;�� ���	 ��
�����	�, "��-
�	��� � #����� �
�	#	� (�	���
%), �	�
� ���; 	$����
����. 

���$� ������ ��
�	���
� ����
��� ���!�����#���' � ����-
��# !��#�����, �	�	��� #	��$�
��� "� ��
� �	����� �
��	�	$ � 
<�
���	��	� �#
 ��
��
 � CASE-��
#�����  ���	�
��� ��	�
�-
�	�, &���	�	�, �
�	#	�, �	#
�
%  #��$� �	��	�
��	�, ��
#��"���
�-
��� #�� �	���	
�� �> �	$	 ������ ���
�, �� �	�	��% 	�
���	���� 
�
��	�	$�. M�
���	���
 �
��	�	$ #	���� ���+���; ��
#����, 	�
�-
�
���+'
 � �#�����+  ��"��
 �	 �
"��;����� ���	��
�� �	�-
��
���� ��	
��	�. ��	�
�� �#����� "���+��
��� � �#��
� �
���-
��� ��	�
��	�  #
%���% PQ �>, � "�
�
� �
�	#�	#�'� � � 
#	����
� �	����
���� ��	�
��	�  #
%���%, � ����
 �
�	#�, ����-
#���	�  ���	�	#���. 

��������� � ��#������� �������
 �� � ����������� 
�� ��
#�
� �= �> ��
#�
� ���	�	#���	���;�� �
�	�
�#���-

�, ���
#
���� � ����#�����. M� �
�	�
�#�� #	����	��	 ����-
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��;��  �
���, �	��	�;�� 	�����+� 	���, ���	��
���% ��	$� "���-
�
���� �	�;"	���
���  ��"���	����� �= �> � �
�
�
 #��
�;-
�	$	 �
�	#� � ��'
���	����. 

�
��� "��
#�
�
" ��	�;"�
��� � &�	�	� �����
  ���+��
� 
��
 #
%���� – 	� 	�
�� �
��	�����;��� �	��
��	��
% #	 �	��	���-
&����	$	 ��	�;"	���� �= �> � ��"����� �	#��"#
�
��� 	�$��"�-
�. ��	�
�� ��
#�
�� �= �> �	��	� " ��
#�+'� <���	�: 

1. >��
#
�
�
 �	��
��	��
% � �= �>, ������
���� 	�@
��� ��
-
#�
��  ��	
��	� �	"#��� �>.  

2. >��
#
�
�
 ��
�	���%, ��
#@����
��� � �= �> (����" �����-
�
���� 	�@
��� ��
#�
��  ��	
��	�, 	�	��	���
 ��
�	���% 
� �= �>, 	��
#
�
�
 ��	��
�	� ��
�	���%).  

3. >�
��� ������	� �= �>. ��
#����
�;��� <���
����� 	�
��� 
"���+��
��� � ����"
 #	������� �= �> �� ��
#�
� �		��
����� 
��
�	�����, �
�#	��
��	��
�;��
 ������� (� �	�� "�
�� 
�
��"�� ���	�

 ��	��
���� ��
�	���%) 	��
�$�+���, 
�	����
��� ���	� ��
�
�#
��	�. �� #
���"�	����	% 	�
��
 
#�� ���#	% �= �>-��
�
�#
��� �	����
��� 

 #
���;�	
 	���-
�
. !��	��� ��	���� #�� 	����� – �
���
���� #	��-
�
����� �	����'��, #	������
 #����
 	 �
��;��� ��
#�
���, 
�
"��;���� ���	��
�� ��	���� ��	
��	�.  

4. ?��	� �= �>. ��	"�	#��� ������
�;��% ����" �
��	�	$%  
	�	����
�;��% ���	� �= �> � �	�	';+ <���
���	% 	�
��.  

5. �#������ �= �> � ���	��� ���
�
��. ��	"�	#��� �	��-
�	���
 �	���
��	% ���	�
% �	��$���� �= �>, �#����	���-
�	% � ���	��� 	�@
��� ��
#�
��. 

? ��	�
��
 ��
#�
�� �= �> �	���
��� ��������  	�
���
�-
�� <��
����	��; 

 ��
#�
�� � �	�� "�
�� ��#� ���
�
� (��-
��� ���#	
��	�� �	��	�	�#
�� �>, ����� "����� �� �	��	�	�#
-
�
 �>  #�.). �� "�
�
� ���	�% 	�@
��� ��
#�
��  �	 �
"��;-
����� ����"� <��
����	�� ��
#�
�� �= �> �����
��� �
&
�
: 
�) 	 ��
�
� "�
�
�% � ���	��+ �	��$����+ �= �>; �) 	 �
�
�	-
#
 �� �	��+ �= �>. ? �����
 �
�
�	#� �	��	��+��� ��. 3–5. 

������ � ����� $� �� 
Q
�; ��	�
��� 	�
�� – 	��
#
�
�
 �����	���;�	��  ���
��-

�� �= �> #�� �	��
#�+'
$	 ���	��. >�
��� ���	���
��� � �		��
���-
� � �	���
���� ���
���, 

 �
"��;���� ���+��+� ��� 	�@
���-
��
, ���  ���@
�����
 #����
 �	 ���#	% �= �>. 
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��	�
��� 	�
��  ���	�� �
��	 �"��	���"���. �	 �
"��;����� 
	�
�� �
� ���	�� /� ���
� ���	��  � �
�� �	$�� �	��
�	-
���; �	#����. ? ���� ������� �	�
� �	��#	��;�� �	��	���� 
	�
���. �	$#� ����"��+��� 	�	����
�;��
 �
"��;���� 	�
��  � 
�� ���
��+��� ���
� ���	��, �	�
� ���; �
�	�
�#	���	 ��	�-
�
�
�
 �
��	�	$. ��;�
�����	% �	�
� ���; 	�������
 �#
������� 
�
��	�	$%, � <�	� �����
 �
�	�
�#�
��� ��"���	���; �	��+ �
��	�	-
$+, �	#���	���; ��'
����+'�+ � 	���"��;�� 	� ��
#�
��. 

��	�
�� ���	�� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 #
%����: 
� �	�����	��� "�#�� ���	��, ���+��� �
�, ��
#�	�	�
��  	$-

����
��;  
� ���	��
�
 ��
� �
	��	#��� #
%���% �	 ���	��, ���+��� 	�-

�
#
�
�
  �����	���
 ���
�
�, 	��
#
�
�
 �
��	�	$%-
���##��	�, ��	� �
	��	#��� #�����  ���
�
�
 �����	-
������ ���
�
� � �
"��;����� 	�
�� #�� 	��
#
�
�� ��
#��� 
� �����&� �	��"��
���;  

� ���	��
�
 �
	��	#�	$	 �	��
���� �
���% � �
�, ��	�� ��-
����; (� 	��
�$���;) �
��	�	$, �
+'
 ��	#��
 �	��"��
�. 
�����% ��	�
�� 	�
�� /� ���	�� �	�
� ��	�;"	���; ��-

�	� ���
�
� ��"����� ��	�. ���#�% ���
�% #	��
� ���; ������ 
 �#����	��� <���
��	� � ��
�	� 	�	�
��	��
% �	���
��	$	 ��	�
���.  

!��	#��
 #����
 #�� 	�
��  ���	�� – ���	� �����
��	� (�
�-
��	-<�	�	��
��� ������
����) �= �>: 

1. K����	���;��
 ������
����, 	�
���	�����
 �� ��	�
��� 
�"�
��	$	 ���� �> (������
�
 ��	
��	�, ������
�
 ��
�	-
�����, ������
�
 �	��$����
%  "�
�
���, ����"  
��	
���	���
 �>  #�.).  

2. K����	���;��
 ������
���� ���
�
�� (��
#� �����	�-
�	����, �	��
���	��; � #��$� �= �>, �		��
����
 �
��	�	-
$�
��� ����#�����).  

3. F�����
���� ���
���� (��#
��	��;, �#	����	 ��	�;"	����, 
<��
����	��;, �	��	�	�#�
�	��;, �
�
�	��	��;).  

4. >�'
 ������
���� ("������ �� �
��	�	$+, ��
�"	���� 
�	����, 	�
�	���% <��
�� 	� ��
#�
�� �= �>, ���������-
����, ��
��
��� #�� ��
#�
�� �= �>, #	�����	��;  ���
���	 
	���
��, �
������� �	����'��, �	##
���� �	����'��). 
Y� 	��	�
 #���	$	 ���	�� �����
��	� ����"��+���  �����-

����+��� ��'
����+'
 �= �>. >�'% ���	� ���
�
�, ���
-
��
��� #�� 	�
�� �= �>, ���
#
� � �����
. 

? �
"��;���
 ���	��
��	% 	�
�� �	�
� 	��"��;��, ��	 � 	#�� 
#	������� �
��	�	$� �
 �#	��
��	��
� � ����	% �
�
 ��
� ���
��� 
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 �
 �	�����
� ��
 �	��
��	�� ��	
���. ? <�	� �����
 �	�
� ���
-
���;�� ���	� ��
#���, �	"�	��+'% �	���	�; �� � ��"
 
#��+ �
�-
�	�	$�
���+ ��
#�. 

������ 
�������* H!��������� 

G���� ���#	
��	-
�� �	"#��� �> 

�	��
���	 �
�	�
�	-�
���
�, "�������
��� 
�� �	"#��
 �> � ��	�;"	���
� �= �> 

G������ ��	#����-
�	�� 

>�@
� ���	�� ("�
��
��% � �	��
���
 ���	� 
�	#� � �����	���;��� �	�
�), ���	#�-
'%�� �� 
#��� ���#	
��	�� (�
�	�
�	-
�
���) �� ��	�;"	��� #���	% �= �> 

G������ ���
���� 
�	"#���
�	$	 �> 

�	��
���	 #
�
��	� � ���	�� ��	#����� �� 
��	�;"	��� #���	% �= �> 

?	"���� ��
���% (�	�	# 	� ��	�;"	���� �> – B������ �� �	"-
#��
  �	��	�	�#
�
 �>) / (B������ �� �	"-
#��
  �	��	�	�#
�
 �>) 

G���� "����� �� �	-
��	�	�#
�
 �> 

>��	&
�
 ��	�	�� �	��	�	�#
�� �> �� 
��	�;"	��� #���	% �= �> � �	�	������ 
"������� �� ��	����	���
 �= �> � 	�$��-
"�� 

G���� ��
�
� ��
-
#�
�� �= �> 

?�
�
��	% ��
���� 	� ������ ��
#�
�� �= 
�> #	 ���	#� �� �
"����	���% ��	�
�; (����-
�	 �	"����� ��
���% � �= �>) 

G���� "����� �� 
��
#�
�
 �= �> 

=�������� ��	�	��; ��	��
�
��, 	���
�� 
 �	��	�	�#
�� �= �> 

G����;��% ��	� 
	����
�	�� "����� �� 
��
#�
�
 �= �> 

?�
�
��	% ��
���� 	� ������ ��
#�
�� �= 
�> #	 �	��	% 	����
�	�� "����� �� 

 ��
-
#�
�
 

��	������� 	�������� 	������ 
�
�
# �	��	���&������ ��
#�
�
� �������	% �= �> � 	�$�-

�"�� ���	���
��� ��	���% ��	
��, �
�;+ �	�	�	$	 ����
��� <���
-
��
����;��� ��	�
��� �����;�	�� �
&
�%, ������� �� ��
#�#�-
'� <�����,  �	#$	�	��� � ��
#�
�+. 

��	���% ��	
�� �	"�	��
� �	����; �����+ ��	����+, �
-
	��	#��+ #�� 	�
�� �= �>  
$	 �	##
��� �	 ��	�	�� �	����'�� 
�	��
 �	$	, ��� ��
#���	 �����	��
�	. 

?���	% �����
% ��	��	$	 ��	
��� ����
��� �����
 �
&
�� 
	��	��
�;�	 ��	��
�
�� � 	���"� 	� ��	�;"	���� �= �>. ��	-
��� ��	��	$	 ��	
��� �	"�	��
� "�
���; �	�

 "����
�;���  #	�	-
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$	��	�'� �
�#�� � #��;�
%&
�, �	��	�;�� ��	���% ��	
�� 	����	 
��
��
� ��	��
�
�� 	��	��
�;�	 �
�	�;&	$	 �	��
���� ��
�"%  
	���
�� �"�	$	 ���$� ��
�����	�. 

��	���% ��	
�� #	��
� 	���#��; ��
#�+'� ������
�����-
�: 

� G�!������' !���#����* �������. N�	�� 	��
$��; 	�	����
�;-
�	
 	��
#
�
�
 	����� ���
�
�� �= �>, ��
#�
���� 	�����; 
��	��	$	 ��	
��� #	���� ���; ����	% #�� 	����	% #
��
�;-
�	�� 	�$��"��. ��	���% ��	
�� #	��
� �	�	�; 	��
#
��; 
�+��+ #	�	���
�;��+ �
��	�	$+, 	���
�
 � �	##
����, 
�	�	��
 �
	��	#�� #�� �
�
�	#� 	� ��	��	$	 ��	
��� � &�	-
�	���&����	�� ��	�;"	���+ �= �>. ? ������ <�� 	$����
-
�% ��	���% ��	
�� #	��
� �
�; �
�	�;&	%, �	 "�����% 
��"�
�.  

� ���J�������#���'. *
"��;����, �	���
���
 � ��	��	� ��	
�-
�
, #	���� �	��"��; ���&�����
�	��; �= �>. Q
�; – �	����; 
�
��	
 ��
#�����
�
 	 ���&����� ��	
��	�, #�� �	�	��� #����� 
�= �> ���
���.  

� =�����������'����'. ��	���% ��	
�� �
 #	��
� ���; �
	���-
��� � �����;��� #�� 	�$��"��. �= �> #	���� ��	�;"	-
���;�� #�� �
&
�� "�#��, 	��	��'��� � ��
#�
��	% 	�����, 
�	�	&	 �	���
�	% ��
% 	�$��"��
%.  

� ����������'. ��	���% ��	
�� #	��
� �
�; ��'
���
���+ 
"����	��;, ��	�� 	��"��;�� � �
���
 ������, �	 �
 #	��
� 
���; ������� #�� ���
&�	% #
��
�;�	�� 	�$��"�� � �
-
�	�.  

� 	������������'. D����� ��
�����	�, �������+'� � ��	
��
, 
#	���� 	���#��; ���	�� ���	��
�	�, �� <�	� �
"��;���� ��	-

��� ��#�� ��
�;
" �	������� 	����;��� �	���#���� 	�$��-
"��.  

� K��������' !�������* ���!!�. ��	
����� $����� #	���� 	���-
#��; $	�	��	��;+ � �	�	��
#
���, �
���
��	% "�
�	��;+  
��
��
��� ��	��
� 	����  "���% � #���	% �= �>  ��
#�
�-
�	% 	�����. = #��$	% ��	�	��, $����� #	���� 	������; � ���-
�+�
 ������
���� 	�$��"�� � �
�	�. 
? ��	�
��
 	�
�� ��	��	$	 ��	
��� 	�$��"��� #	���� 	��
-

#
��; ��	+ �	"�+ �	 ��
#�+'� ��
� �	��	���: 
� Q
�
�		���"�	 � ��
#���; �= �>?  
� ���
 �	���
���
 	�	�
��	�� ��	��	$	 ��	
��� ���
� � 
$	 

���
�� (� �
�#��
)?  
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� ���
 ��	
��� � �	#��"#
�
�� � 	�$��"�� �	$� �� �	��-
��; ��$	#� 	� ��	�;"	���� �= �>? 
?	"�	���� �
&
�
� #	���	 ���; 	#�	 " ��
#�+'�: 

� ?�
#��; �= �>. ? <�	� �����
 �
�	�
�#�
��% ���&��� ��
#�
-
�� #	��
� ���; 	��
#
�
� � �
����� ����������� �	#��"#
�
-
�%  ��
#�
��	% 	�����.  

� ?��	���; #	�	���
�;��% ��	���% ��	
��. ���	% ������ 
#	��
� �����������;�� �	�;�	 � �	� �����
, 
�� 	�����; �	�-
��
���
 �
��"�
&
���
 �	��	�� 	��	��
�;�	 ��
#�
�� �= �> 
� 	�$��"��.  

� >���"��;�� 	� �= �>. ? <�	� �����
 ����� 	���"� 	� �	���
�-
�	% �= �> #	���� ���; 	��
#
�
�� � �
����� �	��
��	��
% 
	�$��"�� � ���
�
�, �	�	��
 	�����; �
�#	��
��	�
�-
���. �
�
# �
� ��� ��	#	���; #
��
�;�	��; �	 ��
#�
�+ �= 
�>, �	��
��	�� 	�$��"�� #	���� ���; �
�
��	��
�� �� 
��
#�
� ��	
% 	�	��	����	��.  

� >���"��;�� 	� ��	�;"	���� �= �> �		�'
. ��	���% ��	
�� 
�	�
� �	��"��;, ��	 	�$��"��� ��	 �
 $	�	�� � ��
#�
�+ �= 
�>, ��	 ���	���"��� #���	$	 ���
��� ��	�
��� �	"#���  �	-
��	�	�#
�� �> �
 #�
� ����	$	 <��
��� #�� 	�$��"��.  

������%����� ��������� $� �� 
��	�
�� �
�
�	#� � ������
��	�� ��	�;"	���+ �= �> ���-

��
��� � ��"���	��  �	��
#�+'
% �
��"�� ����� �
�
�	#�. M�	� 
���� �	�
� 	������; �	<�����% �	#�	# � �
�
�	#� – 	� �'��
�;�	 ��-
�����	$	 ��	��	$	 ��	
��� #	 ��	
��	� � ��'
���
��	 �	"�	�&� 
��"�		���"
� ������
����. 

���� �
�
�	#� #	��
� 	��������;: 
� ��	����+ 	��	��
�;�	 �
�
%, ���
�
� 	�
��, $�����  

�	"�	���� ���	�, ���"����� � �
��"��
% �����;  
� ��	����+ 	��	��
�;�	 ��	��
�
��, �����	��  �����	%� 

�= �>;  
� ��	����+ 	��	��
�;�	 ��
$��� � ��'
����+'� ��
#��-

���, ���+��� ��� ��
$���+ ��
#��� #��$ � #��$	�, ���  � �-
�
$���+ � ��	�
��� ��"���	��  <��������� �>, ��'
��-
��+'
 � 	�$��"��;  

� 	�#�
��
 �	��
��	�� � 	���
�  �
�����, ��	�;"�
��
 � 
�
�
�
  �	��
 "��
�&
�� ��	�
��� �
�
�	#�;  

� 	��
#
�
�
 ����#������ ��	�
#�� ��	�;"	���� �= �>. 
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���� �
�
�	#� #	��
� 	��
#
���; �����;��+ ������� ���
�
-
��  ��	�
#��� ��	�;"	���� ��
#���. *
��;�	
 ���
�
�
 �+�	% 
�= �> � �	���
��	% 	�$��"��  �	���
��	� ��	
��
 �
�	"�	��	 
�
" �����	�� ��#� ����#���	� (�����, �	$��&
�%), �	�	��
 #	���� 
�	��+#��;�� ��
� ��������� ��	
��� (<�	 	�	�
��	 ������;�	 �� 
�	��
����	% ��"���	��
 �> �	�;&� �	��
���	� $���� ��
���-
��	�). � ���� ����#����� 	��	����� ��
#�+'
: 

� ���	�	#���� �	 �	#
��	���+  ��	
���	���+;  
� �	$��&
�� �	 ����	
�+ �
�;  
� ��	�
#��� �	���	�� ���
����  ��	�
��	� ��
��, ���+��� ���-

����
 <���
��"  ��	�;"�
��
 �
�	#	�	$;  
� ��	�
#��� �
"
���	$	 �	��	����, "�'�� ����
�-�	�%  �	�-

�$���	���� ��"� #����� ��	
���;  
� ��	�
#��� ��
$��� � ��'
����+'� ��
#�����  ��"�� 

#�����;  
� ��	�
#��� �	��
���	$	 ��	�;"	���� #�����  �	���	�� �
�	-

���	�� ��;  
� ����#����  ��	�
#��� 	�
��
�
�� �
��
��	��;  
� ����#���� #	���
���	����.  
� ����#��� ��	
���	����;  
� ����#��� 	�	���
�� ��	
���	% #	���
����;  
� ����#��� ��
��
%�� �	�;"	���
��. 

��� ���
&�	$	 ��
#�
�� �= �> � 	�$��"�� ��'
���
��	% 
����
��� �	��
#	���
�;�	��; � 

 ���
�
�. �	��	�;�� �	�;&����	 
���
� ��"��������+��� �	��
����	, �
	��	#�	 	��
#
��; ������
� 
��#�'
$	 ��	�;"	���� �= �> ��� 	�#
�;��� ��"���	�����, ���  
$������. !��	�;"	���
 ����#������ ��	�
#�� �	"�	�� 	�
��
��; 
������% �
�
�	# �
�#� 	�#
�;��� ���#�� PQ �>. 

*
"��;���	� #���	$	 <���� ����
��� ��
#�
�
 �= �> � �	��
-
#�
���+ ������� 	�$��"��. ��	�
 �	$	, �	##
���� �= �> ���+��-

��� � ���� �
��'
% �	##
��� �> � #���	% 	�$��"��. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ���� �	����� 	�����
��� �= �>? 
2. �
�
����
 ��	�
���, �	�	��
 #	���� �	##
�����; �= �>. 
3. �
�
����
 ��
�	����, �	�	��� #	���� �#	��
��	���; �= �>. 
4. �
�
����
 <����, �	�	��
 ���	���+��� � ��	�
��
 ��
#�
�� 

�= �>. 
5. �
�
����
 ���
� 	�
�� ���	�� �= �>. 
6. Y�"���
�
  ������
���� ��	��	$	 ��	
���. �	 ���� 
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�	��	��� 	�
���
��� ��	���% ��	�
��? 
7. ���
 <���� 	������
� ���� �
�
�	#� � ������
��	�� 

��	�;"	���+ �= �>? 
8. ���
 ����#���� �
�	�
�#�
��� �	��+#��; �� �	��
����	% 

��"���	��
 �>? 

$�#������
 Rational Unified Process (IBM Rational Software) 
Y� �
$	#��&�% #
�; ������
�� ��
 �
#�'
 �	���� – ��"-

���	��� �
��	�	$%  ��	$������� ��	#���	� (IBM, Oracle, Borland, 
Computer Associates  #�.) ����	��$�+� ��"���� �
��	�	$�� �	"#�-
�� �>, �	�	��
 �	"#�����; ��� �	����
���� ����, ���  "� ��
� 
��	��
�
�� ��	#���	�  �
��	�	$%, �	"#����� �
�	�;&� ��
��-
�"�	������ �	������. 

>#�� " ���	�

 �	�
�&
���� �
��	�	$%, ��
�
�#�+'� �� 
�	�; ��	�	$	 �	��	�����	$	 ����#���� – Rational Unified Process 
(RUP). RUP ��
#������
� �	�	% ��	$������% ��	#���, ��"���	�����% 
�	����
% Rational Software (www.rational.com), �	�	��� � ����	�'

 
��
�� ��	#� � �	���� IBM. 

RUP � "����
�;�	% ��
�
� �		��
�����
� ����#�����  �	���-
����� #	���
����, ���"����� � ��	�
���� PQ �>  	�
��	% �
��	-
�	$�
��	% "�
�	�� 	�$��"��%-��"���	���	� (ISO 12207, ISO 9000, 
CMM  #�.). �
 	��	���� ������� ����+���: 

1. !�
���	���%  ���
�
����% (����'��
��%) �	#�	# � �	"#�-
�+ �>.  

2. �����	���
  ������
�
 ��	
��	� �� 	��	�
 �����	���;��� 
��
�	���% � ���
�
 – ������	� ��	�;"	����.  

3. �	���	
�
 ���
�� �� ��"
 ����
����� �>. 
�
���% ����� ����
��� 	��
#
��+'�. ? �		��
���� � �� 

��"���	��� ���
�� ���	���
��� � �#
 �
��	�;�� �����	��	���� �-
�-��	
��	� ����	����	% #��
�;�	�� (	� 2 #	 6 �
#
�;), ��"���
-
��� �
�����. ���#�� �
���� ���+��
� ��	 �	����
���
 <���� 
����"� ��
�	���%, ��	
���	����, �
��"��, �
���	����, ��
-
$���  "��
�&�
��� �	"#��
� ���	��+'
% ���
��. 

!�
���	���% ��� 	��	����
��� �� �	��	���	� ���&�
�  
#	�	��
� ���
�� � ��	�
��
 �
��	�;�� �
���% � �
�	#�
��	% 
	�����	% ���";+  �#�����
% #	�����
��� �	#��
% � ��'
����+'
�� 
�#�� ���
��. =��
�� �	��	���	 ��"�����
��� &�$ "� &�$	�, �	<�	�� 
���	% �	#�	# ��"���+� �
���	����  ���
�
�����. 

Y� ��. 20. �	��"��	 	�'

 ��
#�����
�
 RUP � #��� "�
�
�-
��. D	�"	����;�	
 "�
�
�
 ��
#������
� ��
��, 	�����
� #����
-
��
 ���
��� ��	�
��	�  	�
���
� ���� �	�����, ��� ���#, 
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�
���  �	���	�;��
 �	��. ?
�����;�	
 "�
�
�
 	�����
� ���-
��
��
 ���
��� ��	�
��	�  	�
���
� ���� �	�����, ��� �#� 
#
��
�;�	�� (�
��	�	$�
��
 	�
���), ���	�
 ��	#����, ��	��-
�
�  #������ (�
��	�	$�
��
 ��	�
���). 

 

*�. 20. >�'

 ��
#�����
�
 RUP 
=	$����	 RUP, PQ �> ��"���
��� �� 	�#
�;��
 ����, � ���-

#	� " �	�	��� �	"#�
��� �	�	
 �	�	�
�
 ��	#����. ���#�% ���, � 
��	+ 	�
�
#;, ��"���
��� �� �
���
 �	��
#	���
�;��
 ���#: 

� �����;��� ���#� (inception);  
� ���#� ��"���	�� (elaboration);  
� ���#� �	������	���� (construction);  
� ���#� ��	#� � #
%���
 (transition). 

���#�� ���#� "��
�&�
��� � �
��	 	��
#
�
��	% �	���	�;�	% 
�	��
 (milestone). ? <�	� �	�
�� ��
�
� #	���� #	��$��;�� �����
 
�
"��;����  ������;�� ����
�� �����
 �
&
�� 	 #��;�
%&
% 
��"���	��
. 

Y����;��� ���#� �	�
� ������; ��	�
���	 ��"��� �	��. ��� 
������� ��	
��	� �����;��� ���#� �	�
� ����;�� �	 ��
��	�	��

 
"��
�
 ��
� �	"�	��	��
% �
��"�� ��	
���, �	�	�	
 "�%�
� �
��-
��. ?	 ��
�� �����;�	% ���# ����������
��� �"�
�-���� ��	
��� – 
	��
#
��
���, ��	�;�	 ����"�
�;�	 	� ��#
� ��	�;  ���	% #	�	# 
���
�
�. >��
#
��+��� ����
 $����� ��	
���,  ���	���
��� �
�	-
�	��% �����;��% ����" #�� 	�
�� ��"�
�	� ��	
���. 

*
"��;����� �����;�	% ���# ����+���: 
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� 	�'

 	����
 ���
��: 	��	���
 ��
�	���� � ��	
���, 
$	 ��-
����
����  	$����
��;  

� �����;��� �	#
�; ������	� ��	�;"	���� (��
�
�; $	�	��	�� – 
10–20 %);  

� �����;��% ��	
����% $�	����% (��	���; �
���	�);  
� �����;��% �"�
�-����;  
� ���� ��	
���, 	�����+'% ���#  �
���;  
� 	#� � �
��	�;�	 ��	�	��	�. 

Y� ���# ��"���	�� ������+��� �	�

 #
���;��
 ��
�	���� � 
���
�
, ���	���
��� ���	�	��	��
��% ����" ��
#�
��	% 	�����  
��	
���	���
 #�� �	���	
�� ��"	�	% ����
����� ���
��, �	"#�
�-
�� ���� �	������	����  �������+��� ���	�

 ���	�����
 <�
�
�-
�� ��	
���. 

*
"��;����� ���# ��"���	�� ����+���: 
� �	#
�; ������	� ��	�;"	���� ("��
�&
���� �	 ���%�
% �
�
 

�� 80 %), 	��
#
��+'�� �����	���;��
 ��
�	���� � ���
�
;  
� �
�
�
�; #	�	���
�;��� ��
�	���%, ���+��� ��
�	���� �
-

�����	���;�	$	 ������
��  ��
�	����, �
 ���"����
 � �	�-
��
���� �������� ��	�;"	����;  

� 	����
 ��"	�	% ����
����� ��#�'
% ���
��;  
� ���	��+'% ��	�	��;  
� ��	��
���% �"�
�-����;  
� ���� ��"���	�� ��
$	 ��	
���, 	�����+'% �
���  ���
� 

	�
�� #�� ���#	% �
���. 
=���� ������ �
"��;���	� ���# ��"���	�� ����
��� 	����
 

��"	�	% ����
����� ��#�'
% ���
��. M�� ����
����� ���+��
�: 
� �	#
�; ��
#�
��	% 	�����, �	�	��� 	�����
� �	����
 �"�
�� 

 ����� 	�������� �����	� #�� �	���	���� 	��	���� ����-
�	� ��
#�
��	% 	�����;  

� �
��	�	$�
���+ �����	���, 	��
#
��+'�+ 	��	���
 <�
�
��� 
�
��	�	$ �
��"�� ���
��  � �"��	#
%���
. 
M�� ����
����� ����
��� 	��	�	% ��
% #��;�
%&
% ��"���	��, 

	�� ����� ��	
$	 �	#� ��	
��	� #�� �	��
#�+'� ���#%. ? #��;�
%-
&
� �
"�
��� �
"����
�;��
 "�
�
�� � #
����� ����
�����, 	#-
���	, �
�;
"��
 "�
�
�� ���	�
�	����. 

=��#� ��"���	�� "����
� 	�	�	 ���	% ���� 	�'
% ��	#	��-
�
�;�	�� ��	
���. >��	���� ��"����� "��
�&
�� ���# ��"��-
�	�� ����+��� #�� �	����: 
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� ��"���	��� � �	��	�� 	�
��; � #	����	��	 ���	�	% �	��	-
��;+, ��	�;�	 ��
�
� �	��
��
��� �� �
��"��+ ���#	$	 ���-
���� ��	�;"	����;  

� #
�����	���� ��
 ���	�

 �
�;
"��
 ���,  ��
�
�; �	-
����� ���	�

 ������ " �� ���	��, ��	 "�
���	, ��� ����-
��;�� � ��. 
=�'�	��; �����	���� "���+��
��� � 	��
#
�
� �	��
#	��-

�
�;�	�� �
���% �	������	����  ������	� ��	�;"	����, �
�-
�"�
��� �� ���#	% �
���. !�
��� �� ���# �	������	���� 
����+��� 	#�	��
�
��	 ���
�
�����  �	��	��+'���: 

� �
��� ����+��� ���
�
����� � �		��
���� � �	% �����-

%, �	�	��+ 	� ���	���+�. ���#�� �
���� #	�����
� 	�
�
#-
��
 �	������� � �������� ��	�;"	����, �
��"	������ �	 
��
�� ��
#�#�'� �
���%;  

� �
��� ����+��� �	��	��+'��� �	 	��	&
�+ � ��"������-
��
�	�� �	#�. Y� ���#	% �
��� �
�	�	��� ����; ��'
����+-
'
$	 �	#� �
�
�����
��� � �
�;+ �#
���; 
$	 �	�

 $���. 
*
"��;���	� ���# �	������	���� ����
��� ��	#���, $	�	��% � 

�
�
#��
 �	�
���� �	�;"	���
���. ��� �����, 	� �	#
��� ��
-
#�+'

: 

� �>, ��
$��	����	
 �� ��
��
��� �����	����;  
� ���	�	#���� �	�;"	���
��;  
� 	����
 �
��'
% �
��"��. 

Y�"���
�
� ���# ��	#� � #
%���
 ����
��� �
�
#��� $	�	�	$	 
��	#���� � ����	���
�
 �	�;"	���
�
%. ������ ���#� ���+��
�: 

� �
��-�
���	���
, �	"�	��+'

 ��
#�;��, ��	 �	��� ���
�� 
�		��
�����
� 	�#���� �	�;"	���
�
%;  

� ������
�;�	
 �����	��	���
 � ��'
����+'
% (legacy) ���
-
�	%, �	�	��� �	#�
�� �	��
�
��	% "��
�
;  

� �	��
���	���
 ��" #�����;  
� 	���"��+ ��	"�	#�
�;�	��;  
� 	���
�
 �	�;"	���
�
%  ��
�����	� ������ �	��	�	�#
��. 

=����
��% ���
�� RUP ��
#�����
� �
���;�� 	��	���� <�
-
�
����: 

� �	�;  
� �#� #
��
�;�	��;  
� ���	�
 ��	#����;  
� #������. 
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�	���
 "�	�;" (role) 	��
#
��
� �	�
#
�
  	��
����
��	��; 
���	�� � $����� ���	��
%, �	������+'� ��	
����+ �	���#�. 
>#�� ���	��; �	�
� $���; � ��	
��
 ��	$	 ��"����� �	�
%. 

�	# �#	� #
��
�;�	�� �	���
��	$	 ��	���
�� �	���
��� 

#��� ���	���
�	% � ���	��. ?# #
��
�;�	�� (activity) �		��
�-
����
� �	���+ �
��	�	$�
��	% 	�
���. >� �

� �
��	 	��
#
�
�-
��+ �
�;, 	����	 ������
��+ � �
����� �	���
�� � �	#���-
� �
�	�	��� ���	�� ��	#���	� (artifacts), ����, ��� �	#
�;, <�
�
�� 
�	#
�, #	���
��, ��	#��% �	# � ����. ���#�% �# #
��
�;�	�� 
���"��	 � �	���
��	% �	�;+. ��	#	���
�;�	��; �#� #
��
�;�	�� �	-
������
� 	� �
��	�;�� ���	� #	 �
��	�;�� #�
%, 	� 	����	 ���	���-

��� 	#�� ��	���
�
�  �	�	�#�
� �	�;�	 	#� � �
�;�� �
�	�;-
&	
 �	��
���	 ���	�� ��	#���	�. ]+�	% �# #
��
�;�	�� #	��
� 
�����;�� <�
�
��	� ��	�
��� �����	����. ���
��� �#	� #
��
�;-
�	�� �	$�� ���; �����	���
 �
���, 	��
#
�
�
 ������	� �-
�	�;"	����  #
%����+'� ��, ���	��
�
 �
��� �� ��	"�	#�
�;-
�	��;. ���#�% �# #
��
�;�	�� �	��	�	�#�
��� ���	�	� ���	�	#��� 
(guidelines), ��
#������+'� �	�	% �
�	#� ���	��
�� �
��	�	$�
-
��� 	�
���%. 

������� (discipline) �		��
�����
� �	���+ �
��	�	$�
��	$	 
��	�
���  ��
#������
� �	�	% �	��
#	���
�;�	��; #
%���%, ���	#�-
'�+ � �	���
�+ "����	$	 �
"��;����. 

? ������ RUP 	��
#
�
�� &
��; 	��	���� #�����: 
� �	���	
�
 �"�
�-�	#
�
%;  
� 	��
#
�
�
 ��
�	���%;  
� ����"  ��	
���	���
;  
� �
��"���;  
� �
���	���
;  
� ��"�
������
; 

 �� ���	�	$��
�;���: 
� ������
�
 �	��$����
%  "�
�
���;  
� ������
�
 ��	
��	�;  
� �	"#��
 �������������. 

RUP ��� ��	#��� ��	#� � �	���� �	���
��� Rational Suite, ���
� 
���#�� " �
�
���
���� ��&
 #����� �	##
����
��� 	��
#
�
�-
��� ������
����;��� ��
#���	� �	���
���. K"�
���� �
��"��� 
RUP ��
#������
� �	�	% Web-��%�, ���+��+'% ��
#�+'
 �	��	�
�-
��: 

� 	����
 ��
� <�
�
��	� #����
��	$	  �����
��	$	 ���
��� 
RUP;  
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� ���$��	� �	 ��
� <�
�
���� RUP, $�	����%  ��
#���	 �����	$	 
	���
�� �
��	�	$;  

� ���	�	#���� #�� ��
� �������	� ��	
���	% �	���#�, 	�����-
��+'
 �
�; �"�
���% ��� �>. *��	�	#���� ��
#�����
�� � 
#��� �#��: #�� 	�����
�� ��	�
��� �� �
���
� ��	��
,  � �#
 
�	#�	���� �������
�% �	 �	��
#�
��	% #
��
�;�	��;  

� �������
�� �	 ��	�;"	���+ ������
����;��� ��
#���, ��	-
#�'� � �	���� Rational Suite;  

� ���
��  &���	�� ��	
����� �
&
�% #�� Rational Rose;  
� &���	�� ��	
���	% #	���
���� #�� SoDa;  
� &���	�� � �	����
 Microsoft Word, ��
#��"���
���
 #�� �	#-

#
��� #	���
���� �	 ��
� ��	�
����  #
%����� �"�
��	$	 
���� �>;  

� ����� � �	����
 Microsoft Project, 	�����+'
 �
���	���% 
������
� ��"���	�� �>. 
�#������ RUP � �	��
��	���� �	���
��	% 	�$��"�� � ��	-


��� 	�
��
���
��� � �	�	';+ Rational Process Workbench (RPW) – 
��
���;�	$	 ���	�� ������
��	�  &���	�	� #�� �����	%�  ����-
��� Web-��%�	� �� 	��	�
 RUP. RPW �	##
����
� �� 	��	���
 
����� �	#
��	���� �
��	�	$�
��� ��	�
��	�: 

� 	��
#
�
�
 ��	�
���;  
� 	����
 ��	�
���;  
� ��
#�����
�
 ��	�
���. 

���	�
�� <�
�
��	� ��	�
��� �	#
��� �
���	��+ ��	����+ 
	 ���#	� <�
�
��
 � �	#
� ��	�
���, ��
 �
���	��
 ������� RUP, � 
RPW – �
	��	#��
 &���	�� #�� �	"#��� �	��� ������ 	�����. 
RPW $
�
���
� 	����
 ��	�
��	�, ���+��+'

 �
���  $�����, � 
�#
 Web-��%��, �	
#��� �	#
� ��	�
��	�  ���	�
�� 	����% � 

#�	
 �
�	
.  

RUP 	���
��� �� ��
$��	�����% �	���
�� ������
����;��� 
��
#��� Rational Suite. >� ��'
����
� � ��
#�+'� ��������: 

� Rational Suite AnalystStudio – ��
#��"���
� #�� 	��
#
�
��  
������
�� �	���� ���	�	� ��
�	���% � ��"��������
�	% ��-
�
�
;  

� Rational Suite DevelopmentStudio – ��
#��"���
� #�� ��	
���	-
����  �
��"�� �>;  

� Rational Suite TestStudio – ��
#������
� �	�	% ���	� ��	#���	�, 
��
#��"���
���� #�� ���	����
��	$	 �
���	���� ���	�
�%;  

� Rational Suite Enterprise – 	�
��
���
� �	##
���� �	��	$	 �"-
�
��	$	 ���� �>  ��
#��"���
� ��� #�� �
�
#�
�	� ��	
���, 
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���  	�#
�;��� ��"���	���	�, ���	���+'� �
��	�;�	 ����-
�	���;��� �	�
% � �	���#
 ��"���	���	�. 
? �	���� Rational Suite, ��	�
 ���	% �
��	�	$ RUP ��� ��	#��-

��, ��	#�� ��
#�+'
 �	��	�
���: 
� Rational Rose – ��
#���	 �"���;�	$	 �	#
��	���� (����"�  

��	
���	����), ��	�;"�+'

 �"�� UML;  
� Rational XDE – ��
#���	 ����"�  ��	
���	����, ��
$���
-

�	
 � �����	���� MS Visual Studio .NET  IBM WebSphere 
Studio Application Developer;  

� Rational Requisite Pro – ��
#���	 ������
�� ��
�	�����, ��
#-
��"���
��	
 #�� 	�$��"�� �	��
���	% ���	�� $����� ��"��-
�	���	�. >�	 �	"�	��
� �	���#
 ��"���	���	� �	"#����;, 
���������	���;, �����������; ��	��
��, 	���
����;, �	�-
��	��	���; "�
�
�� ��
�	���%, �	"���+'� �� �+�	� <���
 
��"���	�� �	��	�
��	� ���	�
��;  

� Rational Rapid Developer – ��
#���	 �����	% ��"���	�� ���	�
-
�% �� �����	��
 Java 2 Enterprise Edition;  

� Rational ClearCase – ��
#���	 ������
�� �	��$����
% �>;  
� Rational SoDA – ��
#���	 ���	����
��	% $
�
��� ��	
���	% 

#	���
����;  
� Rational ClearQuest – ��
#���	 #�� ������
�� "�
�
���  	�-

��
����� #
�
��	� � ��	
��
 �� 	��	�
 ��
#��� e-mail  Web;  
� Rational Quantify – ��
#���	 �	��
���
��	$	 	��
#
�
�� �"�� 

�
��, ���+'� �� 	�'�+ <��
����	��; ���	�� ��	$�����;  
� Rational Purify – ��
#���	 #�� �	���"�� ���#�	 	��������
-

��� 	&�	� ��
�
� ���	��
�� ��	$�����;  
� Rational PureCoverage – ��
#���	 #
������ ������	� �	#�, 

��	��'
���� �� �
���	���;  
� Rational TestManager – ��
#���	 �����	���� �����	���;�	$	  

��$��"	��	$	 �
���	����;  
� Rational Robot – ��
#���	 "���  �	���	"�
#
�� �
��	��� ��
-

���
�;  
� Rational TestFactory – ��
#���	 �
���	���� ��#
��	��;  
� Rational Quality Architect – ��
#���	 $
�
��� �	#� #�� �
���	-

����. 
>#�	 " 	��	���� ������
����;��� ��
#��� �	���
��� Rational 

Rose ��
#������
� �	�	% �
�
%���	 	�@
���	-	�
���	������ CASE-
��
#���  ��
#��"���
�	 #�� ���	���"�� ��	�
��	� ����"�  ��	
�-
��	���� �>, � ����
 #�� $
�
��� �	#	� �� ��"����� �"����  ��-
����� ��	
���	% #	���
����. Rational Rose �
��"�
� ��	�
�� 	�@-

���	-	�
���	����	$	 ����"�  ��	
���	���� �>, 	������% � 
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RUP. ? 	��	�
 ���	�� Rational Rose �
�� �	���	
�
 #�$����  ��
-
�����% UML, 	��
#
��+'� ����
����� ���
��, 

 �����
��
  
#����
��
 ���
���. ? �	����
 Rational Rose �	��	 ��#
��; &
��; 
	��	���� ����������� �	��	�
��	�: �
�	"�	�%, $����
��% ��
�-
�
%� �	�;"	���
��, ��
#���� ��	��	��� ��	
��� (����"
�), ��
#���� �	�-
��	�� ��	
���, ��
#���� ��	�� �������  $
�
���	� #	���
��	�. � 
�� #	�����+��� $
�
���	�� �	#	� #�� ���#	$	 �	##
����
�	$	 �"�-
��, �	���� �	�	��� �
��
��� 	� �
�� � �
��. 

*
�	"�	�% ��
#������
� �	�	% ��"� #����� ��	
���. ����"
� 
	�
��
���
� "���$��+" �	 ��	
���, � �	� ���
 �
�
�
'
�
 �	 
-
������ �����	�  �	#���
�, �
�
��+�
�
 	� 	#�	$	 �#� #�$���� � 
#��$	��  �. #. =�
#���� �	���	��  ��	�� ������� #�+� �	"�	�-
�	��; ���	#�;  ��������; 	&�� �	 �
�
 ��"��� ��	
���, � �
 �	-
��
 "��
�&
�� 
$	 	�����. D
�
���	� 	��
�	� �	����
� �
���� ��-
�	#��� #	���
��	� �� 	��	�
 �	#
���'
%�� � �
�	"�	� ��	���-
�. 

=�
#���� ���	����
��	% $
�
��� �	#�, ��	�;"�� ��	���-
�+, �	#
���'�+�� � #�$������ �����	�  �	��	�
��	�, �	����+� 
��%�� 	����% �����	�. =	"#���
��% ���� 	���"	� ��
�
� ��	$���-
�� �	�
� ���; ��	��
� ���
� ����	$	 ��	$�����	���� �� �		��
�-
����+'
� �"��
 (	��	���
 �"��, �	##
����
��
 Rational Rose – =++ 
 Java). 

? �
"��;���
 ��"���	�� ��	
��� � �	�	';+ Rational Rose �	��-
��+��� ��
#�+'
 #	���
���: 

� #�$����� UML, � �	�	����	�� ��
#������+'
 �	�	% �	#
�; 
��"��������
�	% ��	$�����	% ���
��;  

� ��
����� �����	�, 	�@
��	�, ������	�  	�
���%;  
� "�$	�	�� �
���	� ��	$����. 

�
���� ��	$���� ����+��� "�$	�	���� #�� �	��
#�+'
% ���	�� 
��	$������	�. =	���� ��	����, ���+��
�	% � ��	$������
 ��%-
��, 	��
#
��
��� ��	 �	 ��	����+, ��	 �	 ���	��
�+ �	�;"	���
-
��. ? #��;�
%&
� <� ��	#��
 �
���� ��"���+��� ��	$�������� � 
�	��	�
���
 ��	$�����. 

!������
����;�	
 ��
#���	 Rational XDE ��
#������
� �	�	% 
��"��
 �	"�	��	��
% Rational Rose � ���� ����	�"�� �	#
�  
�	#� (���+��+'
% �
	��	#�	��; ����	%  	�����	% $
�
��� �	-
#�). Rational XDE 	�
��
���
�: 

� ����	�"��+ �
�#� �	#	�  �	#
�;+;  
� 	�	����
�
 <�
�
��	� �	#� Java  =# � UML;  
� ���	����
���+ ����	�"��+ � ��������
��� ��"�
&
�
� 

�	�����	�;  
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� 	#�	��
�
��	
 	�	����
�
 �	#�  �	#
�;  
� �	��	����+ ����	�"��+ �	#
� UML, ��� ���� ��	
��� Java 

� =#. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ��%�
 ������
����� ���#	�� " 5 ��	��
% CMM. 
2. �
�
����
 	��	���
 ������ �
�	#	�	$ RUP. 
3. �
�
����
  	������
�"�%�
 ���# �
�	#	�	$ RUP. 
4. ���
 �
"��;���� �	����+��� �� �����;�	% ���#? 
5. ���
 �
"��;���� �	����+��� �� ���# ��"���	��?  
6. N�	 ���+��
� 	����
 ��"	�	% ����
����� ��#�'
% ���
��?  
7. �
�
����
 	��	���
 ��"��� "��
�&
�� ���# ��"���	�� 

�
�	#	�	$ RUP. 
8. ��	�	��
����%�
 ���
��#
�
 « !�
��� �� ���# 

�	������	���� ����+��� 	#�	��
�
��	 ���
�
�����  
�	��	��+'���». 

9. �
�
����
 �	#
����
 �
"��;���	� ���# �	������	���� 
�
�	#	�	$ RUP. 

10. �
�
����
  	������
�"�%�
 �
���
 	��	���
 <�
�
��� 
�����
��	$	 ���
��� RUP. 

11. �
�
����
 �	��	�
��� �"�
��	% �
��"�� RUP � �#
 
Web-��%��.  

������� ��4������� Java �� ������� �����# ������������� 
*�"���	��� ��	����	��	% �
�
�	�������	��	% ���
�� 	�-

�	����
��� �� �	�;&	� �	��
���
 �	��
�
���� �
��	�	$%, 	�
��
-
���+'� ���	�� �"��	#
%����+'� ���	�
�%, ���#�� " �	�	��� 
"�������
� �
 �	�;�	 ��	�����, �	  �
�;
"�	$	 "��
�� #�� �	"-
#��� <��
������ ���
� �
�
	����	�� #�����. � ���� ���� �
�-
�	�	$%, ��
#�
� 	��
�� �
��	�	$+ Java Enterprise Edition. �	��
-
#�+'% ���
��� �	���'
� �����	��
�+ <�	% �
��	�	$ �	"#��� 
�����
#
�
���� �	��	������� ��	����	���� ���
�.  

�������� � JDBC 
���	�
�
 �� ���	�
 � #�����, ����	�	�
���� � =���, 

�	##
����+'� SQL, #	���	 	�
��
����; ���	��
�� ��
#�+'� 
"�#��: 

� F���
�
  	��	��
�
 ��"� #�����. 
� �	�� #�����, ������� � ��"
 #�����  ��
#�����
�
 � 

� �#
, �#	��	� #�� �	�;"	���
��.  
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Sun Microsystems ���+��� � �	���� Java Development Kit (JDK) 
Java Database Connectivity (JDBC) API #�� 	�
��
�
�� �	"�	��	�� 
�	"#��� ���	�
�%, �"��	#
%����+'� � ��"�� #�����.  

	�4�������� JDBC 

Java – ���	�
�� �
�	��
#���
��	 �
 �	$�� ���"����;�� � ��"	% 
#����� #�� #	����� � #�����  �	���
�� �
"��;���	� "���	�	�, �	-
��	�;�� ��"� #����� �	�
� ��
���
��	���; �	�;�	 SQL – 	�
���	��, 
� �
 	�
���	�� �"��� Java. �	 <�	% ����
, �
	��	#� �
���"� �
�
-
�	#� Java-���
��#
�% � SQL-	�
���	��. ����
����� JDBC 	�
��
�-
��
� �
���"� �
�
�	#� ���	$	 �	#�. 

����
����� JDBC �	�
� ���; ��
#�����
�� #���� ��	����: 
� ��	�
�; JDBC-���	�
��: ��
#������
� �	�	% Java-

���	�
�
, �	�	�	
 ��	�;"�
� JDBC API #�� �"��	#
%��-
�� � #��%�
��� JDBC. ���%�
� JDBC ��
#������
� �	�	%  
��	$�����, �	�	��+ Java-���	�
�
 ��	�;"�
� #�� #	����� 
� ��"�� #�����. G
�
#�
� JDBC #��%�
�	� JDBC API ���"�-
��
� Java-���	�
�
 � #��%�
�	�.  

� ��	�
�; #��%�
�� JDBC: #
%����
� ��� ��
��
%� �
�#� Java-
���	�
�
�  ��"	% #�����. M�	� ��	�
�; �	#
���, ����-
�
�, #��%�
�� SQL-�
��
�� � Oracle, �	�	��
 	�
��
���
� 
�"��	#
%���
 � ��"	% #�����. ���%�
� �	����
� "���	� Java-
���	�
�� � ��"
 #�����  �	��
 	����	�� "���	��, ��"� 
#����� �	����
� 	��
� 	�����	 #��%�
��. ���%�
� ��
	���"�
� 

$	  �	����
� � JDBC API  �	�, � ��	+ 	�
�
#;, �
�
����
� 
	��
� � Java-���	�
�
. *�. 21 ��
#������
� ����
����� 
JDBC. 

 

*�. 21. ����
����� JDBC 
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���*���� JDBC   

�� ��"���	��
 JDBC-���	�
�� #	���� ��	�;"	���;�� #��%�
-
�� JDBC, ��	�� �	��
���	���; "���	�� � �	���, �	�	��+ �	���
���� ��-
"� #����� �	�
� ��
���
��	���;. ���%�
� JDBC ����
 "��
��
� �
-
"��;���� SQL-���
��#
�%  �	��
����
� �
"��;��� � 	�@
��� ������ <�-
����
����
 JDBC API, �	�	��
 ��	�;"�
� Java-���	�
�
. JDBC �	#-
#
����
� �
���
 ��� #��%�
�	�:  

� G	�� JDBC-ODBC #��%�
� 
� Native-API N�����	-Java #��%�
� 
� JDBC-Net  Pure-Java #��%�
� 
� Native- Protocol  Pure-Java #��%�
� 

���� JDBC-ODBC ���*��� 

G	�� JDBC-ODBC #��%�
� ��"���
��� #��%�
�	� �
��	$	 ���. 
G	�� JDBC-ODBC #��%�
� �	��
����
� JDBC-"���	�� � "���	�� 	�-
����	$	 ��
��
%�� #	����� � ��"�� #����� (ODBC). G	�� JDBC-
ODBC #��%�
� #�
� �	"�	��	��; Java-���	�
�+ ��	�;"	���; �+-
��+ ��"� #�����, �	�	��+ �	##
����
� ODBC #��%�
�, �	��	�;�� 
Java-���	�
�
 �
 �	�
� �"��	#
%���	���; �
�	��
#���
��	 � ODBC 
#��%�
�	�. �	 <�	% ����
, ���	�
�
 ��	�;"�
� �	�� JDBC-ODBC 
#��%�
�, �	�	��% ���	��
� ��� ��
��
%� �
�#� ���	�
�
�  #��%-
�
�	� ODBC. N�	�� ��	�;"	���; G	�� JDBC-ODBC #��%�
� �
	��	-
#�	 �����	��; #��%�
� ODBC �� ��
����	� �	��;+�
�
. *�. 22 
��
#������
� ���	�� G	�� JDBC-ODBC #��%�
��: 

 
*�. 22. G	�� JDBC-ODBC #��%�
� 
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Native-API ��������-Java Driver 

Native -API N�����	-Java #��%�
� ��"���
��� #��%�
�	� ��� 2. 
>� ��	�;"�
� �	����
���
 �	���;��
 ���	�
� #�� #	����� � ��"�� 
#�����, �	������
��
 ��	"�	#�
��� ��" #�����. ���%�
� JDBC 
��
	���"�
� "���	�� JDBC � �	����
���
 �
�	#� "���	�	�, �	�	��
 
�	�����+� �� �	����
���% �	���;��% ��
��
%� ��	��� "���	�� Call 
Level Interface (CLI). M�	� ��
��
%� ���+��
� ����� #	����� � ��-
"�� #�����, ��������
 �� =. N�	�� ��	�;"	���; #��%�
� ��� 2, CLI 
#	��
� ���; "�$���
� �� ��
����	� �	��;+�
�
. ? ��	��	�	�	�-
�	��; G	�� JDBC-ODBC #��%�
��, Native-API ������	-Java #��%�
� �
 
�

� ODBC ��	�
���	��	$	 ��	���. ? �
"��;���
, <�	� #��%�
� �

� 
���&
 ���	�
 ������
����, �
� G	�� JDBC-ODBC #��%�
�. M�	� 
#��%�
� 	����	 ��	�;"�
��� #�� �
�
��� ���	�
�%. *�. 23 ��
#-
������
� ���	�� Native -API ������	-Java #��%�
��: 

 

*�. 23. Native -API ������	-Java #��%�
� 

JDBC-Net Pure-Java ���*��� 

JDBC-Net Pure-Java #��%�
� ����
��� #��%�
�	� ��� 3. >� �	�
� 
��	�;"	���;�� � ?
�-���	�
��� �� �"��	#
%��� ����
�	� � ��-
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"�� #�����. M�	� #��%�
� �	��	� " ��
����	%  �
��
��	% ����
%. 
��
������ ����; �	#
��� �	�;�	 �����, � �
��
���� ����; �	#
�-
�� �
�	#� Java  ��	 �	����
���
. Java-���	�
�
 �	����
� JDBC-
"���	�� � ��
����	% ���� JDBC-Net Pure-Java #��%�
��, �	�	��%, � 
��	+ 	�
�
#; �
�
�	#� JDBC-"���	�� � "���	�� ��"� #�����. B���	-
�� ��"� #����� �
�
#�+��� �
��
��	% ���� JDBC-Net Pure-Java #��%-
�
��, �	�	��% �
�
����
� "���	� ��"
 #�����. �	$#� ��	�;"�
��� 
JDBC-Net Pure-Java #��%�
�, �	����
���
 CLI ���	�
� "�$����+��� 
�� �
��
�. *�. 24 ��
#������
� ���	�� JDBC-Net Pure-Java #��%�
��. 

 

*�. 24. JDBC-Net Pure-Java #��%�
� 

Native-Protocol Pure-Java ���*��� 

Native-Protocol Pure-Java #��%�
� ��"���
��� #��%�
�	� ��� 4. 
M�	 #��%�
� Java �
�	��
#���
��	 ��	�;"�+'% �
�
��
 ��	�	�	��, 
��
����	�����
 ��	"�	#�
�
�. ? ��	��	�	�	��	��; #��$� 
JDBC #��%�
���, �
 ��
��
��� �����	��, ���	% �� �	 �
 ���	 ���	-
�
� 	� ��	"�	#�
��, ��	�� ��	�;"	���; #��%�
� ��� 4. ���%�
� �-
�� 4 �	##
����+� �
��	�	$ ����	$	 #	����� #�� ��"����� ��" 
#�����, ���� ���  MS SQL, AS/400  DB2. M�	� #��%�
� 	����	 �-
�	�;"�
��� #�� �	��	������� ���	�
�%. *�. 25 ��
#������
� ���	-
�� Native Protocol Pure-Java #��%�
��. 
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*�.25. Native-Protocol Pure-Java #��%�
� 

��!��'������� JDBC API 

���%�
�� ��" #�����  JDBC API ��	�;"�+��� �� ��"���	��
 
Java-���	�
�� #�� "��
�
�� � �	����
�� #����� � ��"
 #�����. 
������ JDBC API  ��
��
%�� #	������ � ���
��� java.sql  javax.sql. 
������  ��
��
%�� ���	���+� ��	�
���	 "�#��, ���� ��� �����	�-
�
�
  "�����
 ���" � ��"	% #�����, �
�
#��� "���	�� � ��"
 #�����, 
"��
�
�
  	��	��
�
 #����� ��"� #�����. >����	 ��	�;"�+��� 
��
#�+'
 ������  ��
��
%�� � JDBC API: 

� ����� DriverManager: "�$����
� #��%�
� #�� ��"� #�����. 
� !��
��
%� Driver: ��
#������
� #��%�
� ��"� #�����. ?�
 �-

�� JDBC #��%�
�	� #	���� �
��"	���; ��
��
%� Driver. 
� !��
��
%� Connection: �	"�	��
� �����	��; ���"; �
�#� Java-

���	�
�
�  ��"	% #�����. 
� !��
��
%� Statement: �	"�	��
� ���	���; SQL-	�
���	��. 
� !��
��
%� ResultSet: ��
#������
� ��	����+, "��
�
���+ 

" ��"� #�����. 
� ����� SQLException: ��
#������
� ��	����+ 	� ���+�-

�
�;��� �������, �	�	��
 ��	��	#�� �� �"��	#
%��� � 
��"�� #�����. 

N�	�� "���	��; ��	����+ " ��"� #�����  	�	���"�; �
-
"��;���, ��	�;"�� Java-���	�
��, �
	��	#�	: 

� B�$��"�; #��%�
� 
� =	
#��;�� � ��"	% #����� 
� =	"#��;  ���	���; JDBC-	�
���	�� 
� ��
#���	��
�; 	����	��� ���+��
�;��� �����%  

 



92 
 

V������� ���*���� 

�
���� &�$	� ��"���	�� JDBC-���	�
�� ����
��� "�$��"��  
�
$������ ��
��
�	$	 #��%�
�� � ��	�;"	���
� �
�
#�
�� #��%�
-
�	�. ���%�
� "�$����
���  �
$�����
��� #���� ��	�	���: 

� ��	$�����	: 
� ��	�;"�� �
�	# forName() 
� ��	�;"�� �
�	# registerDriver() 

� ������+: 
� ����������� ���
���
 ��	%���� 

��!��'������� #����� forName() 

G
�	# forName() ���	#��� � �����
 java.lang.Class. G
�	# 
forName() "�$����
� JDBC-#��%�
�  �
$�����
� #��%�
�, �	��
#��-
�	� �
�
#�
�� #��%�
�	�. =������ "�$��"�  JDBC-#��%�
�� ��
-
#�+'%: 

Class.forName("<driver_name>"); 

G	��	 "�$��"�; G	�� JDBC-ODBC #��%�
�, ��	�;"�� ��"	� 
��
#�+'
$	 �
�	#�: 

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 

��!��'������� #����� registerDriver() 

��� "�$��"� JDBC-#��%�
� �	�
� ���; �	"#�� <�"
����� ������ 
Driver. =������ 	�@���
�� <�"
������ ������ Driver ��
#�+'%: 

Driver d=new <driver name>; 

��� �	"#��� <�"
������ ������ Driver ��	�;"�
��� ���
��#
�
: 
Driver d=new sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver(); 

�	��
 �	"#��� 	�@
��� ������ Driver, ��"���
��� �
�	# 
registerDriver(), ��	�� "��
$����	���; 	�@
�� � �	�	';+ �
�
#�
�� 
#��%�
�	�. ��� �
$����� #��%�
� G	�� JDBC-ODBC, ��	�;"�
��� 
��"	� �
�	#� registerDriver(): 

DriverManager.registerDriver(d); 


�������� �����#��4 ���*��� 

���%�
� �	�
� ���; ����
 "�$���
� ���
� �����	�� ���
���� 
��	%��� #�� JDBC-#��%�
�	�. !�� #��%�
�� #	�����
��� � ���
���� 
��	%����� jdbc.drivers, ��	�� "�$��"�; JDBC-#��%�
�. ?� ��	�;"�
�
 
�	���#��+ 	��+ –D #�� �����	�� ���
��	$	 ��	%���� � �	���#�	% 
���	�
 �	���#�	% ���	�
: 

java –D jdbc.drivers=sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver SampleApplication 



93 
 

? <�	% �	���#
 jdbc.drivers – �� ��	%����, � 
sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver – "���
�
, �	�	�	
 ����������
��� #�� 
��	%����.  

�	��
 �	$	, ��� ?� "�$��"� #��%�
�, �� #	���� �����	��; 
���"; � ��"	% #�����. 

���' � ����* �����4 

��� �����	��
�� ���" Java-���	�
�� � ��"	% #����� �	"#�
�-
�� 	�@
�� ��
��
%�� Connection. ?  Java-���	�
� �	�
� ���; �	"-
#��	 �
��	�;�	 	�@
��	� Connection #�� #	�����  "��
�
�� #����� 
" �
��	�;�� ��" #�����. ��� �	"#��� 	�@
��� Connection ����� 
DriverManager ��
#	������
� �
�	# getConnection(). G
�	# 
getConnection() – �
�
"�$����
��% �
�	#, �	�	��% �

� ��
#�+'
 
�� �	���: 

� Connection getConnection (String <url>): �����
� JDBC URL  
��"� #�����, � �	�	�	% ?�� ����	 �	����; #	���� ��� ����-
�
��. G	�
� ��	�;"	���;�� ��
#�+'% ���$�
�� �	#�, #�� 
���" � ��"	% #�����, ��	�;"�� �
�	# getConnection(): 

String url = "jdbc:odbc:MyDataSource"; 
Connection con = DriverManager.getConnection(url); 

=������ �����
��� URL #�� JDBC #�� �
�	#� getConnection(): 
<protocol>:<subprotocol>:<subname> 

 �

� ��
#�+'
 �� �	��	�
���: 
� protocol: ���"���
� �� ��	�	�	��, �	�	��% ��	�;"�
��� 

#�� #	����� � ��"
 #�����. ���  JDBC, �� ��	�	�	�� #	����� 
��
$#� jdbc. 

� subprotocol: ���"���
� �
���"� "��
�
�� #�����  " ��-
"� #�����.  Y����
�, 
�� ?� ��	�;"�
�
 G	�� JDBC-ODBC 
#��%�
�, �	 �� �	#��	�	�	�� – odbc.  

� subname: ���"���
� �� ��	���� #����� (Data Source 
Name) (DSN), �	�	�	
 �	#
��� ��	����+ 	 ��"
 #�����, 
����+ ��� �� ��"� #�����, �
��	�	�	�
�
 �
��
�� ��"� 
#�����, �� �	�;"	���
��  ���	�; #	����� � �
��
�� ��" #��-
���. 

� Connection getConnection (String <url>, String <username>, 

String <password>): �����
�  JDBC url ��"� #�����, �� 
�	�;"	���
��  ���	�; ���	�"�� �	�;"	���
�� ��"� #�����. 
G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �	
#�
-
�� � ��"	% #�����: 
String url = "jdbc:odbc:MyDataSource"; 



94 
 

Connection con = DriverManager.getConnection 
(url,"NewUser","NewPassword"); 

� Connection getConnection (String <url>,Properties <proper-

ties>): �����
� � ���
���
 �����
��� JDBC url ��"� #����� 
 	�@
�� java.util.Properties. G	��	 "�#��; �� �	�;"	���
��  
���	�; � ��	%����� 	�@
���, ��	�;"��  �
�	# setProperty(). 
G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �����	�-
�
�� ���" � ��"	% #�����: 
String url = "jdbc:odbc:MyDataSource"; 
Properties p = new Properties(); 
p.setProperty("user","NewUser"); 
p.setProperty("password","NewPassword"); 
Connection con = DriverManager.getConnection(url,p); 

? <�	� ���$�
��
 � – ������ �� 	�@
�� ������ 
Properties(Property). !�� �	�;"	���
��  ��	%���� ���	�� ����������-
+��� �
�	#	� setProperty(). 

�	��
 �	"#��� ���" ����	 ������; 	�
���	�� JDBC, �	�	��
 
��
#�
� ���	���;. 

�������� � ��!������� ����������* JDBC 

Y
	��	#�	 �	"#��; 	�@
�� Statement , ��	�� �	����; "���	��  
"��
�; �
"��;���� " ��"� #�����.  >�@
�� Connection �	#
��� �
�	# 
createStatement(), ��	�� �	"#��; 	�@
�� Statement. ��� �	"#��� 	�@
��� 
Statement �	�
� ��	�;"	���;�� ��
#�+'% ���$�
�� �	#�: 

Connection con = DriverManager.getConnection 
("jdbc:odbc:MyDataSource","NewUser","NewPassword"); 

Statement stmt = con.createStatement(); 

��� ���	��
�� "���	�� � ��"
 #����� �	��	 ��	�;"	���; ���-
��
��
 SQL –	�
���	��, �	�	��
 �
 �	#
���� �����
��	� ��
�
� 
���	��
��, � ����
 �	��	 ���	����; SQL –	�
���	��, ��	�;"�� 
	�@
�� Statement, �	�	��% �	#
��� ��
#�+'
 �
�	#�: 

� ResultSet executeQuery(String str): ���	���
� SQL-	�
���	�  
�	"���'�
� 	�@
�� ��� ResultSet. M�	� 	�@
�� ��
#	������
� 
�
�	#� #	����� � ��"
 #����� " 	�@
��� resultset. G
�	#  
executeQuery() ��	�;"�
���, �	$#� ?�� ����	 "��
�; #����
 
" ������ ��"� #�����, ��	�;"��, 	�
���	� SELECT. =�-
����� ��	�;"	���� �
�	#� executeQuery() ��
#�+'%: 
Statement stmt = con.createStatement(); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery(<SQL statement>); 

$#
 stmt  <�	 ������ �� 	�@
�� ��
��
%�� Statement . G
�	# 
executeQuery() ���	���
� SQL –	�
���	�  �
"��;���, �	���
���% " 
��"� #�����, �	�����
��� � �	�
 rs 	�@
��� ResultSet. 
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� int executeUpdate(String str): ���	���
� SQL-	�
���	�  �	"-
���'�
� �	�
� ���	� #�����, �	�	��% ��� �	���
� �	��
 	�-
���	�� SQL-	�
���	��. �	$#� ?�� ����	 �	#���	���; 
#����
 � �����
 ��"� #�����, ��	�;"�� 	�
���	�� �"��� 
�������	���� #����� (Data Manipulation Language) 
(DML), INSERT, DELETE  UPDATE, �	��	 ��	�;"	���; �
-
�	# executeUpdate(). =������ ��	�;"	���� �
�	#� 
executeUpdate() ��
#�+'%: 
Statement stmt = con.createStatement(); 
int count = stmt.executeUpdate(<SQL statement>); 

B#
�; �
�	# executeUpdate() ���	���
� SQL-	�
���	�  �	�
� ��-
"���
��	% ���	� ��"� #����� �	�����
��� � �
�	���
���+ �
�
�
�-
��+ count. 

� boolean execute(String str): ���	���
� SQL-	�
���	�  �	"-
���'�
� ���
���	
 "���
�
. M�	� �
�	# ��	�;"�
���, �	$#� 
�� SQL-	�
���	�� – ��� �����
���, �
 "�
��
� � �	$#� ��-
�	��
���% 	�
���	� �	"���'�
� �
"��;���+'%  ���	� #��-
��� � 	��	��
���% ��
���. G
�	# execute()  �	"���'�
� 
"���
�
 ����, 
�� �
"��;��� SQL-	�
���	�� – 	�@
�� ��� 
ResultSet  �	�;, 
�� <�	 	��	��
���% ��
���. =������ 
�
�	#� execute(): 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(<SQL statement>); 

G	��	 ��	�;"	���;  	�
���	�� INSERT, UPDATE  DELETE � 
Java-���	�
���, ��	�� �	#���	���;, ������
 � ������� ��"� 
#�����. ����
 ��	�;"�+��� 	�
���	�� �"��� 	��
#
�
�� #�����   
(Data Definition Language) (DDL) CREATE, ALTER  DROP � Java-
���	�
���, ��	�� 	��
#
���; � "�
���; ��������� 	�@
��	� ��"� 
#�����. =�
#�+'
 ��"����
 	�
��� ���	���+��� � Java-
���	�
�: 

� �������
 "���	�� 
� ?������ ���	� � ������ 
� >��	��
�
 ���	� � �����
 
� �#��
�
 ���	� " ������ 
� =	"#��
 ������ 
� !"�
�
�
  �#��
�
 � �����
  

G�������� ��!���� 

��� �	���
�� #����� " ������ ���
��
��� 	�
���	� 
SELECT, ��	�;"�� �
�	# executeQuery(), �	�	��% �	"���'�
� ���	#-
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��
 #����
 � �	��
 	�@
��� ResultSet. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% 
���$�
�� �	#� #�� �	���
�� #����� " ������ authors: 

String str = "SELECT * FROM authors"; 
Statement stmt = con.createStatement(); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery(str); 

? <�	� ���$�
��
 �	#� str �	#
��� 	�
���	� SELECT, �	�	��% 
"��
��
� #����
 " ������ authors. *
"��;��� �	�����
��� � rs 	�@
�-
�� ResultSet. 

�	$#� ?�� ����	 "��
�; "��� " ������, ���	�� �	��� 	�-
�
#
��+��� � ���
��#
�  WHERE 	�
���	�� SELECT. =�
#�+'% 
���$�
�� �	#� �	�
� ��	�;"	���;�� #�� "��
�
�� "���
% " ����-
�� authors: 

String str = "SELECT * FROM authors WHERE city=’Tomsk’"; 
Statement stmt = con.createStatement(); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery(str); 

? <�	� ���$�
��
 �
�	# executeQuery() "��
��
� "��� " ����-
�� authors, 	��
#
�
��	$	 $	�	#�. 

������� ��!���* � �����"� 

?� �	�
�
 #	����; ���	� � ��'
����+'�+ ������, ��	�;"��, 
	�
���	�  INSERT. G
�	# executeUpdate() �	"�	��
� #	������; ���	� � 
������. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� �	�
� ��	�;"	���;�� #�� ������ 
"��� � ������ authors: 

String str = " INSERT INTO authors (au_id, au_lname, 
au_fname, address, city, state, contract) VALUES ('998-72-3568',  
'Ringer','Albert','801 826-0752 67 Seventh Av.', 'Salt Lake 
City','UT','1')"; 

Statement stmt = con.createStatement(); 
int count = stmt.executeUpdate(str); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, str �	#
��� 	�
���	� INSERT , �	�	��% 
�
	��	#�	 ���	���; � ��"
 #�����. >�@
�� stmt ��
��
%�� 
Statement, ���	���
� 	�
���	� INSERT, ��	�;"�� �
�	# executeUpdate() 
 �	"���'�
� �	�
� ������
��	% � ������ "��� � �
�
�
��	% count. 

H��������� ��!���* � �����"� 

?� �	�
�
 �	#���	���; ��'
����+'�+ ��	����+  � ���-
��
, ��	�;"��, 	�
���	� UPDATE, ��	�;"�� ��
#�+'% ���$�
�� 
�	#�: 

String str = "UPDATE authors SET address='10932 Second Av.' 
WHERE au_id='998-72-3568'"; 

Statement stmt = con.createStatement(); 
int count = stmt.executeUpdate(str); 

? <�	� ���$�
��
, str �	#
��� 	�
���	� UPDATE, �	�	��% ?�� 
����	 ���	���; � ��"
 #�����. >�@
�� Statement ���	���
� <�	� 	�
-
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���	�, ��	�;"�� �
�	# executeUpdate()  �	"���'�
� � �
�
�
��	% count 
�	�
� ���	� � �	#���	����	% � �����
. 


������� ������ �� �����"� 

?� �	�
�
 �#���; ��'
����+'�+ ��	����+ " ������, �-
�	�;"��, 	�
���	�  DELETE. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% 
���$�
�� �	#�, ��	�� �#���;  ���	�� " ������ authors: 

String str = "DELETE FROM authors WHERE au_id='998-72-
3568'"; 

Statement stmt = con.createStatement(); 
int count = stmt.executeUpdate(str); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, str �	#
��� 	�
���	� DELETE, �	�	��% 
?�� ����	 �	����; � ��"
 #�����. >�@
�� Statement ���	���
� <�	� 
	�
���	�, ��	�;"�� �
�	# executeUpdate()  �	"���'�
� � �
�
�
��	% 
count �	�
� ���	�, �#��
��	% " ������. 

�������� �����"� 

>�
���	� CREATE TABLE ��	�;"�
��� #�� �	"#���  	��
#
-
�
�� ��������� ������ ��"� #�����, ��	�;"�� ��
#�+'% ���$�
�� 
�	#�: 

String str="CREATE TABLE MyProduct" 
+" (p_id INTEGER," 
+"p_name VARCHAR(25)," 
+"rate FLOAT," 
+"unit_msr CHAR(6))"; 
Statement stmt=con.createStatement(); 
stmt.execute(str); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, ���	�� str �	#
��� 	�
���	� CREATE 
TABLE, ��	�� �	"#��; ������ MyProduct. G
�	# execute() ��	�;"�
��� 
� ��	�
��
 ���	��
�� 	�
���	�� CREATE TABLE. 

��#������ � �������� � �����"� 

DDL ��
#	������
� 	�
���	� ALTER #�� "�
�
�� ��������� 
������. Y����
�, <�	� 	�
���	� ��	�;"�
���, ��	�� #	����; �	��% 
��	��
� � ������, "�
��; �� #�����  &��� ��'
����+'
$	 
��	����, � ����
 #	����; 	$����
�
 � ��	��
�. =�
#�+'% ���$�
�� 
�	#� ��	�;"�
� 	�
���	� ALTER TABLE #�� #	����
�� � ������ 
��	���� MyProduct: 

String str="ALTER TABLE MyProduct " 
+"ADD quantity INTEGER"; 
Statement stmt=con.createStatement(); 
stmt.execute(str); 
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DDL ��
#	������
� 	�
���	� DROP, ��	�� �#���; 	�@
�� " ��-
"� #�����. ?� ��	�;"�
�
 	�
���	� DROP TABLE #�� �#��
�� ���-
��� " ��"� #�����. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� �#�-
�
�� ������ MyProduct � Java-���	�
�: 

String str="DROP TABLE MyProduct"; 
Statement stmt=con.createStatement(); 
stmt.execute(str); 

H�������� ����&�����'��4 �����"�* SQL 

�	$#� ?� �	"#�
��� JDBC-���	�
�
, �
	��	#�	 	����������; 
���+��
�;��
 �����. ?��	���+'
�� �
�	#� ��"���+� 
SQLException, �	$#� ��	��	#� 	&��� �	 ��
�
� ���	��
��  SQL-
	�
���	�	�. 

���
� java.sql 	�
��
���
� ����� SQLException, �	�	��% ����
��� 
��	"�	#��� 	� ������ java.lang.Exception. SQLException ��"���
��� 
��"����� �
�	#�� JDBC API  �	"�	��
� 	��
#
��; ����� 	&-
�	�, �	�	��
 �	����+��� ���	�
��
 �"��	#
%���� Java-���	�
�� � 
��"	% #�����. G	��	 �
�
�������; SQLException � Java-���	�
�, 
��	�;"�� ��	� try-catch 	����	�� ���+��
�;��� �����%. ����� 
SQLException ��
#	������
� ��
#�+'�+ ��	����+ 	� 	&����: 

� Error message (�		�'
�
 	� 	&��
): <�	 ���	��, � �	�	�	% 
	����� 	&���. 

� Error code (�	# 	&��): <�	 �
�	���
��	
 "���
�
, �	�	-
�	
 ���	��	���	 � 	&��	%. �	# 	&�� ��
����	��� 
��	"�	#�
�
�   "���� 	� ��	�;"�
�	% ��"� #�����. 

� SQL-state (SQL-�	��	��
): <�	 X/OPEN �	# 	&��, �	�	-
��% #
������
� 	&���. *�"����
 ��	"�	#�
� 
�	������+� ��"����
 �		�'
�� 	� 	&���� #�� 	��
#
-
�
�� 	#�	%  �	% �
 	&��. ? �
"��;���
, 	&��� �	�
� 
��#����; ��"����
 �		�'
�� 	� 	&����. X/OPEN �	# 
	&�� <�	 ����#����	
 �		�'
�
, ���"���	
 � 	&��	%, 
�	�	�	
 �	�
� #
�����	���; 	&��� #�� ��	$� ��" 
#�����.  

����� SQLException �	#
��� ��"����
 �
�	#�, �	�	��
 ��
-
#	������+� ��	����+ 	� 	&����, � �
��	: 

� int getErrorCode(): �	"���'�
� �	# 	&��, ���	��	���-
�	% � �	���&
%�� 	&��	%. 

� String getSQLState(): �	"���'�
� X/Open �	# 	&��. 
� SQLException getNextException(): �	"���'�
� ��
#�+'

 �-

��+�
�
 � �
�	��
 ���+��
�;��� �����%. 
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=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� �
�
����� 
SQLException: 

try 
{ 
String str = "DELETE FROM authors WHERE au_id='998-72-

3568'"; 
Statement stmt = con.createStatement(); 
int count = stmt.executeUpdate(str); 
} 
catch(SQLException sqlExceptionObject) 
{ 
System.out.println("Display Error Code"); 
System.out.println("SQL Exception"+  
sqlExceptionObject.getErrorCode()); 
} 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, 
�� 	�
���	�  DELETE �	 ��
�� ���	�-
�
�� ��"���
� SQLException, �	 <�� ������ 	���������
���, ��	�;-
"�� ��	� try-catch. >�@
�� sqlExceptionObject ������ SQLException ��	�;-
"�
��� #�� ��"	�� �
�	#� getErrorCode(). 

�����! � �����'����&B�#� ������ �����4 

�	$#� ���	���
��� "���	� �� �	���
�
 #����� " ������ � 
Java-���	�
�, ���	#��
 #����
 "���	�� �	�����+��� � 	�@
��
 
ResultSet � �	����
 ������. >�@
�� ResultSet �	##
����
� ����	�, 
�	�	��% #�
� �	"�	��	��; �
�
�
'��;�� �	 ���	���, �	����
���� � 
	�@
��
 ResultSet. �	 ��	����+, 	�@
��  ResultSet �	##
����
� ���-
�	�, �	�	��% �	"�	��
� �
�
�
'��;�� �	�;�	 � ����	� �������
�. ? 
�	$
, 	� �
�
�
'�
��� 	� �
��	% ���	� #	 �	��
#�
% ���	� � 
ResultSet. ?� �
 �	�
�
 "�
��; ��	����
 	�@
��� ResultSet. ����	� 
� 	�@
��
  ResultSet object �
��	�����;�	 ����������
��� �
�
# �
��	% 
���	�	%. 

G�!� �����'����&B��� ������ �����4 

?� �	�
�
 �	"#����; ��	�
���	 ��	� 	�@
���, � �	� ���
: 
� Read only (�	�;�	 #�� ��
��): �	"�	��
� �	�;�	 ����; 

���	� 	�@
��� ResultSet.  
� Forward only (�	�;�	 ��
�
#): �	"�	��
� �
�
�
'��; ����	� 

	� �
��	% #	 �	��
#�
% ���	� �	�;�	 � ����	� �������
-
�. 

� Scrollable (��	������
��%): �	"�	��
� �
�
�
'��; ����	� 
� ����	� � 	�����	� �������
�. 

� Updateable (	��	���
��%): �	"�	��
� 	��	����; ���	� �
-
"��;���+'
$	 ���	�� #�����. 
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?� �	�
�
 "�#��; �� 	�@
��� ResultSet, ��	�;"�� �
�	# 
createStatement() ��
��
%�� Connection. G
�	# createStatement() ��-
���
� �	�� ResultSet ��� �����
���, ��	�� �	"#��; ��"����
 ��� 
	�@
��	� ResultSet. ����. 1 ��
#������
� ��"����
 �	�� ��
��
%�� 
ResultSet, �	�	��
 �	��	 ��	�;"	���; #�� �	"#��� ��"����� ��	� 
�
"��;���+'
$	 ���	�� #�����: 

������ 1 
���� 

���	�
���	���� ������ 
������ 

�������� 

TYPE_SCROLL_SENTITIVE >��
#
��
�, ��	 ����	� 	�@
��� 
ResultSet ��	������
��%  � �
� 
	�����+��� "�
�
�� � #�����, 
�#
�����
 #��$� �	�;"	���
���.

TYPE_SCROLL_INSENSITIVE >��
#
��
�, ��	 ����	� 	�@
��� 
ResultSet ��	������
��%  �
 	�-
����+��� "�
�
�� � #�����, �#
-
�����
 #��$� �	�;"	���
���. 

TYPE_FORWARD_ONLY >��
#
��
�, ��	 ����	� 	�@
��� 
ResultSet  �
�
�
'�
��� �	�;�	 � 
����	� �������
� 	� �
��	% 
���	� #	 �	��
#�
% ���	�. 

����. 2 ��
#������
� ��"����
 �	�� ��
��
%�� ResultSet, �	�	-
��
 �	��	 ��	�;"	���;, ��	�� 	��
#
�
�� ��"����� ������
�;��� 
�
��	� ���	�� � �
"��;���+'� ���	�	� #�����. 

������ 2 
���� 

���	�
���	���� ������ 
������ 

�������� 

CONCUR_READ_ONLY >��
#
��
� ������
�;��% �
�� 
���	��, �	�	��% �
 �	"�	��
� ?�� 
	��	����; 	�@
�� ResultSet. 

CONCUR_UPDATABLE >��
#
��
� ������
�;��% �
�� 
���	��, �	�	��%   �	"�	��
� ?�� 
	��	����; 	�@
�� ResultSet. 

����. 3 ��
#������
� ��"����
 �	�� ��
��
%�� ResultSet, �	�	-
��
 �	��	 ��	�;"	���; #�� 	��
#
�
�� ��"����� �	��	��% ����	�� 
�
"��;���+'
$	 ���	�� #�����. 
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������ 3 
���� 

���	�
���	���� ������ 
������ 

��������  

HOLD_CURSORS_OVER_COMMIT >��
#
��
�, ��	 	�@
��  ResultSet �
 
#	��
� ���; "�����, �	��
 �	$	, ��� 
#����
 �	�
'
�� � ��"� #�����. 

CLOSE_CURSORS_AT_COMMIT >��
#
��
�, ��	 	�@
��  ResultSet  �
 
#	��
� ���; "�����, �	��
 �	$	, ��� 
#����
 �	�
'
�� � ��"� #�����. 

G
�	# createStatement() <�	 �
�
"�$����
��% �
�	#, �	�	��% 
�

� ��
#�+'
 �� ��	�	��� createStatement():  

� createStatement(): �
 �����
� ����-��	 �����
��	�. M�	� 
�
�	# �	"#�
� �	 ��	����+ 	�@
�� ResultSet, �	�	��% �	"�	-
��
� �	�;�	 ��	#��
�
 ��
�
#.  

� createStatement(int, int): �����
� #�� �����
���. �
���% 
�����
�� ���"���
� ��  ResultSet, �	�	��% 	��
#
��
�, �	�
� 
� ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� #����� �
�
�
'��;�� ��-
"�#. ?�	�	% �����
�� ���"���
� �
�� ������
�"�� #�� �
-
"��;���+'
$	 ���	�� #�����, �	�	��% 	��
#
��
�, �	$�� � 
#����
 �
"��;���+'
$	 ���	�� #����� ���; 	��	��
��. 
M�	� �
�	# �	"#�
� 	�@
�� ResultSet "�#���	$	 ���  ������
-
�"��. 

� createStatement(int, int, int): �����
� �� �����
���. �	-
�	���
�;�	 � ��� ResultSet  �
��� ������
�"��, <�	� �
-
�	# �����
� ��
�% �����
��, ���"���+'%, �	�
� � �
-
"��;���+'% ���	� #����� "����� �	��
 �	�
'
�� #����� 
� ��"
 #�����. M�	� �
�	# �	"#�
� 	�@
�� ResultSet � "�#����� 
��	�, ������
�"�	�  �	��	��
�. 

������ �����/�*�� ResultSet   

!��
��
%� ResultSet �	#
��� ��"����
 �
�	#�, �	�	��
 �	"�	-
��+� ?�� �
�
�
'��; ����	� �	 �
"��;���+'
�� ���	�� #�����. 
����. 4 ��
#������
� �
�	#� ��
��
%�� ResultSet. 
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 ������ 4 
����� �������� 

boolean first() �
�
�
'�
�  ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� � �
��	% ���	�
 �
"��;���+'
$	 ���	-
�� #�����. 

boolean isFirst() >��
#
��
�, ���"���
� � ����	� �
"��;���+-
'
$	 ���	�� #����� �� �
���+ ���	�� �
"��;-
���+'
$	 ���	�� #�����. 

boolean before-
First() 

�
�
�
'�
�  ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� �
�
# �
��	% ���	�	% �
"��;���+'
$	 
���	�� #�����.  

boolean last() �
�
�
'�
�  ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� � �	��
#�
% ���	�
 �
"��;���+'
$	 
���	�� #�����. 

boolean isLast() >��
#
��
�, �����	��
� �  ����	� �
"��;�-
��+'
$	 ���	�� #����� �� �	��
#�++  ���	�� 
�
"��;���+'
$	 ���	�� #�����. 

boolean after-
Last() 

�
�
�
'�
� ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� �	��
 �	��
#�
% ���	� �
"��;���+-
'
$	 ���	�� #�����. 

boolean isAfter-
Last() 

>��
#
��
�, �����	��
� �  ����	� �
"��;�-
��+'
$	 ���	�� #����� �	��
 �	��
#�
%  ���	-
� �
"��;���+'
$	 ���	�� #�����.  

boolean previ-
ous() 

�
�
�
'�
� ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� �� ��
#�#�'�+ ���	�� �
"��;���+'
-
$	 ���	�� #�����. 

boolean abso-
lute(int i) 

�
�
�
'�
� ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� �   ���	�
, �	�
� �	�	�	% ��
����	-
��� ��� �����
��. 

boolean rela-
tive(int i) 

�
�
�
'�
� ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� ��
�
# � ��"�#, 	��	��
�;�	 ���	�, 
�	�
� �	�	�	% ��
����	��� ��� �����
��. 
M�	� �
�	# �����
� � �	�	��
�;��
 � 
	�����
�;��
 "���
�� ��� �����
��. 
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G	�
�
 �	"#��; �
"��;���+'% ���	� #����� �	 ���	���$	�, 
�	�	��% 	�
��
���
� �
�
�
'
�
 �	 ���	��� �
"��;���+'
$	 ���	-
�� #����� � 	�	� �������
���. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�-

��� #�� �	"#��� �
"��;���+'
$	 ���	�� #����� �	�;�	 #�� ��
�� 
�	 ���	���$	�: 

Statement stmt = 
con.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, Result-
Set.CONCUR_READ_ONLY); 
ResultSet rs=stmt.executeQuery ("SELECT * FROM authors"); 

G	��	 	��
#
���; �
��	�	�	�
�
 ����	�� �
"��;���+'
$	 
���	�� #�����, ��	�;"�� �
�	#� ��
��
%�� ResultSet. ���, �	��	 �-
�	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� 	��
#
�
�� �	�	�
�� ���-
�	�� �
�
#  �
��	% ���	�	% � �
"��;���+'
� ���	�
 #�����: 

if(rs.isBeforeFirst()==true) 
System.out.println("Result set cursor is before the first row in 
the result set"); 

? ��
#�����
��	� �	#
, rs – 	�@
�� ResultSet, �	�	��% ��"���
� 
�
�	# isBeforeFirst(). 

G	��	 �
�
�
'��; 	�#
�;��
 ���	�, ���
 ��� �
���+ � �	-
��
#�+ � �
"��;���+'
� ���	�
 #�����, ��	�;"�� �
�	#� ��
�-
�
%�� ResultSet. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#�, 
��	�� �
�
�
���; ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� #����� � �
��	% 
���	�
 �
"��;���+'
$	 ���	�� #�����: 

if(rs.first()==true) 
System.out.println(rs.getString(1) + ", " + rs.getString(2)+ ", " 
+ rs.getString(3)); 

? ��
#�����
��	� �	#
, rs – 	�@
�� the ResultSet, �	�	��% ��"�-
��
� �
�	# first(). 

����	$��	, �	��	 �
�
�
'��; ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� 
#����� � �	��
#�
% ���	�
 �
"��;���+'
$	 ���	�� #�����, ��	�;"�� 
�
�	# last(). 

��� �
	��	#�	 �
�
�
���; ����	� �� 	��
#
�
���+ ���	�� � 
�
"��;���+'
� ���	�
 #�����, �	��	 ��	�;"	���; �
�	# absolute(). 
Y����
�, ����	� �
"��;���+'
$	 ���	�� #����� �	"�	��	��� �� 
�
��	% ���	�
,  ����	 �
�
%� �� �
��
���+ ���	��, ��
#�
� 	��
#
-
��; �����
�� �����1 4 �� ��"	�
 �
�	#� absolute(), ��� �	��"��	 � 
��
#�+'
� ���$�
��
 �	#�: 

System.out.println("Using absolute() method"); 
rs.absolute(4);  
int rowcount = rs.getRow();  
System.out.println("rowNum should be 4 " + rowcount); 

JDBC �	"�	��
� �	"#��; 	��	���
��% �
"��;���+'% ���	� 
#�����, �	"�	��+'% �	#���	���; 
$	 ���	�. ����. 5 ��
#������-

� ��# �
�	#	�, ��	�;"�
��� � 	��	���
��� �
"��;���+'� ���	-
�	� #�����: 
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������ 5 
�����   �������� 

void updateRow() >��	���
� ���	�� �
��'
$	 	�@
��� 
ResultSet  ������ ��"� #�����. 

void insertRow() >��	���
� ���	�� �
��'
$	 	�@
��� 
ResultSet  ������ ��"� #�����. 

void updateString() >��	���
� 	��
#
�
���% ��	��
�, 
"�#����% ���	�	��� "���
�
�. 

void updateInt() >��	���
� 	��
#
�
���% ��	��
�, 
"�#����% �
��� "���
�
�.  

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#�, ��	�� �	#-
���	���; ���	����+ ��	����+, ��	�;"�� 	��	���
��% �
"��;�-
��+'% ���	� #�����: 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt = con.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE, Re-
sultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT au_id, city, state FROM 
authors WHERE au_id='893-72-1158' "); 
rs.next(); 
rs.updateString("state", "NY"); 
rs.updateString("city", "Columbia"); 
rs.updateRow(); 

? ��
#�����
��	� ���$�
��
 �	#�, ���	��, �	���
�� " ������ 
authors, � �	�	�	% �	�
 au_id ����	 893-72-1158. ? �	���
��	% ���	�
, 
"���
�
 ��	���� state "�
�
�	 ��  NY  "���
�
 ��	���� city "�
�
�	 
�� Columbia. 

&�	���� � ���������
 �����#, ��	��!��'*�� ��"��� 
PreparedStatement 

!��
��
%� PreparedStatement ����
��� ��	"�	#��� 	� ��
��
%-
�� Statement  #	����
� � ���
�
 java.sql. >�@
�� PreparedStatement �	-
"�	��
� �
�
#��; �����
��� �	 ��
�� ���	��
�� 	�
���	��� SQL, 
��	�� 	���&���;  �	#���	���; #����
 � �����
. 

>�@
��� PreparedStatement �	�����+���  �	#$	�	���+��� 
�	�;�	 	#���#� �	��
#���	� JDBC. ��#�'
 	���'
�� 	�@
��� �
 �
-
�
�	�����+� 	�
���	�� SQL. M�	 �	�	$�
� ��
�;&�; "�$��"�� �
�-
�
�� ��"� #����� , ���� 	���"	�, �	����; ���
���	 ���	�� �����-
�
���� ���	�
��. 

������ �����/�*�� PreparedStatement  

!��
��
%� PreparedStatement ����
#�
� ��
#�+'
 �
�	#� " �-
�
��
%�� Statement #�� ���	��
�� 	�
���	�	� SQL: 



105 
 

� ResultSet executeQuery(): ���	���
� 	�
���	� SELECT  �	"-
���'�
� �
"��;��� � 	�@
�� ResultSet. 

� int executeUpdate(): ���	���
� 	�
���	� SQL INSERT, 
UPDATE � DELETE  �	"���'�
� ��
��� 	����	������ "�-
��
%. 

� boolean execute(): ���	���
� 	�
���	� SQL  �	"���'�
� "��-
�
�
 ��� boolean. 

��
#�����, ��	 ?� #	���� "��
�; #����
 	� ���	�
 ���
� �
-
�
#�� id ���	�� �	 ��
�� ���	��
��. >�
���	� SQL � �����
��"	-
������ "���	�	� ��$��#� ��
#�+'� 	���"	�: 

SELECT * FROM authors WHERE au_id = ? 

N�	�� �
�
#��; ���	% �����
��"	�����% "���	� ��"
 #����� " 
���	�
��, �
	��	#�	 �	"#��; 	�@
�� PreparedStatement, ��	�;"�� 
�
�	# prepareStatement() 	�@
��� Connection. G	��	 ��	�;"	���; ��
-
#�+'% ��"	� �
�	#�, ��	�� �	#$	�	��; 	�
���	� SQL #�� 	��
#
�
-
�� "���
�� �	 ��
�� ���	��
��: 

stat=con.prepareStatement("SELECT * FROM authors WHERE au_id = 
?"); 

G
�	# prepareStatement() 	�@
��� Connection �	����
� 	�
���	� 
SQL ��� �����
��. >�
���	�� SQL �	$�� �	#
����; ���	� ‘?’ ��� "�-
�	���
�;, �	�	��% �	�
� ���; "��
'
� ��	#��� �����
���� �	 
��
�� ���	��
��. 

�
�
# ���	��
�
� 	�
���	�� SQL, ��
����	����	$	 � 	�@-

��
 PreparedStatement, �
	��	#�	 �����	��; "���
�
 ���#	$	 ‘?’ 
�����
���. M�	 #
��
��� ��"	�	� �		��
�����+'
$	 �
�	#� setXXX(), 
$#
 XXX <�	 �� #����� �����
���. Y����
�: 

stat.setString(1,"1001"); 
ResultSet result=stat.executeQuery(); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, �
���% �����
�� �
�	#� setString() "�#�-

� �#
���	
 "���
�
 "��	���
�� ‘?’, � ��	�	% �����
�� ��	�;"�
��� 
#�� �����	�� ‘1001’ ��� "���
�
 "��	���
�� ‘?’. G	��	 ��	�;"	���; 
��
#�+'% ���$�
�� �	#�, �	$#� "���
�
 #�� "��	���
�� ‘?’ �	���
-
�	 " �	�;"	���
�;��	$	 ��
��
%��: 

stat.setString(1,aid.getText()); 
ResultSet result=stat.executeQuery(); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, �
�	# setString() ��	�;"�
���, ��	�� ��-
���	��; "���
�
 "��	���
�� ‘?’ "���
�
�, �	���
���� �	 ��
�� 
���	��
�� " �
���	�	$	 �	�� aid �	�;"	���
�;��	$	 ��
��
%��. 

!��
��
%� PreparedStatement ��
#	������
� ��"����
 �
�	#�, 
��	�� �����	��; "���
�
 "��	���
�
% #�� 	��
#
�
���� ��	� #��-
���. ����. 6 ��
#������
� ����	 ��	�;"�
��
 �
�	#� �����	�� �-
�
��
%�� PreparedStatement �"��� Java #�� �����
���, �		��
�����+'
-
$	 index, �
�
#���
�	�� ��� �����
��. 
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������ 6 
����� �������� 

void setByte(int index, 
byte val) 

����������
� "���
�
 ��� byte. 

void setBytes(int index, 
byte[] val) 

����������
� ����� ��� byte. 

void setBoolean(int in-
dex, boolean val) 

����������
� "���
�
 ��� boolean. 

void setDouble(int in-
dex, double val) 

����������
� "���
�
 ��� double. 

void setInt(int index, 
int val) 

����������
� "���
�
 ��� int. 

void setLong(int index, 
long val) 

����������
� "���
�
 ��� long. 

void setFloat(int index, 
float val) 

����������
� "���
�
 ��� float. 

void setShort(int index, 
short val) 

����������
� "���
�
 ��� short. 

void setString(int in-
dex, String val) 

����������
� "���
�
 ��� String. 

���������� ��!���* 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
���, ��	�� "��
�; ��$, 
��������
 	#�� ���	�	� " ������ titles, ��	�;"�� 	�@
�� 
PreparedStatement: 

String str = "SELECT * FROM titles WHERE au_id = ?" 
PreparedStatement ps= con.prepareStatement(str); 
ps.setString(1, "1001"); 
ResultSet rs=ps.executeQuery(); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, �
�
�
���� str �	#
��� 	�
���	� 
SELECT, �	�	��% ����	��$�
� 	#�� ��	#��� �����
��	�. G
�	# 
setString() ��	�;"�
��� #�� �����	�� "���
�� ������� au_id ����-
�� titles. >�
���	� SELECT ���	���
���, ��	�;"�� �
�	# 
executeQuery(), �	�	��% �	"���'�
� 	�@
�� ResultSet. 

������� ����� 

G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �	"#��� 
	�@
��� PreparedStatement, �	�	��% �������
� ���	�� � ������ authors, 
	��
#
�
�
� #����� authors �	 ��
�� ���	��
��: 
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String str = "INSERT INTO authors (au_id, au_fname, 
au_lname) VALUES (?, ?, ?)"; 

PreparedStatement ps = con.prepareStatement(str); 
ps.setString(1, "1001"); 
ps.setString(2, "Abraham"); 
ps.setString(3, "White"); 
int rt=ps.executeUpdate(); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, �
�
�
���� str �	�����
� 	�
���	� 
INSERT, �	�	��% �	#
��� �� ��	#��� �����
���. G
�	# setString() 
��	�;"�
���, ��	�� �����	��; "���
�� #�� au_id, au_fname,  au_lname 
��	���	� ������ authors. >�
���	� INSERT ���	���
���, ��	�;"�� 
�
�	# executeUpdate(), �	�	��% �	"���'�
� �
�	���
��	
 "���
�
, 
	��
#
��+'

 ���	 ���	� ������
���� � ������. 

H��������� � �������� ����� 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#�, ��	�� �	#-
���	���; state �� CA , $#
 city = Oakland � �����
 authors, � ��	�;"	��-
�
� 	�@
��� PreparedStatement: 

String str = "UPDATE authors SET state= ? WHERE city= ? "; 
PreparedStatement ps = con.prepareStatement(str); 
ps.setString(1, "CA"); 
ps.setString(2, "Oakland"); 
int rt=ps.executeUpdate(); 

? <�	� ���$�
��
 �	#�, #�� ��	#��� �����
��� state  city �	-
#
���� "���
�� #�� state  city ������	� ������ authors, �		��
���-
�
��	. 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �#��
�� 
���	� " ������ authors, $#
 �� ���	�� <�	 Abraham, ��	�;"�� 	�@-

�� PreparedStatement: 

String str = "DELETE FROM authors WHERE au_fname= ? "; 
PreparedStatement ps = con.prepareStatement(str); 
ps.setString(1, "Abraham"); 
int rt=ps.executeUpdate(); 

 
 
��!���� �� ��#�!������� 

1. !" ���� #��� ��	��
% �	��	� ����
����� JDBC?  
2. ���	
 ��	$�����	
 	�
��
�
�
 Java-���	�
�
 ��	�;"�
� #�� 

#	����� � ��"
 #�����? 
3. ���
 4 ��� #��%�
�	� �	##
����
� JDBC?  
4. ? ���� ���
��� 	��
#
�
�� ������  ��
��
%�� JDBC API? 
5. ���
 �
+��� #�� ��	�	�� "�$��"�  �
$����� #��%�
�� 

��	$�����	? 
6. ���	% 	�@
�� ����������
� ���"; �
�#� Java-���	�
�
�  

��"	% #�����?  
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7. ���	% 	�@
��  �	����
� "���	�  "��
��
� �
"��;���� " ��"� 
#�����? 

8. ���	% 	�@
��  �	�����
� �
"��;���, "��
�
���% " ��"� #�����, 
�	$#� ���	���
��� 	�
���	� SELECT?  

9. >�@
�� ���	$	 ��
��
%��  �	"�	��
�  Java-���	�
�+ 
�����	��; ���"; � ��"	% #�����? 

10. ���	% �
�	#  ��	�;"�
���, ��	�� �����	��; ��	�
�; 
�	���"��  ����"���. 

11. ����� " ��
#�+'� �	������ ����������
� ��	�
�; �	���"�� 
��"� #�����, ��	�� ��
#	������;  �
#
%����
�;��
 �
"��;���� 
��
�%   ��"	��
 ��
��? 

TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED 
TRANSACTION_READ_COMMITTED 
TRANSACTION_REPEATABLE_READ 
TRANSACTION_SERIALIZABLE 

12. N�	 ��#
� �
"��;���	� ���	��
�� ��
#�+'
$	 ���$�
��� �	#�? 
      Statement sql2 = con.createStatement();    
      int result=sql2.executeUpdate("Select * From Publishers"); 

��#
� �	"���#��;�� ���+��
�;��� ������  
B��	����� 	&��	% �	����� 
��#
� �	"���'��;�� ���	 ���	�, "��
�
���� " ������ 

Publishers   
��#
� �	"���'��;��  null 

 
�� ������� #�������� !���������� ��!�����' �����������& 
������ Z 1  � ������� [����������* !�������#. 

 

�������� � 	��������������� ������# ������� 

H����� �������� ����#���*���� 

Java ��� ��"���	��� ��� �"�� �
�
�	$	 ��	$�����	���� #�� 
	�
��
�
�� �	"�	��	�� �	"#��� ��
��/�
��
���� ���	�
�%, �	-
�	��
 �"��	#
%����+� #��$ � #��$	� � �
�. Java 	�
��
���
� 	�&�-
��+ ���	�
�� �
�
��� �����	�, �	�	��
 �	"�	��+� �����	 �	�����; 
#	���� � �
�
��� �
������. =�'
����+� #�� �
���"��, ��
#��"���
�-
��� #�� 	�'
��. M�	 �	�;"	���
�;��% #���$������% ��	�	�	� (User 
Datagram Protocol) (UDP) �
" �����	��
�� �	
#�
��  ��	�	�	� 
������
�� �
�
#��
%/��	�	�	� !��
��
� (Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol) (TCP/IP), ��	�;"�+'% �	
#�
�
. 
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����$����� – �
"����	
 ���		��
#
�
��	
 	�'
�
, �	�����	
 
�	 �
�, �����
 �	�	�	$	, ��
�� ������  �	#
����
 �
 $�����-
�	���	. Y
 $�������
��� ����
  �	��#	� #	����� �		�'
�%. 

Y���	��, 	�'
�
 �
�#� �	��;+�
��� �	 ��	�	�	�� TCP/IP, 
	�
��
���
� ��#
���% ����� �	���-�	��� ���
� �����	��
�� �	
#-
�
��. ?�
 #����
, �	������
 �	 ������, �	����+��� � �	� �
 �	��#�
, 
� �	�	�	� 	� �
�
#�����;. 

	�4�������� ������/������ 

�	�;&����	 ��"��������
��� ��	����	���� ���
� ��	�;-
"�+� ��
��/�
��
���+ �	#
�;. ��
�� �	����
� "���	� �� �
��
�, �	-
�	��% 	���������
� <�	� "���	� ��
���  ��
#	������
� "���	&
���% 
�
����. >�'
�
 �
�#� ��
��	�  �
��
�	� ����
��� ������ �	��	-
�
��	� ��
��/�
��
��	% �	#
�  ��	��	#� 	����	 �
�
" �
�;.  

��
��/�
��
���� �	#
�; ��
#������
� �	�	% ����
����� ��"��-
�	�� ���	�
��, ��"���	�����+ #�� 	�#
�
�� ��
#�����
�� #��-
��� 	� � �����
��
% 	����	��  ����
��. ��
�� "����&��
� �
�-
���,  �
��
� 	�������
� <� "���	��. B���	� �
�
#�
��� 	� ��
��� 
�� �
��
� �
�
" �
�;, 	����	��� ���	���
��� �� �
��
�
  ������ 	� 
��
���. �� <�	� 	#� �
��
� �	�
� 	��������; �
��	�;�	 ��
��	�. 
Y� ��. 26  ��
#�����
�� ��
��/�
��
���� �	#
�;, 	�������+'�� �
-
��	�;�	 ��
��	�. 

 

 

*�. 26. Y
��	�;�	 ��
��	�, �
+'� #	���� � �
��
�� 
=
��
�  ��
�� �
 	��"��
�;�	 ����+��� �	��	�
���� 	�	��#	-

����. M�	 �	$�� ���; ���	��+'
 ��	$����� �� 	#�	% � ��"����� 
��&���. 

=
��
���� ����; ��
��/�
��
��	$	 ���	�
�� �������
� �
���-
���, �����
#
�
���� ��
# �
��	�;�� �	�;"	���
�
%, �	�	��
 �	-
����+� #	���� � �
��
�� ��
��
 � #��$� ��
����. ]��&� ���
-
�	� #
�	������ �
��
��	% ���� ��
��/�
��
��	% ��	$����� �	�
� 
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���; ?
� �
��
�, �	�	��% �	����
� HTML ������� �
�
" !��
��
� 
��"����� �	�;"	���
���.  

=�������� 

�	$#� ?� 	�'�
�
�; � #��";��, ?� �	��+#�
�
 �
�	�	��
 �
 �-
����
 ������ (� ��	�	�	��). Y����
�, ?� �
 ��"$	�����
�
 	#�	-
��
�
��	  �
 ��"$	�����
�
 �
��
����	. Y��	 " ?�� �
 �	$ �� �	-
���;, ��	 $	�	�� #��$	% �
�	�
�, 
�� �� ?� �
 ��
#	��� �������. 
�	$#� ?� $	�	��
, ?�& #��$ ���&�
�  ��	�	�	�. ?� $	�	��
 �� �"�-
�
  � �
��
, �	�	��% ��
 �	���+�. 

�	$#� �	��;+�
�� 	�'�+���, � ����
 �
	��	#�	 ��
#	���; 
	��
#
�
���� �������. �����
 �	����+��� 	� 	#�	% ��&�� �� #��-
$�+ � �	��
 ���
�	� (packets). ������ �������+� ����	��	% #����� � 
���
��, ��	�	��;+ �
�
#��  ��"�	��	% #����� � � ��	#��+ �	���. 
M� ������ ��"���+��� �
�
��� ��	�	�	���. =
�
�	% ��	�	�	� ��-
��
��� ���	�	� �����  �	$��&
�%, �	##
����
��� ���
���, �	-
�	��
 	�'�+��� �
�
" �
�;. =
�
�	
 ��	$�����	
 	�
��
�
�
 	����	 
�
��"�
��� �
��	�;�� ��	���� ��	�	�	�	�, ����	��$�+'��� 
��	��, 	#� ��# #��$�. 

IP ����� � !��� 

=
��
� !��
��
� �	�
� �����������;�� ��� ���	� �����	� �	�
-
�	�, �	�	��
 	�
��
���+� #	�	���
�;��
 �	"�	��	�� – 	����	 ��-
"���
��
 �
�����. ���
��� �
���	� ����+��� <�
���	���� �	���, 
�
�
�	% �#��
���% #	���� (Telnet)  ��	�	�	� �
�
#�� ��%�	� (FTP). 
���#�% �
��
� ���"�� � �	��	� (port). �	�� ����
��� ���	��� �#�
-
�	�, �
�
" �	�	��% 	���������
��� "���	&
���% �
���, �����
�, "�-
��	� ?
� �������. 

��	�	�	� TCP "����&��
� #�� <�
�
��� #�����: IP �#�
�  �	-
�
� �	���. ��� ��	��	#�, ��	, �	$#� ?� ��	#�
 http://www.tpu.ru, ?� 
�	����
�
 #	��&�++ ������� ���? !��
��
� ��	�	�	� (Internet 
protocol) (IP) 	�
��
���
� �	$�
��% �#�
�, ��"���
��% IP �#�
�	� 
���#	$	 �
�
�	$	 ����	%����. IP �#�
��, ��	�;"�
��
 � !��
��
�, ��-
���+� 	��
#
�
���% �	����. ���#�% �#�
� ��
#������
��� 32-
��"��#��� ���	�, �	��	�'� " �
���
� 8-��"��#��� ��
�, ���#	
 � 
#���"	�
 "���
�% 	� 0 #	 255. ��� �

� ��	
 "��
$����	����	
 
��, �	"�	��+'

 www.tpu.ru ��
#�������;�� IP �#�
�	� 85.43.64.1.  

��� �	�
� �	��� �
 ���"��, ��	�;"�
��� �	�
� �	��� �	 ��	�-
���+ #�� �
����, ���
�� �	�	��� ���
#
�� � ����. 7. 
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������ 7 
����� ����� ���������� 

21 FTP, �	�	�	
 �
�
#�
� ��%�� 
23 Telnet, �	�	�	
 	�
��
���
� �#��
���% ��	# 
25 SMTP, �	�	�	
 #	������
� �	��	��
 �		�'
�� 
67 BOOTP, �	�	�	
 	�
��
���
� �	��$����+ �	 

��
�� "�$��"� 
80 HTTP, �	�	�	
 �
�
#�
� ?
� ������� 
109 POP, �	�	�	
 #�
� �	"�	��	��; �	�;"	���
��� 

�	�����; #	���� � �	��	�	�� �#�
�� �� �#��
�-
�	% ���
�
 

����%�
 �	��	��� �� URL 
'
 ��": 
 http://www.tpu.ru 

�
���% �	��	�
�� URL (�	�	��% ����
���, http) 	"����
�, ��	 ?� 
��	�;"�
�
  ��	�	�	� �
�
#�� $�
��
���	��� ��%�	� (Hypertext 
Transmission Protocol) (HTTP) #�� ������
�� ?
� #	���
����. ��� 
��%� �
 "�#��, �	�;&����	 ?
� �
��
�	� �	��$����+��� ���� 	�-
��"	�, ��	�� ��
#�������; ��%� � �
�
� index.html. =�
#	���
�;�	, IP 
�#�
�  �	�� ����+��� 	��
#
�
���� ��	 ���	% ��
�����
% ��
� 
����
% URL, ��	 ��	�;"	���
� ��
����� �	 ��	����+. 

������ 

? ��
��/�
��
��	� ���	�
� �
��
� 	�
��
���
� �
����, 
����	$���
 	����	��
 "���	�	� ��"� #����� � �	#���� #��-
��� � ��"
 #�����. ?"��	#
%���
, �	�	�	
 ��	��	#� �
�#� ��
�-
�	�  �
��
�	� #	���	 ���; ��#
����. �� <�	� #����
 �
 #	���� 
���; �	�
����  #	���� ���; #	������ ��
��� � �	% �
 �	��
#	��-
�
�;�	��, � �	�	�	% �
��
� � �	�����. 

TCP 	�
��
���
� ��#
���% ����� �	
#�
�� �	���-�	��� (point-
to-point) #�� ��
��/�
��
���� ���	�
�% #�� �"��	#
%���� �
�#� 
�	�	%. ��� �"��	#
%���� �	 ��	�	�	�� TCP, ��	$����� ��
���  
�
��
�� ����������+� �	
#�
�
  ���"���+� �	�
�. =	�
�� (��$�. 
socket �$����
�
, $�
"#	, ��"@��) – <�	 ��"���
 ��	$�����	$	 ��
�-
�
%�� #�� 	�
��
�
�� ��	����	��	$	 	��
�� �
�#� ��	�
����. 
��	�
��� �� ���	� 	��
�
 �	$�� ��	����;�� ��� �� 	#�	% M?G, ��� 



112 
 

 �� ��"����� M?G, ���"����� �
�#� �	�	% �
�;+. =	�
� – ��������-
��% 	�@
��, ��
#������+'% �	�
���+ �	��� �	
#�
�� , �� ��
�$
 
�	��
�
���� ���
���� �#�������	�	�, 	"����
� �	�����+ IP-
�#�
��  �	�
�� �	���. =	�
�� ��	�;"�+��� #�� ������
�� ��
% 
���" �
�#� ���	�
��� �
�
" �
�;. ���#	
 TCP-�	
#�
�
 �	�
� 
���; 	#�	"����	 #
�����	���	 ��	� #���� �	�
���� �	����. 
���� ��	�	�	� �	��	 �
�; ��	�
���
���
 �	
#�
�� ��&
$	 �	��� 
 �
��
��. ���;�
%&

 	�'
�
 �
�#� ��
��	�  �
��
�	� ��	��	-
#� �
�
" �	�
�. 

��
��'
���	 �	#
� �	�
�	�, ��	�;"�+'� TCP, ��# #��$� 
�	�������	���� �	#
���, ���� ��� NetBEUI  Apple Talk, �	-
��	� � �	�, ��	 �
��
� �
 ���	#��� �	# �	"#
%���
� ��	���� ��-

����� "���	�	�. >� 	�������
� ��
 "���	�� #	 �
� �	�, �	�� ��
�-
�� ��	�;"�+� ��	�	�	� TCP/IP. M�	 	"����
�, ��	 ��
��	� �	�
� 
���; �	��;+�
� �+�	$	 ���  �
 	$������
��� �����	���� UNIX, 
Windows, DOS � Macintosh. =�
#	���
�;�	, ��
 �	��;+�
�� � �
�, 
���
��+'
 TCP/IP, �	$�� 	�'��;�� #��$ � #��$	� �	��
#���	� �	�
-
�	�. 

Java ��	�	�����
� ���	'
�+ �
�
�	$	 ��	$�����	����, 	�
�-
�
���� ��"����
 ������  ��
��
%�� � ���
�
 java.net. 

������ Java �� �������� !�����##������� 

���
� java.net �"��� ��	$�����	���� Java �	#
��� ������  
��
��
%��, �	�	��
 	�
��
���+� �	##
���� ���	�� � �
�. M� 
������  ��
��
%�� ��	�;"�+� ��	�	�	�� #�� �
�
�	$	 ��	$����-
�	����. 

������ !����� java.net  

=
�
��
 ������ �	#
���� �
�	#� #�� ���	��
�� ���� "�#�� ��� 
	�����
  "�����
 �	
#�
�� � �#��
��	% ��&�	%, �
�
#���  �	-
���
�
 ���
�	� #�����  #	���� � �
������ ?
�. Y�
 �
�
���
��  
�
�	�	��
 " �����	�, ��
#�����
���� � ���
�
 java.net: 

� DatagramPacket: ��
#������
� 	�@
�� #���$�����	$	 ���
�� 
(datagram packet), �	�	��% �	#
��� #����
 ��
��
 � ��	�-
���
% 	� �#�
�
 ��	����  �#�
�
 ��"���
��, �	�
��� �	�-
�� ��	���  ��"���
��. M�� ��	����� ��	�;"�
���, ��	-
�� �
�
#����; #���$������% ���
� 	� 	#�	$	 �	��;+�
�� � 
#��$	�� �
�
" �
�;.  
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� DatagramSocket: ��
#������
� 	�@
�� #���$�����	$	 �	�
��, 
�	�	��% �	�
� �	�����;  ������; ���
�� #���$����. ��-
�
�� �	����+��� 	�@
��	�  DatagramSocket, �	$�� �������; 
� �+�	� �	��#�
 � �	�����
�+. 

� MulticastSocket: =	"#�
� ���;����� (multicast) 	�@
�� #���-
$�����	$	 �	�
��, �	�	��% ��	�;"�
���, ��	�� �	�����;  
������; ���
�� #���$���� #�� $����. IP �#�
�� ������ D (IP 
�#�
�� �
�#� 224.0.0.0  239.255.255.255) ��	�;"�+��� #�� 
�	"#��� $����. �	$#� �		�'
�
 �	����
��� �� IP �#�
� ����-
�� D, ��
 ��
���, ���	
#�
���
 � $����
, �	����+� �		�-
'
�
. M�	� ����� �	#
��� �
�	#� joinGroup()  leaveGroup(), 
�	�	��
 #�+� �	"�	��	��; ��
���� 	�@
#���;��  �	�#��; 
	��
#
�
���+ $�����.  

� InetAddress: =	"#�
� 	�@
��, �	�	��% �	#
��� ��	����+, 
����+ ��� IP �#�
�  �� �	��� (host name).  

� ServerSocket: =	"#�
� 	�@
�� �	�
�� �
��
��, �	�	��% ���&�
� 
"���	�� ��
���. >�@
��� ServerSocket ��	�;"�+� �	�
� 
�	���, ��	�� �	�����; "���	�� ��
���.  

� Socket: =	"#�
� 	�@
�� �	�
�� ��
���, �	�	��% �	
#��
��� � 
	�@
��	� ������ ServerSocket, ��	�� �	�����; "���	�� �� �
�-
�
�. 

� URL: ��
#������
� 	�@
��, �	�	��% �	�
� ��"�
'��; ��%� 
� ��'
����+'% �
���� � !��
��
�. 

���
� java.net ����
 �	#
��� ������ 	����	�� ���+��
�;��� 
�����%, �	�	��
 �������+� �
�
��� 	&���� �	 ��
�� ���	��
-
��. Y�
 ��
#�����
�� �
��	�;�	 �����	� 	����	�� ���+��
�;��� 
�����%, ��
#�����
���� � ���
�
 java.net: 

� BindException: M�	� 	�@
�� ���+��
�;��� �����% $
�
�-
��
���, �	$#� �	"���
� 	&��� �	���� ���"��;�� � �	�
�	� 
�	���;�	$	 �#�
�� � �	���. Y����
�, �	$#� �
 �	�
� ���; 
#	����
� �	���;��% �#�
� � "����&��
��% �	�� ��	�;"�-

���. 

� ConnectException: M�	� 	�@
�� ���+��
�;��� �����% $
-
�
���
���, �	$#� �	"���
� 	&��� �	 ��
�� ���" �	�
�� � 
�#��
���� IP �#�
�	�  �	��	�. Y����
�, �	$#� �#��
��	
 
�	
#�
�
 �
 �	�
� ���; �����	��
�	. 

� MalformedURLException: M�	� 	�@
�� ���+��
�;��� ����-
�% $
�
���
���, �	$#� URL �	#
��� �
#
%����
�;��% ��	-
�	�	� � 
�� URL �
 �	�
� ���; ���
&�	 	����	����. 
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� UnknownHostException: M�	� 	�@
�� ���+��
�;��� �����% 
$
�
���
���, �	$#� IP �#�
� �	��;+�
�� �	��� �
 �	�
� ���; 
	��
#
�
� � IP �#�
� �
 ��'
����
�.  

����� InetAddress  

����� InetAddress �	"�	��
� 	��
#
���; �
�� �	��	�  ���"����
 
IP �#�
��, ��
��
��
 �	 ��
�� �	"#��� �
�
��� ���	�
�%. >�@
��� 
InetAddress ����"��+��� � ��	�;"	���
� �
�	#	� static, 	�@��-
�
���� � �����
 InetAddress. Y
�	�	��
 " static �
�	#	�, ��	�;"�
��� 
#�� ����"�� 	�@
��	� InetAddress ��
#�+'
: 

� public static InetAddress getLocalHost(): ?	"���'�
� 	�@
�� 
InetAddress, �	�	��% �	#
��� IP �#�
� �	���;�	$	 �	��;+�
-
��.  

� public static InetAddress getByName(String host): ?	"���'�
� 
	�@
�� InetAddress, �	�	��% �	#
��� IP �#�
� �
� �	���, 
�
�
#����% �
�	#� ��� String. 

� public static InetAddress[] getAllByName(String host): ?	"���'�-

� ����� 	�@
��	� InetAddress, �	�	��% �	#
��� IP �#�
�� 
#�� �
� �	���, �
�
#����% �
�	#� ��� String. 

����������� ������ getLocalHost(), getByName(), 
getAllByName() � getByAddress() !���!�� ������-
���
�	 ���	�"� UnknownHostException. 

Y
�����
��
 �
�	#�, 	��
#
�
���
 � �����
 InetAddress �	$�� 
���; #	������ �	��
 ����"�� 	�@
��	� InetAddress. =�
#�+'
 
�
�����
��
 �
�	#�, 	��
#
�
�� � �����
 InetAddress: 

� public boolean equals(Object obj): ?	"���'�
� ����, 
�� 	�@-

��  InetAddress �

� ���	% �
 IP �#�
� ��� 	�@
�� obj, �
�
-
#����% ��� �����
��. 

� public byte[] getAddress(): ?	"���'�
� IP �#�
� 	�@
��� 
InetAddress � �	��
 ������ byte. Y����
�, 
�� IP �#�
� 	�@-

��� InetAddress ipaddress ���
� 78.140.53.12, �	 <�	� �
�	# 
�	"����� ��
#�+'% ����� byte: 

ipaddress[0] = 78 
ipaddress[1] = 140 
ipaddress[2] = 53 
ipaddress[3] = 12 

� public String getHostAddress(): ?	"���'�
� IP �#�
� 	�@
��� In-
etAddress ��� String. 

� public String toString(): ?	"���'�
� IP �#�
� �	��� ��� string � 
�	����
 �� �	���/IP �#�
�. 
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=�
#�+'% �	# ��	�;"�
���, ��	�� ����"�	���;  ��	�;-
"	���; 	�@
��� InetAddress: 

import java.net.*; 
class InetAddressClass 
{ 
  public static void main(String arg[]) 
  { 
    try 
    { 
/* ������	
� ����	 InetAddress, �
������� getLocalHost() 


	�	���
��� ��	�� ���

� InetAddress */  
 InetAddress address = InetAddress.getLocalHost(); 
/* ��������� IP ����
� ��
	� */ 
 String addressHost = address.getHostAddress(); 
 System.out.println(addressHost); 
    } 
   catch(UnknownHostException e) 
   { 
 System.out.println("Error"); 
    } 
  } 
} 

? ��
#�#�'
� �	#
 	��
#
��
��� ����� InetAddressClass. ? �
�	#
 
main() ������ InetAddressClass #�� 	�@
��� InetAddress ����"��
��� 
address, ��	�;"�� �����
��% �
�	# getLocalHost(). >�@
�� InetAddress 
"��	���
� IP �#�
� �	��;+�
��, �� �	�	�	� ���	���
��� ��	$�����. 
G
�	# getHostAddress() �	"���'�
� IP �#�
� �	��;+�
�� ��� string. �	# 
��&
 �	�����
��� ��� InetAddressClass.java. *�. 27 �	��"���
� ���	# 
������ InetAddressClass. 

 

*�. 27. ?��	# ������ InetAddressClass 

�������� 	��������
 � ��	��!�������� UDP 
Java �	"�	��
� ��"���������; �
�
��
 ���	�
�� � ��	�;"	��-

�
� #���$������� �	�
�	� UDP  �	�
�	� TCP/IP. =	�
�� UDP �-
�	�;"�+� ��	�	�	� UDP #�� 	�'
�� �
�
" �
�;. UDP ����
��� ����-
���, �
" �����	��
�� �	
#�
��  �
��#
���� ��	�	�	�	�. ���
� 
java.net ��
#��$�
� ��
#�+'
 #�� ������, �	"�	��+� ���
���; �	�
�� 
UDP � ���	�
� Java:  

� ����� DatagramPacket  
� ����� DatagramSocket  
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������ DatagramPacket � DatagramSocket  

>�@
�� DatagramPacket ����
��� �	��
%�
�	� #�����, �	��	�'� 
" #���$������� ���
�	�, �	�	��
 �	����+��� � �����+��� �
�
" 
�
�;. =�
#�+'
 �	�������	�� ��	�;"�+��� #�� ����"�� 	�@-

��	� DatagramPacket:  

� public DatagramPacket(byte[] buffer, int buffer_length): =	"#�-

� 	�@
�� DatagramPacket, �	�	��% �����
�  �	�����
� 
#����
 � �����
 byte. ���� ���
�� ������ byte "�#�
��� 
��� ��	�	% �����
�� buffer_length. 

� public DatagramPacket(byte[] buffer, int buffer_length, 
InetAddress address, int port): =	"#�
� 	�@
�� DatagramPacket, 
�	�	��% �	����
� ���
�� #����� "�#���	% #���. ���
�� 
#����� �	����+��� �� �	��;+�
� � "�#����� IP �#�
�	�  
�	�
�	� �	���, �
�
#���
��� ��� �����
���.  

G
�	#�, 	��
#
�
���
 � �����
 DatagramPacket, �	$�� ���; �-
�	�;"	���� �	��
 ����"�� 	�@
��� ������ DatagramPacket. 
����. 8 ��
#������
� ��'
����+'
 �
�	#� � �����
 DatagramPacket. 

������ 8 
�����  �������� 

public InetAddress 
getAddress() 

?	"���'�
� 	�@
�� InetAddress, �	�	��% �	-
#
��� IP �#�
� �	��;+�
��, �� �	�	��% �	-
����
��� #���$������% ���
� � 	� �	�	�	-
$	 �	����
��� #���$������% ���
�  

public byte[] get-
Data() 

?	"���'�
� ���
���% ����� byte, �	�	��% 
�	#
��� #����
 

public int get-
Length() 

?	"���'�
� #��� ���
��	$	 ������, �	�	-
��% ����� #����
 

public int getPort() ?	"���'�
� �	�
� �	��� �	��;+�
��, �� �	-
�	��% �	����
��� #���$������% ���
� � 
	���#� #���$������% ���
� �����
���. 

public void setAd-
dress(InetAddress 
address) 

����������
� IP �#�
� ��&��, �� �	�	��+ 
#���$������% ���
� #	��
� ���; �	���� 

public void set-
Data(byte[] buffer) 

����������
� ����� byte ��� #����
 #�� 
���
��.  

public void set-
Port(int port) 

����������
� �	�
� �	��� �� �#��
��	� 
�	��
 

public void set-
Length(int length) 

����������
� #��� ���
�� 



117 
 

����� DatagramSocket ���������
� �����	���;�	��;, ��	�� 
��������; 	�@
���� DatagramPacket. >�@
��� DatagramPacket �	����-
+�  �����+� �	����
���
 #����
, ��	�;"�� 	�@
�� 
DatagramSocket. =�
#�+'
 �	�������	��, ��	�;"�+��� #�� ���-
�"�� 	�@
��� DatagramSocket: 

� public DatagramSocket(): =	"#�
� 	�@
�� a DatagramSocket  
���"���
� 
$	 � �+��� #	������� �	��	� �� �	���;�	� �	�-
�;+�
�
.  

� public DatagramSocket(int port): =	"#�
� 	�@
��  ���"���
� 
$	 
� �	��	� �� �	���;�	� �	��;+�
�
, "�#����� ��� �����
��.  

� public DatagramSocket(int port, InetAddress address): =	"#�
� 
	�@
��  ���"���
� 
$	 � �	��	� "�#���	$	 �	��;+�
��.  

#�����	���� ������ DatagramSocket !���!��� 
���������
�	 ���	�"� SocketException. 

����. 9 ��
#������
� �
�	�	��
 " �
�	#	�, �	#
���'
�� � ����-
�
 DatagramSocket, �	�	��
 ��	�;"�+��� #�� �	���
�� ��	���� 
	� 	�@
��	� DatagramSocket: 

������ 9 
�����  �������� 

public InetAddress getI-
netAddress() 

?	"���'�
� 	�@
�� InetAddress, �	�	-
��% �	#
��� IP �#�
�, � �	�	��� 
	�@
�� DatagramSocket �	
#��
���.  

public InetAddress getLoca-
lAddress() 

?	"���'�
� 	�@
�� InetAddress , �	�	-
��% �	#
��� IP �#�
� �	���;�	$	 
�	���, � �	�	��� 	�@
�� 
DatagramSocket �	
#��
���.  

public int getLocalPort() ?	"���'�
� integer "���
�
, �	�	�	
 
��
#������
� �	�� �	���;�	$	 �	���, � 
�	�	��� 	�@
�� DatagramSocket ���-
"���
���. 

public void 
bind(SocketAddress address)  

=��"���
� 	�@
�� DatagramSocket � 
	�@
��	� SocketAddress. 

public void close() B������
� 	�@
�� DatagramSocket. 
public void con-
nect(InetAddress address, 
int port) 

=	
#��
� 	�@
�� DatagramSocket � 
"�#����� IP �#�
�	�  �	��	�. 

public void disconnect() *�"@
#��
� 	�@
�� DatagramSocket. 
public boolean isBound() ?	"���'�
� ����, �	$#� 	�@
�� 

DatagramSocket ���"�� � �	��	�. 
public boolean isClosed() ?	"���'�
� ����, �	$#� 	�@
�� 

DatagramSocket "������
���. 
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public boolean isConnected() ?	"���'�
� ����, �	$#� 	�@
�� 
DatagramSocket �	
#��
��� � IP �#�
-
�	�. 

public void receive( Data-
gramPacket packet)  

�	����
� #���$������% ���
� 	� �
-
��'
$	 	�@
��� DatagramSocket.  

public void 
send(DatagramPacket packet)  

�
�
#�
� #���$������% ���
� 	� �
-
��'
$	 	�@
��� DatagramSocket.  

������ UDP  

=
��
� UDP ��
#������
� �	�	% �
�
�	
 ���	�
�
, �	�	�	
 �-
�	�;"�
� ��	�	�	� UDP #�� 	��������� "���	�	� ��
����� ���	-
�
�%. ��� �	"#��� �
��
�� UDP ��	�;"�
��� 	�@
�� DatagramSocket, 
�	�	��% �����
� 	�@
��� DatagramPacket 	� ��
��	�. ��� �	"#��� 
�
��
�� UDP ���	���+��� ��
#�+'
 &�$: 

� =	"#�%�
 �	�
�, ��	�;"�� 	�@
�� DatagramSocket. 
� =	"#�%�
 	�@
�� ������ DatagramPacket  ��	�;"�%�
 �
�	# 

receive(), ��	�� �	����; �		�'
�
, �	�����	
 ��
��	�. 
� =	"#�%�
 	�@
�� ������  DatagramPacket  ��	�;"�%�
 �
-

�	# send(), ��	�� �	����; �		�'
�
 ��
���. 
� =�����%�
 �
��
�, ��"���� �	�������	� ������ �
��
�� UDP 

� �
�	#
 main(). 
G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �	"#��� 

	�@
��� DatagramSocket: 
try 
{ 
   DatagramSocket socket = new DatagramSocket(1501); 
} 
catch(SocketException se) 
{ 
   System.out.println("Error"); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#� 	�@
�� socket ������ DatagramSocket 
���"���
��� � �	��	� �	�
� 1501.  

>�@
�� DatagramPacket, �	�	��% �	����
� #���$������% ���
�, 
�	#
��� ���
� #�� ����
�� #���$����. G	��	 ��	�;"	���; ��
-
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �	"#��� 	�@
�� DatagramPacket, �	�	��% 
�����
� #���$������
 ���
��: 

try 
{ 
DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buffer, buf-

fer.length); 
socket.receive(packet);  
} 
catch(Exception e){ 
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System.out.println("Error"); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#� �	"#�
��� 	�@
�� packet ������ 
DatagramPacket, �	�	��% ��"���
� �
�	# receive() #�� �	���
�� ���
� 
	� 	�@
��� �	�
�.  

>�@
�� DatagramPacket, �	������% �	�����
�+ 	����
��� 	� 
	�@
��� �	���
���� #�����. M�	� 	�@
�� DatagramPacket �	#
��� IP 
�#�
�  �	�
� �	��� �	��;+�
��, 	���#� ���
� �	����
���. G	��	 �-
�	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#�, ��	�� �	����; 	�@
�� 
DatagramPacket �� "�#����% �#�
�: 

try 
{ 
DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buffer, length, 

address, port); 
socket.send(packet); 
} 
catch(Exception e) 
{ 
System.out.println("Error"); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#�, �	"#�
��� �	��% 	�@
�� 
DatagramPacket, �	�	��% �����
� �
���
 ��
#�+'
 �����
���: 

� buffer: B�#�
� ���
�, �	�	��% ����� #����
.  
� length: B�#�
� #��� ���
�� � ��%���.  
� address: B�#�
� �#�
�, �� �	�	��% #���$����� #	���� ���; 	�-

�����
��.  
� port: B�#�
� �	�
� �	���, �	�	��% �#��
���% �	��;+�
� �-

�	�;"�
� #�� �	���
�� #���$�����.  
G
�	# send() ������ DatagramSocket �	����
� �#�
���� 	�@
�� 

DatagramPacket.  
B������
 �
��
� UDP, ��"���� �	�������	� ������ � �
�	#
 

main(). G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#�, ��	�� "����-
��; �
��
� UDP: 

   public static void main(String args[]) throws Exception 
   { 
/* ����
� 
������ */ 
 new UDPServer(); 
   } 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#�, �	"#�
��� 	�@
�� ������  
UDPServer, �	�	��% "������
� �
��
��	
 ���	�
�
 UDP. 

=�
#�+'% �	#  �	"#��; UDPServer, �	�	��% 	�	�����
� �	��-
�
���
 �		�'
�� 	� ��
���  �	����
� ��
��� 	��
���
 �		�'
��:  

import java.io.*; 
import java.net.*; 
public class UDPServer 
{ 
   /* �������	
� ���������� */ 
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   DatagramSocket socket = null; 
   BufferedReader in = null; 
   String str = null; 
   byte[] buffer ; 
   DatagramPacket packet; 
   InetAddress address; 
   int port; 
   /* ���
	���	�� ���

� UDPServer */  
   public UDPServer() throws IOException 
          { 
    /* ������	
� ����	 DatagramSocket, ��	���� �������	 �����
� 

�����	�  
    �� ����� ���	� 1501 */ 
 socket = new DatagramSocket(1501); 
 
   /* !������	
� ��	�� call()*/ 
 call(); 
   } 
   public void call() 
          { 
     try 
     { 
 while (true) 
      { 
  buffer= new byte[256]; 
            /* #��$���������	
� ����	 DatagramPacket */ 
  packet = new DatagramPacket( buffer, buffer.length); 
            /* ��
����	
� ����	 ��	�%����, �
������� ��	�� 

receive()  
             ���

� DatagramSocket */ 
  socket.receive(packet);  
  if(packet == null) break; 
  System.out.println("!����	� 
	���� ��� �	������ �����	� 

"); 
  try 

{ 
/*������	
� ������� ��	��, ��	���� 
��	����	 ������ 
 ���
�-

��*/ 
in = new BufferedReader(new InputStream-

Reader(System.in)); 
  } 

catch(Exception e) 
{ 

     System.out.println("Error : " + e); 
   } 
  str = in.readLine(); 
  buffer = str.getBytes(); 
  address = packet.getAddress(); 
  port = packet.getPort();  

packet = new DatagramPacket(buffer, buffer.length, ad-
dress, port); 
/* ��
����	
� ��	�%������� ����	 */ 

  socket.send(packet); 
} 
/* ��������	
� ��	�� � 
���	 */ 
 in.close(); 
       socket.close(); 
     } 
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     catch(Exception e) 
     { 
 System.out.println("Error : " + e); 
     } 
   } 
   public static void main(String args[]) throws Exception 
   { 
/* ����
���	
� 
����� */ 
 new UDPServer(); 
   } 
} 

? ��
#�#�'
� �	#
 �	"#�
��� socket 	�@
�� DatagramSocket � �	�-
������	�
 ������ UDPServer. �	��
 ����"�� �	�
�� �� �	�� 1501, 
��"���
��� �
�	# call(). G
�	# call() �	��	� " �
�	#	� receive()  
send(), �	�	��
 �������+� ��
��/�
��
���� �"��	#
%���
�. ��
-
#�#�'% �	# �	�����
��� ��� UDPServer.java. *�. 28 	�	�����
� 	��	 
�	��	� UDPServer. 

 
*�. 28. >��	 �	��	� UDPServer 

������ UDP  

��
�� UDP ��
#������
� �	�	% ���	�
�
, �	�	�	
 ��	�;"�
� 
��	�	�	� UDP, ��	�� �	�����; "���	��  �	�����; 	��
�� 	� ���	�
-
�� �
��
��. ? ���	�
� ��
��� UDP, ?�� �
	��	#�	 �	"#��; 	�@-

�� ������ DatagramSocket, �	�	��% �����
� �		�'
�� 	� �
��
�� 
UDP. ��� �	"#��� ��
����	$	 ���	�
�� UDP �
	��	#�	 ���	�-
��; ��
#�+'
 &�$: 

1. =	"#�%�
 �	�
�, ��	�;"�� 	�@
�� DatagramSocket, ��	�� 
�����	��; �	
#�
�
 � �
��
�	�. 

2. =	"#�%�
 	�@
�� ������ DatagramPacket  ��	�;"�%�
 �
�	# 
send(), ��	�� �	�����; �		�'
�� �� �
��
�. 

3. =	"#�%�
 	�@
�� ������ DatagramPacket  ��	�;"�%�
 �
�	# 
receive(), ��	�� ������; �		�'
��, �	������
 �
��
�	�. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
���, ��	�� �	"#��; 	�@
�� 
DatagramSocket #�� ��
���: 

try 
{ 
    DatagramSocket socket = new DatagramSocket();  
} 
catch(Exception e) 
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{ 
System.out.println("Error"); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#�, �	�������	� ���"���
� 	�@
�� 
DatagramSocket � �+��� #	������� �	���;��� �	��	�, �	��	�;�� �
 
���"�� �	�
�� �	��� � ���
���
 �����
���. 

M�	� 	�@
�� DatagramPacket �	#
��� IP �#�
�  �	�
� �	��� �
�-
�
��, ��#� �	����
��� "���	�. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� 
#�� �	���� 	�@
��� DatagramPacket �� "�#����% �
��
�: 

try 
{ 
DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buffer, length, ad-

dress, port); 
socket.send(packet); 
} 
catch(Exception e) 
{ 
System.out.println("Error"); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#� �	"#�
��� �	��% 	�@
�� 
DatagramPacket, �	�	��% �����
� �
���
 �����
���. G
�	# send() 
������ DatagramSocket �	����
� 	�@
�� DatagramPacket �� �
��
�.  

=	"#�
��� 	�@
�� DatagramPacket, �	�	��% �����
� 	��
� 	� 
�
��
��. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
���, ��	�� �	"#��; 	�@
�� 
DatagramPacket, �	�	��% �����
� ���
�� #���$���� 	� �
��
��: 

try 
{ 
DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buffer, buffer.length); 
socket.receive(packet);  
str = new String(packet.getData()); 
System.out.println("�����	�� 
���&���� : "+str); 
 
} 
catch(Exception e){ 
System.out.println("�@����"); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#� �	"#�
��� 	�@
�� ���
�� 
DatagramPacket, �	�	��% ��"���
� �
�	# receive(). G
�	# getData() 
�����
� #����
 " ���
��  �	�����
� �		�'
�
 � string. 

=�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� �	"#��� ������ UDPClient, �	-
�	��% �	����
�  �����
� �		�'
�� 	� UDPServer: 

import java.io.*; 
import java.net.*; 
public class UDPClient 
{ 
   /* �������	
� ���������� */ 
   static DatagramSocket socket; 
   static InetAddress address; 
   static byte[] buffer; 
   static DatagramPacket packet; 
   static String str, str2; 
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   static BufferedReader br; 
   public static void main(String arg[]) throws Exception{ 
/* ������	
� ������� ��	��, ��	���� ��	��	
� 
 ���
��� */ 
 br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 while(true) 
{  

/* ������	
� ����� ����	 DatagramSocket � 
�������	
� 
 
���	�� �� ��������� */ 
  socket = new DatagramSocket(); 
  address = InetAddress.getByName("127.0.0.1"); 
  buffer = new byte[256]; 

packet = new DatagramPacket(buffer, buffer.length, ad-
dress, 1501); 
/* ��
����	
� DatagramPacket �� 
����� */ 

  socket.send(packet); 
  System.out.println("��
����� �����
"); 
  packet = new DatagramPacket(buffer, buffer.length); 

/* ��������	
� DatagramPacket �	 
������ */ 
  socket.receive(packet); 

/* ��������	
� ������ �� ����	� ����	� ��	�%���� �*/  
  str = new String(packet.getData()); 
  System.out.println("�����	�� 
���&���� : "+str); 
  System.out.println("!� ��	�	� ������K�	� (X�/Z�	) : "); 
  str2 = br.readLine(); 

/* !���� �� $���� while */ 
  if(str2.equals("Z�	")) break; 
 } 
/* ��������	
� ����	 
���	 */ 
 socket.close(); 
   } 
} 

? ��
#�#�'
� �	#
, ��� while �
�	#� main() � UDPClient �	����-

�  �����
� "���	�� 	� UDPServer. G
�	# send() 	�@
��� �	�
�� �	��-
��
� "���	�� � �
��
��, � �
�	# receive() �����
� �		�'
�� 	� 
UDPServer. �	# ��&
 �	�����
��� ��� UDPClient.java. *�. 29 	�	�����
� 
���	# UDPClient: 

 
*�. 29. ?��	# UDPClient 

Y� ��
#�#�'
� �����
 ���	�� «>�������
� "���	�» �	��"���
�, 
��	 ��
�� �	���� "���	� �� UDPServer. UDPServer �	��"���
� �		�'
-
�
 «?�
#�
 ���	�� #�� 	������ ��
���» � 	��
 �	��	� �	��
 ��-
���� "���	�� 	� ��
���.  

*�. 30 �	��"���
� ���	# UDPServer, �	$#� �
��
� �	����
� "�-
��	� 	� �	�;"	���
��: 
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*�. 30. �	���
�
 "���	�� 	� ��
��� 
UDPServer �����
� ���	�	�	
 �		�'
�
 ��� ��	# � 	��
 �	�-

�	�  �	����
� ���	�� ��
���. *�. 31 �	��"���
� ���	��, �	$#� �
�-
�
� �	����
� «���
� 	� �
��» ��
���: 

 

*�. 31. �	���
�
 �		�'
�� 	� �
��
�� 
�	$#� �	�
���% �	�;"	���
�; ��	#� «Y
�» � 	��
 ��
����	% 

�	��	� "��
�&�
��� ��	�
�� UDPClient. 

 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ����� �	#
�; ��
#������
� �	�	% ����
����� ��"���	�� 

���	�
��, ��"���	�����+, ��	�� 	�#
���; ��
#�����
�
 
#����� 	� � �����
��
% 	����	��  ����
��?  

2. ___________ "����&��
� �
����,  �
��
� 	�������
� <� 
"���	��.  

3. _______________ ______________ ��
#������+� �	�	% ���	� 
�����  �	$��&
�%, ���	���
��� ���
���, �	�	��
 
	�'�+��� �
�
" �
�;. 

4. !��
��
� ��	�	�	� (Internet protocol) (IP) �������
� ���#	�� 
�
�
�	�� ����	%���� �	$�
��% �#�
�, ��"���
��% __  _______.  

5. ����� ��������� ��	�;"�+��� #�� ������
�� ���� ���" 
�
�#� ���	�
��� �
�
" �
�; 

6. ���	% ��	�	�	� 	�
��
���
� ��#
���% ����� �	
#�
�� �	���-
�	��� #�� ��
��/�
��
���� ���	�
�% #�� �"��	#
%����  
�
�#� ���	�
���. (��	�	�	� ������
�� �
�
#��
% . 

7. ���	% ���
� �"��� ��	$�����	���� Java �	#
��� ������  
��
��
%��, �	�	��
 	�
��
���+� �
�
��+ �	##
����?  

8. ���
 	�
��� 	�
��
���+� �
�	#� �
�
��� �����	�?   
9. �
�
����
 	����	 ��	�;"�
��
 ������, ��
#�����
���
 � 



125 
 

���
�
 java.net.  
10. �
�
����
 	����	 ��	�;"�
��
 ������ ���+��
�;��� 

�����%, ��
#�����
���
 � ���
�
 java.net.  
11. ���	% ����� #�
� ?�� �	"�	��	��; 	��
#
��; �� �	���  

���"����
 IP �#�
��, ��
��
��
 �	 ��
�� �	"#��� �
�
��� 
���	�
�%?  

12. ���	% ��	�	�	� ����
��� �������, �
��#
���� ��	�	�	�	� �
" 
�����	��
�� �	
#�
��.  

13. ���	% 	�@
�� ����
��� �	��
%�
�	� #�����, �	#
���'� ���
�� 
#���$����, �	�	��
 �	����+��� � �����+��� �
�
" �
�;?  

14. �
�
����
 	����	 ��	�;"�
��
 �
�	#� ������ 
DatagramPacket.  

15. ���	% ����� ���������
� �����	���;�	��; #�� ������
�� 
	�@
���� DatagramPacket?  

16. �
�
����
 	����	 ��	�;"�
��
 �
�	#� ������, 
��
#�����
���
 � DatagramSocket.  

�� ������� #�������� !���������� ��!�����' �����������& 
������ Z 2, ����' 1  � ������� [����������* !�������#. 
 
 

�������� ������# 	��������� � ��	��!�������� TCP/IP 
Java �	##
����
� ������  �
�	#�, �	�	��
 �	"�	��+� �������-

����; �	
#�
�
 � �#��
���� �	��;+�
�	�, ��	�;"�� ��	�	�	� 
TCP. ? 	���
 	� UDP, TCP ����
��� ��	�	�	�	�, 	�
���	������ 
�� �����	��
�
 �	
#�
��, �	�	�	
 $�������
� ��#
���+ ���"; �
�-
#� ���	�
��� ��
���  �
��
��. ?"��	#
%���
 � ��	�;"	���
� 
��	�	�	�� TCP, �����
��� �	$#�, �	$#� �����	��
�	 �	
#�
�
 �
�#� 
�	�
��� ��
���  �
��
��. =	�
� �
��
�� ���&�
� "���	�� �� �	
#-
�
�
, �	������
 �	�
��� ��
���  ����������
� �	
#�
�
. �	��
 
�����	��
�� �	
#�
�� �
�#� ���	�
��� ��
���  �
��
��, 	� 
�	$�� �"��	#
%���	���; #��$ � #��$	�. 

Java ���	'�
� �
�
�	
 ��	$�����	���
, ���
� ��������� 
�����	���;�	�� �	
#�
�� �	�
�� TCP � ������ �	�
��, � �	�	��� 
����� Socket, ��	�� �	"#��; �	�
� ��
���, � ����� ServerSocket, ��	�� 
�	"#��; �	�
� �
��
��. 

������/���"� #������ ������� Socket � ServerSocket  

Socket ����
��� ��"	��� �����	�  �	##
����
� ��	�	�	� TCP. 
����� Socket 	�
��
���
� �
�	#� #�� �	�	�� ��	#�/���	#� (I/O), �	�	-
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��
 ��	�	�����
� �#	����� ��
��  "��� � �	�
�. M�	� ����� ����
��� 
	��"��
�;��� #�� ��	$����, �	�	��
 ���	���+� �
�
�	
 �"��	#
%��-
�
. 

��� �	"#��� 	�@
��	� ������ Socket ��	�;"�+��� ��
#�+'
 
�	�������	��, 	��
#
�
���
 � �����
 Socket: 

� public Socket(InetAddress IP_address, int port): =	"#�
� 	�@
�� 
Socket �	�	��% �	
#��
� �	��;+�
�	� �	���, "�#����� � 
����
 �����
��	� ���  IP_address  port.  

� public Socket(String hostname, int port): !����"��
� 	�@
�� 
Socket  �����
� #�� �����
���, �� �	��� � IP �#�
�, �
-
�
#����
 ��� ���	�� ���	�	�, �	�	��% �
��
� ���&�
�. 

Y
�	�	��
 �	�
"��
 �
�	#� ������ Socket ��
#�����
�� � 
����. 10. 

������ 10 
����� �������� 

public InetAddress ge-
tInetAddress() 

?	"���'�
� 	�@
�� InetAddress, �	�	-
��% �	#
��� IP �#�
�, � �	�	��� �	-

#��
��� 	�@
�� Socket. 

public InputStream ge-
tInputStream() 

?	"���'�
� ��	#�	% �	�	� #�� 	�@
�-
�� Socket.  

public InetAddress 
getLocalAddress() 

?	"���'�
� 	�@
�� InetAddress, �	�	-
��% �	#
��� �	���;��% �#�
�, � �	-
�	��� �	
#��
��� 	�@
�� Socket. 

public int getPort() ?	"���'�
� �#��
���% �	��, � �	�	-
��� �	
#��
��� 	�@
�� Socket. 

public int getLocal-
Port() 

?	"���'�
� �	���;��% �	��, � �	�	-
��� �	
#��
��� 	�@
�� Socket. 

public OutputStream 
getOutputStream()  

?	"���'�
� ���	#�	% �	�	� 	�@
��� 
Socket.  

void close() B������
� 	�@
��  Socket. 
public String to-
String() 

?	"���'�
� IP �#�
�  �	�
� �	��� 
�	�
�� ��
��� ��� String. 

 

#�����	����� � ����� close() ������ Socket ! ��	��� 
�$���� �������	� IOException, ������� ������ ���
 �����!�-
���� � ����������. 

ServerSocket ��
#������
� �	�	% �����, ��	�;"�
��% ��	$�����-
� �
��
�� #�� ��	���&���� "���	�	� ��
��	�. ServerSocket �
��;�	 
�
 ���	���
� �
���, � �	"#�
� 	�@
�� Socket 	� �
� ��
���. >�'
-
�
 ���	���
��� �
�
" �	"#����
 	�@
���. 
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!��	�;"�+��� ��
#�+'
 �	�������	��, 	��
#
�
���
 � �����
 
ServerSocket, ��	�� �	"#����;  ����"�	���; 	�@
��� 
ServerSocket: 

� public ServerSocket(int port_number): =	"#�
� �	�
� �
��
�� �� 
"�#����% �	�� �� �	���;�	% ��&�
. ��
���� ��
#�
� �-
�	�;"	���; <�	� �	��, ��	�� 	�'��;�� � �
��
�	�. ��� �	�� 
"�#�� ��� 0, �	 �	�
� �
��
�� �	"#�
��� �� �+�	% ��	�	#��% 
�	�� �	���;�	% ��&��.  

� public ServerSocket(int port, int backlog): =	"#�
� �	�
� �
��
�� 
�� "�#����% �	�� �� �	���;�	% ��&�
. ?�	�	% �����
�� "�-
#�
� �������;�	
 �	��
���	 �	
#�
�% ��
��	�, �	�	��
 
�	�
� �
��
�� �	##
����
� �� "�#���	� �	���. 

� public ServerSocket(int port, int backlog, InetAddress bindAddr): 
=	"#�
� �	�
� �
��
�� �� "�#����% �	��. ��
�% �����
�� �-
�	�;"�
���, ��	�� �	"#��; �	�
� �
��
�� �	���, �	#��+�
��	$	 
� �
��	�;�� �"�
��� ���� (multi-homed host). =	�
� 
�
��
�� �����
� "���	�� ��
��� �	�;�	 � "�#����� IP �#�
-
�	�.  

�	�
"��
 �
�	#� ������ ServerSocket ��
#�����
�� � ����. 11. 
������ 11 

����� �������� 

public InetAddress ge-
tInetAddress() 

?	"���'�
� 	�@
�� InetAddress, �	�	��% �	-
#
��� �#�
� 	�@
��� ServerSocket. 

public int getLocal-
Port() 

?	"���'�
� �	�
� �	���, �  �	�	�	$	 	�@
�� 
ServerSocket ���&�
� "���	�� ��
���. 

public Socket accept() 
throws IOException 

B�������
� �	�
� �
��
�� ���&��; �	
#�
-
�� ��
���  ������; 
$	. �	��
 ����-
�	�� �	
#�
�� ��
��� � �
��
�	� �
�	# 
�	"���'�
� �	�
� ��
���. 

public void bind( Sock-
etAddress address) 
throws IOException 

=��"���
� 	�@
�� ServerSocket � "�#����� 
�#�
�	� (IP �#�
�  �	��). M�	� �
�	# ��"�-
��
� ���+��
�;��+ �����+ 
IOException, �	$#� ��	��	#� 	&���. 

public void close() 
throws IOException 

B������
� 	�@
�� ServerSocket. M�	� �
�	# 
��"���
� ���+��
�;��+ �����+ 
IOException, �	$#� ��	��	#� 	&���. 

public String to-
String() 

?	"���'�
� IP �#�
�  �	�
� �	��� �	�
�� 
�
��
�� ��� String. 
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�������� ������� TCP/IP  

��	�
#��� �	"#��� �
��
�� �	��	� �	"#�� 	�@
��� 
ServerSocket, �	�	��% ���&�
� ��
����
 "���	�� � 	��
#
�
��	$	 
�	���. �	$#� �
��
� ����	"��
� #	������% "���	�, 	�@
�� �	�
� �
��
-
�� �	����
� 	�@
�� Socket, �	"#����% ��
��	�. ?"��	#
%���
 �
�#� 
�
��
�	�  ��
��	� ��	��	#� � ��	�;"	���
� <�	$	 �	�
��. 

����� ServerSocket ���
�� java.net ��	�;"�
���, ��	�� �	"#��; �	-
�
�, � �	�	�	$	 �
��
� ���&�
� "���	�� �#��
��	$	 ��	#�. ����� 
BufferedInputStream �������
� �
�
#��
% #����� 	� ��
��� � �
��
��, � 
����� PrintStream �������
� �
�
#��
% #����� 	� �
��
�� � ��
���. 

G
�	# accept() 	�#�
� �	
#�
�� ��
���, ��	���&��� �	��, � 
�	�	��� 	� ���"��. �	$#� ��
�� ����
��� �	
#��;�� � �	�
�	� �
�-
�
��, �
�	# �����
� �	
#�
�
  �	"���'�
� �	�
� ��
���. �	"�
 
�	�
� ��	�;"�
��� #�� 	�'
�� �
�#� �
��
�	�  
$	 ��
��	�. ?�-
�	#�	% �	�	� <�	$	 �	�
�� ����
��� ��	#��� �	�	�	� #�� �	
#�
��	$	 
��
���  ��	�	�	�. IOException $
�
���
���, 
�� ��	��	#� �����-
��	 	&��� �	 ��
�� �����	��
�� �	
#�
��. Java �����#�
� 	���-
�������; �	"���+'
 ���+��
�;��
 �����. N�	�� �	"#��; ��-
�	�
�
 �
��
�� �	�
�� TCP, ��
��
��� ���	���; ��
#�+'
 &�$: 

� =	"#�%�
 	�@
�� �	�
�� �
��
�� ServerSocket. 
� ��	���&��%�
 "���	�� ��
��� �� �	
#�
�
. 
� B������
 �
��
�. 
� =	"#�%�
 �	�	� �	
#�
�� #�� "���	�	� ��
��	�. 

1. �������� Server 

����� Server ���&��
� ����� Thread. >�@
�� ServerSocket ��
&�-

� "���	�� ��
��	�. �	�������	� ������ Server �	"#�
� 	�@
�� 
ServerSocket. >�	�����
��� �		�'
�
 	� 	&��
, 
�� �	"���
� �-
��+��
�;��� ������, �	$#� "������
��� �
��
�. 

K��$�
�� �	#� #�� �	�������	�� ��$��#� ��
#�+'� 	���"	�: 
public Server() 
{ 
       try 
       { 
           serverSocket = new ServerSocket(1001); 
       } 
       catch(IOException e) 
       { 
           fail(e, “ Z� ��%� ����
	�	� 
�����.”); 
       } 
       System.out.println(“������ ����&��. . .”); 
       this.start();    // ����
���	
� ��	�� 
} 
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? ��
#�#�'
� ���$�
��
 $	#� 	��
#
��
��� 	�'% �
�	# 	���-
�	�� 	&�	� fail(), ��	�� 	�
��
����; 	����	��� ��
� ���+�-
�
�;��� �����%. G
�	# �����
� #�� ��$��
��� (	�@
�� Exception  
	�@
�� String)  ���	#� �		�'
�
 	� 	&��
. K��$�
�� �	#� #�� �
-
�	#� fail() ��$��#� ��
#�+'� 	���"	�: 

public static void fail(Exception e, String str) 
{ 
       System.out.println(str + "." + e); 
} 

2. =�����J������ ��!���� ������� 

G
�	# run() �
��
��, ����	$�
� �+�	�� �	�	��, �	�	��% ���
-
��
� ��
��
%� Runnable  �

� ������� #�� �	�	��. ? <�	� �����
 
�
��
� �
�
�	#� � �
��	�
���% ���  ���&�
� "���	�� ��
���. �	-
$#� �
��
� "�''�
� �	
#�
�
 � ��
��	�, �
�	# accept() ������ 
ServerSocket �����
� �	
#�
�
. =
��
� �	"#�
� #�� ��
��� 	�@
�� 
������ Connection, 	��
#
�
��	$	 �	�;"	���
�
�. >�@
�� ������ Socket 
�
�
#�
��� �	�������	�� ������ Connection. ?"��	#
%���
 �
�#� 
��
��	�  �
��
�	� ���	���
��� �
�
" <�	� �	�
�. K��$�
�� �	#� #�� 
�
�	#� run() ��$��#� ��
#�+'� 	���"	�: 

public void run() 
{ 
       try 
       { 
           while(true) 
           { 
               Socket client = serverSocket.accept(); 
               Connection con = new Connection(client); 
           } 
       } 
       catch(IOException e) 
       { 
           fail(e, “Z� ���
��@����	
�”); 
       } 
} 

3. V�!��� ������� 

K��$�
�� �	#� #�� �
�	#� main() ���
#
� ��
.  
public static void main(String args[]) 
{ 
       new Server(); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#�, �	"#�
��� 	�@
�� ������ Server, 
�	�	��% "������
� �	�	�. 
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4. �������� !����� ��������� 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� 	�����
� ����� Connection: 
class Connection extends Thread 
{ 
  protected Socket netClient; 
  protected BufferedReader fromClient; 
  protected PrintStream toClient; 
  public Connection(Socket client) 
  { 
       netClient = client; 
       try 
       { 
fromClient = new BufferedReader(new           InputStream-

Reader(netClient.getInputStream())); 
toClient = new PrintStream(netClient.getOutputStream()); 
       } 
       catch(IOException e) 
       { 
           try 
             { 
               netClient.close(); 
             } 
             catch(IOException e1) 
             { 
               System.err.println("Unable to set up streams" 

+ e1); 
               return; 
             } 
       } 
       this.start(); 
  } 
  public void run() 
  { 
     String clientMessage; 
     try 
     { 
         for(;;) 
         { 
            clientMessage = fromClient.readLine(); 
            if(clientMessage == null) 
            break; 
            // ��
����	 ���	���K����� �����	� 
            toClient.println("Received"); 
         } 
     } 
     catch(IOException e) 
     {} 
     finally 
     { 
       try 
        { 
          netClient.close(); 
        } 
        catch(IOException e) 
    {} 
   } 
 } 
} 
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? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#� ����� Connection �	"#�
� 	�@
�� 
BufferedReader (fromClient), �	�	��% �	����
� ��	# 	� ��
���, ��	�;-
"�+'
$	 �
�	# getInputStream(). >�@
�� ������ PrintStream (toClient) 
#�
� �	"�	��	��; �
��
�� ����; ��
���, ��	�;"�� �
�	# 
getOutputStream(). ���� 	���"	�, �	"���+� #�
 �	"�	��	�� �"��	-
#
%����. 

�	$#� ��
�� �	
#��
��� � �
��
�	�, �
��
� ��	�;"�
� �
�	# 
readLine() 	�@
��� fromClient, ��	�� �	�����; �		�'
�
, �	�����	
 
��
��	� � ���	��	% �
�
�
��	% ��� String clientMessage. G
�	# 
println() ��	�;"�
���, ��	�� ������; �		�'
�
 “Received ” �	�
��.  

��� ���	#� " ���
�� �
��
� "��
�&�
� ���. M�	 ��"���
� ��	� 
finally #�� ���	��
��, "������� �	�
� ��
���. B�����
 �	�
�� ����-

��� ������, �	��	�;�� �	����
�
 �	
#�
�� �
"�
��	 ���	#� � 
�	�
� ����� �
��
��. ��	� finally $�������
�, ��	 �	
#�
�
 "�-
�����
���. >��
��, ��	 �
��
� ����
��� ��	$	�	�	����,  ���#�% 
��
�� �	����
� ��	% �	����
���% �	�	� �� �
��
�
. 

=�
#�+'% �	# ��	�;"�
���, ��	�� �	"#��; ����� Server, �	�	-
��% �����
� "���	�� �	
#�
�� ��
���  �	����
� Login ���	�� 
��� 	��
��	
 �		�'
�
 ��
���: 

import java.io.*; 
import java.net.*; 
public class Server extends Thread 
{ 
       ServerSocket serverSocket; 
       public Server() 
       { 
       try 
       { 

/* �������� ����	� ServerSocket, ��	���� ��������	 
�����
� 
��������� �	 �����	�� �	 ���	� 1001*/ 

           serverSocket = new ServerSocket(1001); 
     System.out.println(serverSocket.toString());   
       } 
       catch(IOException e) 
       { 
           fail(e, "Z� �����K�� ����
	�	� 
�����."); 
       } 
       System.out.println("������ ����&�� . . ."); 
/* �	��	��	 ��	�� */ 
       this.start();          } 
  public static void fail(Exception e, String str) 
  { 
       System.out.println(str + "." + e); 
  } 
       public void run() 
       { 
       try 
       { 
           while(true) 
           { 
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/* ��������	
� �����
� �	 �����	�� */ 
               Socket client = serverSocket.accept(); 

/* ������	
� ����	 
���������, �	��� �������	� ����-
�����
	���� �����	� 
 
������� */ 

               Connection con = new Connection(client); 
           } 
       } 
       catch(IOException e) 
       { 
           fail(e, "Z� ���
��@����	
�"); 
       } 
       } 
       public static void main(String args[]) 
       { 
/* ����
���	
� 
����� */ 
       new Server(); 
       } 
} 
class Connection extends Thread 
{ 
/* Declare the variables */  
  protected Socket netClient; 
  protected BufferedReader fromClient; 
  protected PrintStream toClient; 
  public Connection(Socket client) 
  { 
       netClient = client; 
       try 
       { 
/* ������	
� ������� ��	��, �	��� �������	� ������ �	 �����	� */ 

fromClient = new BufferedReader(new           InputStream-
Reader(netClient.getInputStream())); 
/* ������	
� �������� ��	��, �	��� ��
���	� ������ �����	� */ 
toClient = new PrintStream(netClient.getOutputStream()); 
       } 
       catch(IOException e) 
        { 
           try 
             { 

/* ��������	
� 
���	 �����	� */ 
               netClient.close(); 
             } 
             catch(IOException e1) 
             { 
               System.err.println("Z������K�� �
	�����	� ��	���" + 

e1); 
               return; 
             } 
        } 
/* Start the thread */ 
        this.start(); 
  } 
  public void run() 
  { 
     String login, password; 
     try 
     { 
         for(;;) 
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         { 
             toClient.println("Login: "); 
/* ��������	
� login ��� ���� �	 �����	� */ 

             login = fromClient.readLine(); 
/* �����@�	� 
���������, ��%�� Bye �����	
� ��� login */ 

             if(login == null||login.equals("Bye")){ 
  System.out.println("!����"); 
  return; 
             }else 
              System.out.println(login + " logged in"); 
             // ��
����	
� ���	���K����� �����	� 

             toClient.println("Password: "); 
/* ��������	
� ������ 	� �����	� */ 

  password = fromClient.readLine(); 
         } 
     } 
     catch(IOException e) 
     {} 
     finally   { 
       try 
        { 
          netClient.close(); 
        } 
        catch(IOException e) 
    {} 
   } 
 } 
} 

��
#�#�'% �	# �	�����
��� ��� Server.java. *�.32 �	��"���
� 
���	# 	��� �	��	� �
��
��. 

 

*�. 32. ?��	# 	��� �	��	� �
��
�� =	"#��
 ��
��� TCP/IP 

�������� ������� TCP/IP 

�
���% &�$ �	"#��� ��
��� �	���	� � �	�, ��	�� �����	��; 
�	
#�
�
 �
�#� ��
��	�  �
��
�	�. ��� <�	$	 �
	��	#�	 �	"#��; 
	�@
�� Socket � �	�	';+ ��
#�+'� "�#��: 

1. =	"#�%�
 �	�
� ��
���, ��	�;"�� 	�@
�� Socket  
2. N��%�
  "�����%�
 � �	�
� 
3. B���	%�
 �	
#�
�
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1. �������� ������ ������� 

=	�
� ��
��� �	"#�
��� �	�������	�	� ������ Socket, �	�	��% 
�����
� #�� �����
���, IP �#�
�  �	�
� �	���, �	�	��
 ��	���&��-

� �
��
�.  =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� �	"#��� �	�
�� 
��
���: 

try 
{ 
    Socket clientSocket = new Socket("127.0.0.1", 1001);   
} 
catch(UnknownHostException e) 
{ 
System.err.println("Unidentified hostname "); 
System.exit(1); 
} 

? ��
#�#�'
� ���$�
��
 �	#� IP �#�
� �����% ‘127.0.0.1’  �	�� 
�����% ‘1001’ ��
#������+� �	�
�, �� �	�	�	� �
��
� ��	���&��
� "�-
��	�� ��
���. 

2. ^����� � ��!��' � ����� 

�	��
 �����	��
�� �	
#�
�� �
�#� ��
��	�  �
��
�	�, ��-

�� �	����
� "���	� �� �
��
� �
�
" �	�
�. N�
�
  "���; � �	�
� ���-
�	$��� ��
�+ " ��%��  "��� � ��%�. N�	�� �	"�	��; ��
��� 
	�'��;�� � �
��
�	�:  

� >�@���
 #�� 	�@
��� �	 	#�	�� " �����	� PrintStream  
BufferedReader. M� 	�@
��� ��#�� ��	�;"	���� #�� ��
�� " 
 "��� � �	�
� socket.  

PrintStream out = null;      // ����
� � 
���	 
BufferedReader in = null;    // \	���� �� 
���	� 

� =����
 	�@
��� PrintStream  BufferedReader � socket.  
out = new PrintStream(clientSocket.getOutputStream()); 
in = new BufferedReader(new  
InputStreamReader(clientSocket.getInputStream())); 

G
�	#� getInputStream()  getOutputStream() ������ Socket #�+� 
��
��� �	"�	��	��; 	�'��;�� � �
��
�	�. G
�	# getInputStream() #�
� 
�	"�	��	��; 	�@
��� BufferedReader ����; " socket  �
�	# 
getOutputStream() #�
� �	"�	��	��; 	�@
��� PrintStream "�������; � 
socket. 

>�@���
 
'
 	#� 	�@
�� " ������  BufferdReader , ��	�� ���"��; 
�	 ����#������� ��	#	�, ���� 	���"	�, ��	 #����
, ��
#
���
 �� 
��
��
, �	$�� ���; �
�
#��� �� �
��
�. =�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� 
#�� ��
�� #����� " 	��� �	��	�: 

BufferdReader stdin = new BufferedReader(new InputStream-
Reader(System.in)); 

String str; 
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while((str = stdin.readLine()).length() != 0) 
{ 
out.println(str); 
} 

��
#�#�'% ���$�
�� �	#� �	"�	��
� �	�;"	���
�+ ������; 
#����
 � ���������. Q�� while ��	#	���
��� �	�� �	�;"	���
�; �
 
��
#
� ���	� "��
�&
�� ��	#�. 

3. V������� ��������� 

>�
���	�� ��
 "������+� �	�	�  �	
#�
�� � �
��
�	�. 
out.close(); 
in.close(); 
stdin.close(); 

=	�
� ��
��� �����
� �� �	�;"	���
��  ���	�;  ��"�
&�
� 
	�'
�
. N�	�� "��
�&�; �	
#�
�
, �	�;"	���
�; #	��
� ��
�� 
‘Bye’. =�
#�+'% �	# �	��	 ��	�;"	���;, ��	�� �	"#��; ����� Client: 

/* ���%����� ��� ���������� ���
	�%� �����	
��%� 
���	� */ 
import java.net.*; 
import java.io.*; 
public class Client 
{ 
 public static void main(String []args) throws IOException 
{ 
  Socket clientSocket; 
  PrintStream out = null; 
  BufferedReader in = null; 
  try 
{ 
 /* ������	
� ����	 
���	, �	��� 
������	�
� 
 
������� */ 
   clientSocket = new Socket("192.168.0.70", 1001); 
/* ������	
� �������� ��	��, �	��� ��
���	� ������ �� 
����� */ 
out = new PrintStream(clientSocket.getOutputStream()); 
/* ������	
� ������� ��	��, �	��� �������	� ������ 
 
������ */  
in = new BufferedReader(new InputStream-

Reader(clientSocket.getInputStream())); 
} 
catch(UnknownHostException e) 
{ 

System.err.println("Unidentified hostname "); 
System.exit(1); 

} 
catch(IOException e) 
{ 

System.err.println("Couldn't get I/O "); 
System.exit(1); 

} 
/* ������	
� ������� ��	��, �	��� ��	�	� ������ �� ���� ���
��� */ 
BufferedReader stdin = new BufferedReader(new InputStream-

Reader((System.in))); 
/* \	���� �� 
���	� */ 
String login = in.readLine();  
System.out.println(login); 
/* ����� login */ 
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String logName = stdin.readLine();  
out.println(logName); 
/* \	���� �� 
���	� */ 
String password = in.readLine();  
System.out.println(password); 
/* �����  password */ 
String pass = stdin.readLine();  
out.println(pass); 
String str = in.readLine();  
System.out.println(str); 
while((str = stdin.readLine()) != null) 
{ 

out.println(str); 
if(str.equals("Bye")) 
break; 

} 
out.close(); 
in.close(); 
stdin.close(); 
} 
} 

��
#�����
���% ��&
 �	# �	�����
��� ��� Client.java. �	$#� ?� 
���	���
�
 ���	�
�
 Client, 	�	�����
��� �		�'
�
 #�� ��	#� login. 
�	��
 ��
�� login, �� �	��	� ������ Client �	����
��� �		�'
�
 #�� 
��	#� password. *�. 33 �	��"���
� ���	#, �	$#� ���	���
��� ����� 
Client, ��	�� �	����; John login  password ��� ��	# �� Server. 

 
*�. 33. B���'
���% Client 

?�
#
���% login � 	��
 �	��	� ������ Client �
�
#�
��� ������ 
Server. *�. 34 	�	�����
� ����� Server , �	$#� 	� �	����
� login John 	� 
������ Client. 

 
*�. 34. �	���
�
 Login 	� Client 
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�	$#� �
�
#�
��� ���	�� Bye ��� login 	� ��
��� �� �
��
�, 	�-
'
�
 �
�#� ��
��	�  �
��
�	� ��
���'�
���. *�. 35 	�	�����
� 
���	# ������ Server, �	$#� ���	��  Bye �
�
#�
��� ��� login �� �
��
� 	� 
������ Client: 

 

*�. 35. Client "��
�&�
� �	
#�
�
 � Server 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ���	% ���
� �	#
��� ������ #��  �	"#��� �
�
��� ���	�
�% 

TCP/IP?  
2. ���	% ����� 	�
��
���
� �����	���;�	��; #�� �	"#��� �	�
�	� 

#��  ��
���?  
3. ���	% ����� 	�
��
���
� �����	���;�	��; #�� �	"#��� �	�
�	� 

#�� �
��
��?  
4. �
�
����
 &�	�	 ��	�;"�
��
 �
�	#� ������ Socket.  
5. �
�
����
 &�	�	 ��	�;"�
��
  �
�	#� ������ ServerSocket.  

 
�� ������� #�������� !���������� ��!�����' �����������& 
������ Z 2, ����' 2  � ������� [����������* !�������#. 

 

�������� � RMI 

H���� ���!���������4 !��������* 

? �
�
�
 �	��
#�� �
� ��'
����+� �� ��"����� �	#�	#� � 
��"���	��
 ���	�
�% – ���#�	���% �	#�	#, ��
��/�
��
���% 
�	#�	#  �	��	�
����% �	#�	#.  

? ���#�	��	� �	#�	#
 
#����
��	
 ���	�
�
 �������
� �	-
$�	% ��
#�����
��, �	$�	% 	����	��  �"��	#
%���
� � ��"	% 
#����� (	����	 ���	� ��%�	�), �	�	��� ��"�
'�
��� ����
 �� �	���;-
�	� �	��;+�
�
. ���
 ���	�
�� ����
 ��"���+��� �	�	�����. 
Y
#	�����	� ���	$	 �	#�	#� ����
��� �	, ��	 #��
 �� �
"����
�;��� 
"�
�
���, ���&�
�  ��"��, ��
��
��� � ���	�
�, ��
 
���	�
�
 #	���	 ���	 �
�
�	����	���;��  �	����;�� ��	��. 
M�	 #
��
� 	�
�; ���	�	% ��	�	��; "�
�
��  �����	�����
�� 
���	�
��. 
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= �
�;+ ������
�� �
#	�����	� ���#�	��	$	 �	#�	#�, ���� 
��
#
�� ��
��/�
��
���� ����
�����  (����
 ��"���
��� #���-��	%��� 
(two-tier) ����
�����). ? <�	% ����
����
 #����
 	�#
��+��� 	� ��-

����	% ����, �������� �
�����"	����	  ��
#	������+� #	���� �	 
�
��	�	$ ��
��/�
��
��. ]	$�� 	����	�� 	�@
#��
��� � �	$�	% 
��
#�����
�� ��	 �� ��	�	�
 ��
���, ��	 �� ��	�	�
 �
��
��, �	�	-
��� �

� ��
#���� #�� ���" � ��"	% #�����. ��� �	$�� 	����	�� 
	�@
#��
��� � �	$�	% ��
#�����
��, �	 ��
�� ��"���
��� �	����� 
��
��	�. ��� �	$�� 	����	�� 	�@
#��
��� � �
��
�	� ��"� #��-
���, �	 �
��
� ��"���
��� �	����� �
��
�	�.  

>#���	 ��
��/�
��
���� ����
����� ����
 	���#�
� ��#	� �
-
#	�����	�: 

� ]+�	
 "�
�
�
 �"�
�-�	$� ��
��
� "�
�
�% � ��$	��-
�	� 	����	��. N�	�� "�
��; ��$	���� 	����	��, ��� �	-
$�� ��
#�����
�� � ��
#���� ���" � ��"	% #����� ���#�-

��� � "�
�
�, � "����	�� 	� �
��� �	$� 	����	��. 

� *
��"	�����
 ���	�
��, ��	�;"�+'
 #�����	%��+ ��-
��
�����, �	$�� ���#�	 ���&����	���;�� "-"� 	$����
��	-
$	 �	��
���� #	������� #�� ��
��� �	
#��
�
% � ��"	% 
#�����. B���	�� �	
#�
��, ��
��&�+'
 	��
#
�
���+ 
$�����, ��	��	 	��������+��� �
��
�	�. 

Y
#	����� ��
��/�
��
��	% ����
����� ���
� � ��"���	��
 
��
���	%�	% ����
�����, � �	�	�	% �	$�� ��
#�����
�� ��"�
'�
��� 
�� ��	�	�
 ��
���, #	���� � ��"
 #����� �	���	���
��� �� ��	�	�
 
�
��
��,  �	$�� 	����	�� ���	#��� �
�#� #���� ��	��. =�	% �	-
$� 	����	�� 	��	���� � �
��
�� ���	�
�% (����
 ��"���
��% 
��
#�� ��	
� ��
���	%�	% �	��	�
���	% ����
�����). M�	� �� ��-
��
����� ��"���
��� �
��
�	-�
����
���, �	��	�;�� 	� #�
� �	"-
�	��	��; �	��	�
���� ���	�
�� ���	����;�� �� ��
#�
� ��	
 �
�-
�
�� ���	�
�%, ���
��+'
$	 ������ 	����	�� �
"����	 	� �-
�
��
%�� ��
#�����
��  �
��"�� ��"� #�����. M� �	��	�
��� 
�	$�� ���; ��"���	����, ��	�;"�� �+�	% �"�� ��	$�����	����, �	-
�	��% �	"�	��
� �	"#��
 �	��	�
��	�. �	��	�
��� �	$�� ���; �
�-
����"	���� #�� ���	'
�� ��"���	��, �	##
���  ��"�
�������. 
��� ��� ��
#�% ��	% �������
� �	$�	% 	����	��, ��$��"�� �����
#
-
��
��� �
�#� ��
��	�, �
��
�	� ��"� #�����  �
��
�	�, �������+-
'� �	$�	% 	����	��. M�� ����
����� ����
 	�
��
���
� <��
�-
����% #	���� � #�����. ��	��
�� � 	$����
�
� �	
#�
�% ��"� 
#����� ���"��
���, ��� ��� ��"� #����� �#� �	�;�	 ��	% �	$� 
	����	��  �
 ��
� 

 ��
��	�. �� <�	� � �����
 #�����	%�	$	 ��-
�	�
�� �	
#�
�
 ��"� #����� ����������
��� "����$	��
�
��	  
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�	##
����
���, � �	 ��
�� ��� � ��
���	%�	� ���	�
� (��. 36) �	-

#�
�
 ����������
��� �	�;�	 �	$#� ��
��
��� #	���� � #�����  
	��	�	�#�
���, ��� �	�;�	 #����
 �	���
�� � �
�
#��� �� �
��
�. 

 

*�. 36. *����
#
�
��	
 ���	�
�
 
���	�
��, � �	�	��� �	$�� ��
#�����
��, �	$�� 	����	�� 

 ��"� #����� ��"�
'�+��� �� �
��	�;�� �	��;+�
���, ��"���
��� 
�����
#
�
���� (distributed) ���	�
���. 

����� ���������� ������ 

G� �����	��
� ��� 	�
��
���
��� �"��	#
%���
 ��	�
��	� � 
��	�;"	���
� �	�
�	�. �'
 	#�� ��	�	�	� �"��	#
%���� ����
��� 
��"	� �#��
��	$	 �
�	#� (Remote Method Invocation) (RMI). RMI ��
#-
������
� �	�	% ��
�����+, �	�	��� #�
� �	"�	��	��; 	#�	% ����-
��;�	% Java-��&�
 – Java Virtual Machine (JVM), ��"����; �
�	#� � 
	�@
����, ����	�	�
���� � #��$	% JVM. M� #�
 JVM �	$�� ���; "�-
��'
�� �� ��"����� �	��;+�
��� � ���	����;�� � 	�#
�;��� ��	-
�
���� 	#�	$	 �	��;+�
��. RMI ���
��
��� �� ��
#�
� ��	
 ��
�-
��	%�	$	 ����
�����, 	��
$��� �	"�	��	��; ��	$�������� ��"����; 
�����
#
�
���
 �	��	�
��� � �
�
�	% ��
#
. 

Sun Microsystems ��
�� RMI, ��� ��	���+ ��;�
������ ��	��	�� 
�	#�	���+, ���"���	�� � ��	$�����	���
� �	�
�� �
��
��. ��� 
��	�;"	���� RMI, ��	$������� �
� �
	��	#�	�� "���; ��	$���-
��	���
 �	�
�� � ��	$	�	�	��	
 ��	��
�
,  �
	��	#�	, 
#�-
���
��	, �	��
����	���;�� �� ��"���	��� �	$� 	����	��.  

��#!������ !�������� RMI  

*����
#
�
��	
 RMI ���	�
�
 �	#
��� #�� �	��	�
���: 
� RMI-�
��
� 
� RMI-��
�� 
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RMI-�
��
� �	#
��� 	�@
���, �
�	#� �	�	��� #	���� ��"�-
���;�� �#��
��	. =
��
� �	"#�
� �
��	�;�	 �#��
���� 	�@
��	�  #
��-

� ������ �� <� 	�@
��� � �
$���
 RMI. *
$��� RMI ����
��� �
��-
�	�, �	�	��% ���	���
��� �� �
��
�
 RMI. �#��
���
 	�@
���, �	"-
#����
 �
��
�	� �
$�����+��� � �
$���
 �����;��� �
�
�. ��-

�� �	����
� ������ �� 	#� � �
��	�;�	 �#��
���� 	�@
��	� " �
-
$����, ��	�������� �
�� 	�@
��	�. B��
� ��
�� ��"���
� �
�	#� 
�� �#��
��	� 	�@
��
(��), ��	�� �	����; #	���� � �
��
�� �#��
��	$	 
	�@
���(	�). *�.  37 ��+�����
� �����	���;�	��; ���	�
�% � 
RMI. 

 
*�. 37. K����	���;�	��; ���	�
�% � RMI 

>#���#� �	���� ������ �� �#��
���% 	�@
��, � #��;�
%&
� 
�
�	#� � �#��
��	� 	�@
��
 ��"���+��� �	��	 ��� �
, ��� �
�	#� �	-
���;�	$	 	�@
���. 

	�4�������� RMI  

����
����� RMI �	��	� " ��
� ��	��
% (��. 38.):  
� ��	�
�; ����/��
�
� (Stub/Skeleton) 
� ��	�
�; �#��
��	% ����� (Remote Reference layer) 
� ������	����% ��	�
�; 

 
*�. 38. ����
����� RMI 
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��	�
�; ����/��
�
� (Stub/Skeleton) ���&�
� ��"	�� �#��
���� 
�
�	#	�, �#
�����
 ��
��	�  ��������
� <� ��"	�� �� �#��
���
 
RMI �
���� �� �
��
�
. M�	� ��	�
�; �	��	 " ����  ��
�
�.  

N�	�� ��"���; �
�	#� �#��
��	$	 	�@
���, "���	� �� ��
����	% 
��	�	�
 �����
��� �	 ����. =��� ��
#������
� �	�	% ��	�� (proxy) �� 
��	�	�
 ��
���, ��
#������+'% �#��
���% 	�@
��. � �
�� 	���'�-
+��� ��	$�����, ��� � �+�	�� #��$	�� �	���;�	�� 	�@
���, ���	�-
��+'
���� �� ��
��
  	� (����) 	�
��
���
� �
�	#� �#��
��	$	 
	�@
���. =��� ���"���
��� � �#��
���� �
�	#	� 	�@
��� �
�
" ��
�
�, 
�	�	��% �
��"�
��� �� �
��
�
. 

=�
�
� ��
#������
� �	�	% ��	�� �� ��	�	�
 �
��
��, �	�	��% 
��	#	���
� 	�'
�
 �	 ���� �	��
#���	�:  

� N�
�� �����
��	� #�� ��"	�� �
�	#� 
� ?��	��
�� ��"	�� �#��
��	$	 �
���� 	�@
��� �
��"�� 
� �	���
�� �	"���'�
�	$	 "���
�� 
� B��� �	"���'
��	$	 "���
�� 	�����	 �� ����. 


�����' ��������* ������ 

��	�
�; �#��
��	% ����� (Remote Reference Layer) (RRL) �-
�
���
���
�  �������
� �������, �#
������ ��
���� � �#��
�-
�	�� 	�@
��� �� �
��
�
. M�	� ��	�
�; ��
#�����
� ��� �� ��
��
, ��� 
 �� �
��
�
. RRL �� ��	�	�
 ��
��� �����
� "���	�� #�� �
�	#	� 
	� ����, �	�	��
 �
�
#�
���, ��� ����	�����% �	�	� #����� �� RRL �� 
��	�	�
 �
��
��. ����	��� ��
#������
� �	�	% ��	�
��, � �	�	�	� ��-
���
���,  �
�
#����
 ��
��	�, ��
	���"�+��� � �	����, �	�	��% �	-
�
� ���; �
�
#�� �	 �
�. RRL �� ��	�	�
 �
��
�� ���	���
� ������	�-
�� �����
��	�, �	�	��
 �	����� �#��
��	�� �
�	#� �
�
" ��
�
�. *��-
���	��� ��
#������
� �	�	% ��	�
��, � �	�	�	� 	����	�����
 ���

 
����	�����
 �����
���, �
�
#����
 ��
��	� RRL ��
����	% ��	�	-
��, ��
	���"�+��� � �	����, �	�	��% ��
�
� �	���
�. ?	 ��
�� �	"-
���'
�� "���
�% 	� ��
�
��, #����
 ��	�; 	���������+��� ���&�-
��$	�  �
�
#�+��� ��
��� �
�
" RRL �	 ��	�	�� �
��
��. 

G����!�����* ������' 

������	����% ��	�
�; ��
#������
� �	�	% ���"; �
�#� RRL �� 
��	�	�
 �
��
��  RRL �� ��	�	�
 ��
���. ������	����% ��	�
�; 	�-
�
��
� "� �����	��
�
 �	�	$	 �	
#�
��  ������
�
 ��'
����+'-
� �	
#�
���. >� ����
 	��
��
� "� ������
�
 �#��
���� 	�@
�-
���, �	�	��
 ��"�
'�+��� � ��	��������
 �#�
�	� ������	���	$	 
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��	���. =�
#�+'
 	�
��� ��"@����+�, ���� 	���"	� ��
�� �	-

#��
��� � �
��
�	�: 

� �� �	���
� "���	�� 	� RRL �	 ��	�	�� ��
���, �����-
�	����% ��	�
�; ����������
� �	
#�
�
 �	�
�� � �
��
�	� 
�
�
" RRL �	 ��	�	�� �
��
��.  

� B��
�, ������	����% ��	�
�; �
�
#�
� �����	��
��	
 �	
#-
�
�
 � RRL �� ��	�	�
 ��
���  #	�����
� ������ �� �	
#-
�
�
 � ��	+ ������. 

=����� RMI 

Y�
 ��
#�����
�� ���
�� RMI, �	��	�'
 " ��"����� �����	� 
 ��
��
%�	� #�� �	"#���  "������ ��"����� �����
#
�
���� ��-
�	�
�%, ��	�;"�+'� RMI: 

� ���
� java.rmi 	�
��
���
� �#��
���% ��
��
%�  ����� #�� 
#	����� �	 �#��
���� �
���, "��
$����	������ �� �
��
�
 
 �
�
#�
� �
"	����	�� #�� RMI. 

� ���
� java.rmi.registry �	#
��� ������  ��
��
%��, �	�	��
 
��	�;"�+��� �#��
���� �
$���	�. 

� ���
� java.rmi.server �	#
��� ������  ��
��
%��, �	�	��
 
���
��+��� �#��
���� 	�@
����, �����  ��
�
��  �	#-
#
����+� 	�'
�
 RMI. 

� ���
� java.rmi.dgc �	#
��� ������  ��
��
%��, �	�	��
 �-
�	�;"�+��� RMI �����
#
�
���� ��	�'�	� ���	�� (RMI-
distributed garbage collector). 

=���� java.rmi  

���
� java.rmi 	�@����
� ��
��
%� Remote  ������ Naming  
RMISecurityManager. >� ����
 	��
#
��
� ��# �����	� ���+��
�;��� 
�����%, �	�	��
 ��	�;"�+��� � RMI.  

?�
 �#��
���
 	�@
��� #	���� ���
���; ��
��
%� Remote. 
M�	� ��
��
%� �
 �	#
��� �
�	#	�  ��	�;"�
��� #�� #
�����-
� �#��
���� 	�@
��	�. ���
� java.rmi �	��	� " ��
#�+'� �����	�: 
� ����� Naming: =	#
��� �����
��
 �
�	#� #�� #	����� �#��
�-

��� 	�@
��	� �
�
" URL. M�	� ����� �	##
����
� ��
#�+'
 �
-
�	#�: 
� rebind(): =��"���
� �� �#��
��	$	 	�@
��� � "�#����� URL  

	����	 ��	�;"�+��� 	�@
��	� �
��
��. 
� unbind(): �#���
� ���"; �
�#� �
�
� 	�@
���  URL. 
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� lookup(): ?	"���'�
� �#��
���% 	�@
��, "�#����% URL  
	����	 ��	�;"�
��� 	�@
��	� ��
���. 

� list():?	"���'�
� ���	� URL, �	�	��
 � ����	�'

  ��
�� "-
�
���� RMI �
$����. 

� ����� RMISecurityManager: >��
#
��
� �	���� �
"	����	�� �	 
��	����+ #�� �#��
��	$	 	�@
��� ����. �	���� ���
��
��� 
�	�;�	 #�� ���	�
�%. ����
�� ��	�;"�+� ����� 
AppletSecurityManager #�� RMI. G
�	# setSecurityManager() ������ 
System ��	�;"�
���, ��	�� ��"����; 	�@
�� RMISecurityManager 
� ���
���
 �
�
#�
�� �
"	����	��, �	�	��% #	��
� ���; ��	�;-
"	��� #�� ���� RMI. 

���
� java.rmi 	��
#
��
� ��# ���+��
�;��� �����%. ����� 
RemoteException ����
��� �	#�
�;��� #�� ��
� ���+��
�;��� �-
����%, �	�	��
 $
�
���+��� �	 ��
�� RMI. 

%�������� ��&�����, ������� ����	��� �����
��, ��� ����-
��������� !���!��
 ���������
�	 ���	�"� RemoteException.  

=���� java.rmi.registry  

���
� java.rmi.registry �	#
��� ��
��
%�� Registry  
RegistryHandler  ��"�
'�
��� � �
$���
. M� ��
��
%�� ��	�;"�+�-
��, ��	�� �
$����	���;  �	�����; #	���� � �#��
���� 	�@
���� �	 
�
�. >�@
��� Remote �
$�����+���, �	$#� 	� ���"���+��� � ��	-
�
��	� �
$����� �	���. ��	�
�� �
$����� "������
���, �	$#� "�-
�����
��� �	���#� start rmiregistry. �	���#� 	��
#
��
� �
�	#� rebind(), 
unbind(), list()  lookup(), �	�	��
 ��	�;"�+��� �����	� Naming, ��	�� 
���"��; �
��  ����� URL RMI. 

=���� java.rmi.server  

���
� java.rmi.server �
��"�
� ��
��
%��  ������, �	�	��
 
�	##
����+� ��
�����+  �
��
���+ ���� RMI. ���
� 
java.rmi.server �	��	� " ��
#�+'� �����	�  ��
��
%�	�:  

� ����� RemoteObject: *
��"�
� ��
��
%� Remote  	�
��
�-
��
� �#��
���+ �
��"��+ ������ Object. ?�
 	�@
���, �	�	-
��
 ���
��+� �#��
���
 	�@
���, ���&��+� ����� 
RemoteObject. 

� ����� RemoteServer: *��&��
� ����� RemoteObject  ����
��� 
	�'� �����	�, �	�	��% �	#�����	� 	��
#
�
���� ��	� �
�-
�"��% �#��
��	$	 	�@
���.  

� ����� UnicastRemoteObject: *��&��
� ����� RemoteServer  
	�
��
���
� �
��"��+ RemoteObject �	 ��	����+. ����-
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��, �	�	��
 �
��"�+� RemoteObject 	����	 �	#����� 	�@
��� 
UnicastRemoteObject. ���
� ���&�
�� UnicastRemoteObject, 
�	#����� �	�
�: 
� !��	�;"�
� �	 ��	����+ RMI #�� 	�'
�� �� 	��	�
 

������	���	$	 �	�
��. 
� ?��	���
��� ��
 ��
��. 

� ����� RemoteStub: >�
��
���
� ����������+ �
��"��+ ���� 
�� ��	�	�
 ��
���. =����
��% �
�	# setRef() ��	�;"�
���, 
��	�� ���"��; ���� �� ��	�	�
 ��
��� � �		��
�����+'� 
�#��
���� 	�@
����. 

� !��
��
%� RemoteCall: >�
��
���
� �
�	#�, �	�	��
 ��	�;-
"�+��� ��
� ����  ��
�
� � RMI. 

� !��
��
%� Skeleton: >�
��
���
� �
�	#, ��	�� �	�����; #	�-
��� � �
�	#�� �#��
��	$	 	�@
���  <�	� ��
��
%� �
��"�
�-
�� �#��
���� ��
�
�	�. 

� !��
��
%� Unreferenced: ��
� �	"�	��	��;  	��
#
��;, �	$#� 
��
�� �	�;&
 �
 �����
��� �� �#��
���% 	�@
��. M�	� ��
�-
�
%� �
��"�
��� �����	� Remote. 

=���� java.rmi.dgc  

���
� java.rmi.dgc �	#
��� ������  ��
��
%��, �	�	��
 �-
�	�;"�+��� �����
#
�
���� ��	�'�	� ���	��. =
��
���� ��	�	�� 
�����
#
�
��	$	 ��	�'�� ���	�� �
��"�
� <�	� ��
��
%�. M�	� ��-
�
� �	#
���: 

� ����� Lease, �	�	��% �	"#�
� 	�@
���, ��	�;"�
��
 #�� 	�-
��
����� ����	� 	�@
��	�. 

� G
�	# dirty(), �	�	��% ��	�;"�
���, ��	�� 	��
���;, ��	 ��-

�� �����
��� �� �#��
���% 	�@
��. 

� G
�	# clean(), �	�	��% ��	�;"�
���, ��	�� 	��
���;, ��	 �#�-
�
���� ������ "��
�&���;. 

<��!��������� ������ #����� 

Java �	#
��� �����
#
�
���% �
���"� ��	�� ���	��, �	�	��% 
���	����
�� �#���
� 	�@
���, �	�	��
 ��
��� RMI �
 ��	�;"�+�. 
RMI ��	�;"�
� ��$	��� �	#��
�� ����	� #�� ������
�� ������� �� 
�#��
���
 	�@
���. ��	�� ����  ��
�
� ��	�;"�+� ��
��
%� 
java.rmi.dgc #�� �
��"�� �
���"�� �����
#
�
��	% ��	�� ���	��. 
�#��
���% 	�@
��, �	�	��% ���
��
� ��
��
%� 
java.rmi.server.Unreferenced �	����
� "�
'
�
, �	$#� ����� ��
��� 
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�	�;&
 �
 ��'
����
�. ��� �
 ��'
����
� �	���;�	% � �#��
��	% 
����� �� �#��
���% 	�@
��, ���
���;�� ��	��� ���	��. 

�	$#� ���	%-��	 �	��% �#��
���% 	�@
�� ��	#��� � JVM, ��-
�	���+'%�� 	�@
�� RMI ������ Lease, ��
����
� ��
��� ����	� �� 

#���  	��
��
� �#��
���% 	�@
�� ��� "�
�
���%. ����	$��	, 
�	$#� ��'
����+'% �#��
���% 	�@
�� �#���
��� " JVM, 	�@
�� ����-
�� Lease ��
�;&�
� ��
��� �� 
#���  	��
��
� 	�@
�� ��� ����%. 
? �
���"�
 �	#��
�� ����	� �#��
���� ������ �	�
� ���; �
 ����-
�	% � JVM � �
�
�
 ��#
�
��	$	 ��
�
�. =��
��	
 ��	%���	 
java.rmi.dgc.leaseValue ����������
� ��#
�
��	
 ��
��. ��� ������ �
 
�	"	��	���
��� �	
#�
�
� � �#��
��	�� 	�@
��� � �
�
�
 "��
�&
-
�� ��#
�
��	$	 ��
�
�, RMI �
�
�����
#
��
� �����;, ��#
�
���+ 
�#��
��	�� 	�@
���, ��	�;"�� �
���"� �����
#
�
��	% ��	�� ���	-
��. ?�#
�
��	
 ��
�� ����������
��� � ����
���#��  �	 ��	���-
�+ "���
�
 ��#
�
��	$	 ��
�
� �����
��� 10 ������. 

�������� ������� RMI  

����� �
��
�� RMI �	#
��� 	�@
���, �	�	��
 ��"���+��� ��-

��	� �#��
��	. ?�� �
	��	#�	 �	"#��; 	�@
�� � �
�	#
 main() ������ 
�
��
�� RMI, ��	�� �	"#��; �#��
���% 	�@
�� �
��
��. ���, �����
�, 
#�� �	"#��� �#��
��	$	 	�@
��� ������ Hello �	��	 ��	�;"	���; ��
-
#�+'% 	�
���	�: 

Hello h = new HelloImpl(); 

���

, �
	��	#�	 "��
$����	���; 	�@
�� �
��
�� � �
$���
 
���	"�$��"� �
�
# �
�, ��� 	�@
�� �
��
� ��#
� $	�	� ������; "�-
��	�� 	� ��
���. ?� �
�
#�
�
 ��  ������ 	�@
��� �
��
�� � RMI 
�
$���, ��	�� "��
$����	���; 	�@
��� �
��
��. !�� 	�@
��� �
��
�� 
��	�;"�
���, ��	�� �	����; #	���� � 	�@
��� ����, ��	�;"�+'
�� 
�
���"� �	���. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% 	�
���	�, ��	�� 
"��
$����	���; 	�@
�� �
��
� � �
$���
: 

Naming.rebind("server",h); 

G
�	# rebind() �����
� #�� �����
���: 
� �
���% �����
�� ��
#������
� �	�	% ��	�� URL, �	�	��� �	-

#
��� �
��	�	�	�
�
  �� �#��
��	$	 	�@
���. ��� �	�� 
�
 "�#��, �
$��� RMI ��	�;"�
� �	 ��	����+ �	�� 1099. 
��� �	�;"	���
�; #	��
� 	��
#
��; �	��, ���	�� URL #	��-
�� ���; "�
�
�� �� "rmi://ip-address:1234/server". 

� ?�	�	% �����
�� ����
��� �����	% �� �
��"��+ 	�@
���. 
G
�	# setSecurityManager() ������ SecurityManager ��	�;"�
��� � 

�����
 �
��
��, ��	�� �����	��; �
�
#�
�� �
"	����	�� #�� ���	-
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�
�� RMI, ��� ��	 �+�	% ��
�� �
 �	�
� ��"���; 	�@
�� �
��
��. 
N�	�� �����	��; �	#���	��; ��
��� RMI client, ?�� �
	��	#�	 
�	"#��; ��%� �	��� �
"	����	��, �	�	��% �	#
��� ��
 ��
��
��
 
��"�
&
��. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	#, ��	�� �	"#��; 
�
��
� RMI #�� �����
#
�
��	$	 ���	�
��: 

import java.rmi.*; 
import java.rmi.server.*; 
public class HelloServer 
{  
 public static void main(String args[]) 
 { 
  try 
  { 
   /* `
	���������	
� �����K�� ������
��
	� */ 
   System.setSecurityManager(new RMISecurityMan-

ager()); 
/* ������	
� ��������� ����	 */ 
  Hello h = new HelloImpl(); 
  /* ��������	
� ��������� ����	 
 ��%�
	��� RMI */ 
   Naming.rebind("server",h); 
   System.out.println("����	 ��%�
	�����	
�."); 
System.out.println("�����
 
����� �K����	 �����
� �����	�..."); 
  } 
  catch(Exception e) 
  { 
   System.out.println("�@���� : "+e); 
  } 
 } 
} 

? ��
#�#�'
� �	#
, �
�	# rebind() ������ Naming ��"���
� �#�-
�
���+  ���+��
�;��+ �����+. ? �
"��;���
, ?� 	��
#
��
�
 �
-
�	# rebind() ����� ��	�� try-catch.  

=������� ����!������� 

K�%� �	��� �
"	����	�� ���	��
�� Java ���	�
�% 	��
-
#
��
� ��"�
&
�� #�� �	#� 	� ��"����� ��	���	�, �	$#� �
��"�-
+��� ��"����
 �����  ��
#������
��� 	�@
��	� Policy. AK�%� �	�-
�� ����
��� ��	���� �
���	�  �	�
� ���; �	"#�� ��� �
���	��� �
-
#���	�	� ���  $����
��	% ����	% Policy Tool. =	"#�
��� ��%� �	-
��� � �
�
� java.policy � HOME �	#�����	$
, �	�	��% �	#
��� 
�
���, #�+'% ��"�
&
�� �� ��
��
��
 	�@
���. =�
#�+'
 &�$ 
�	"#��� ��%�� �	��� �
"	����	��: 

1. ? �	���#�	% ���	�
 ��
#�
 policytool, ��	�� "������;  ��-
��� Policy Tool Java. >��	 Policy Tool 	�	�����
��� � �		�'
-
�
 Error (>&���).  *�. 39 ��
#������
� 	��	 Policy Tool. 
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*�. 39. !������
����;�	
 	��	 �	��� 

2. �
����
 ��	��� OK #��	$	�	$	 	��� Error. B��
�, '
����
 
��	��� Add Policy Entry (�	����; �	����) #�� #	����
�� 
�	�	$	 ��%�� �	��� �
"	����	��. *�. 40 	�	�����
� #�-
�	$	�	
 	��	 Policy Entry: 

 

*�. 40. ���	$	�	
 	��	 ��	#� �	��� 
3. �
����
 ��	��� Add Permission (�	����; ��"�
&
�
) ��	-

�� ��#��; ��
��
��
 ��"�
&
�� �� �	���
�
 #	����� � �
-
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������ �
��
�� ��
����. *�. 41 	�	�����
� ���
� #��	$	-
�	$	 	��� Permissions (*�"�
&
��): 

 

*�. 41. ���	$	�	
 	��	 ��"�
&
�% 
4. ?��
��
 AllPermission " ����� Permission #��	$	�	$	 	��� 

Permissions  
5. �
����
 ��	��� OK, ��	�� "�����; #��	$	�	
 	��	 

Permissions. 
6. �
����
 ��	��� Done #��	$	�	$	 	��� Policy Entry. 
7. ?��
��
 �	���#� File->Save As � 	��
 Policy Tool. 
8. =	�����
 ��%� �	��� �
"	����	�� ��� .java.policy � �	#-

�����	$
 HOME 	�
���	��	% ���
��. =		�'
�
 �	#��
�-
�#
�� 	�	�����
��� � 	��
 �		�'
�� Status. *�. 42 	�	���-
��
� 	��	 �		�'
�� Status. 

 

*�. 42. >��	 �		�'
�� Status 
9. �
����
 ��	��� OK � 	��
 �		�'
�� Status. 
10. ?��
��
 �	���#� File->Exit � 	��
 Policy Tool, ��	�� "�����; 

����� Java Policy Tool. 
�	�	���
�;��� ��	����� �	 ������
�+ �	���	% �
"	���-
�	�� �	�
� ���; �	���
�� �� ��%�
 
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/tooldocs/windows/policytool.html. 

'�� ���"�*���"�� RMI ��� 	�����!�� ��������� ������������ 
! ����!����!�� � �����������
 ����!��� ����������. ������, ���-
������� RMI ����� ���
 ����� !�������� ��� 	�����!�� ��������� 
������������. + /��� ��	���, ��� �� �	��� ���!�����
�� ���!���� 
������������ ����� ��� !���������� �� JVM, �, ����� �������, /�� 
����� ���!���� � ��� ������������.  

0��� ������ �������!���� ����1 ������, +� �� ������ 	���-
��!��!��
 �������� ������������, ������
�	 ������� �����
�	� 
	�� 	�����!�����1 �������� ������������ �� ���	���� �������. 
������, ���� �������� �!������ ����������, ���������� 	�����!��
 
�������� ������������ ��� ���������� !�$�. 
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�������� ������� RMI  

��
�� ��	�;"�
� 	�@
�� ����, ��	�� �	����; #	���� � �#��
�-
�	�� 	�@
���, �	�	��% ��'
����
� �� �
��
�
. !�� 	�@
��� �
��
�� "�-
#�
��� � �
�	#
 lookup() ������ the java.rmi.Naming, ��	�� ��%� 	�@
�� 
����. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% 	�
���	�, ��	�� �	����; 
#	���� � 	�@
��� ����, ��	�;"�� �
�	# lookup(): 

Hello h = (Hello)Naming.lookup("rmi://127.0.0.1/server"); 

? ��
#�#�'
� 	�
���	�
 �
�	#  the lookup() ��"���
� �#��
���+ 
���+��
�;��+ �����+. ? �
"��;���
 �
�	# lookup() ��
#�
� "�-
����; ����� ��	�� try-catch. =
��
� ��
#������
� �� 	�@
��� �
��
�. 
�	$#� ?� "������
�
 <�	 ���	�
�
 �� �	���;�	� �	��;+�
�
, �	 ?� 
��	�;"�
�
 localhost ��
��	 IP �#�
�� �
��
�� RMI. ?� �	�
�
 ��	�;-
"	���; ��
#�+'% �	#, ��	�� �	"#��; RMI ��
�� #�� �����
#
�
��	$	 
���	�
��: 

import java.rmi.*; 
public class HelloClient 
{ 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  try 
  { 
   /* ���
� ��������%� ����	� � ��%�
	�� RMI */ 
Hello h = (Hello)Naming.lookup("rmi://127.0.0.1/server"); 
   System.out.println("Client: Hello!"); 
   System.out.println("Server: " + h.sayHello()); 
  } 
  catch(Exception e) 
  { 
   System.out.println("Error : "+e); 
  } 
 } 
} 

!��	#��
 ��%�� Java �����
#
�
��	$	 ���	�
�� Hello �	��-
���+��� ����#������ �	�����	�	� Java javac, ��	�� $
�
��	���; 
��%�� class. �	��
 �	����� ��	#��� ��%�	� Java, �
	��	#�	 �$
-
�
��	���; ����  ��
�
�, �	�	��
 	�'�+��� �
�#� ��
��	�  �
��
-
�	�. 

��!������� !�������� RMI  

Y
	��	#�	 �
$����	���; 	�@
��� �
��
�� � �
$���
 RMI �
-
�
# �
� ��� "������
��� ���	�
�
. ��
�� �	�
� ��"����; 	�@
��� 
"��
$����	����	$	 �
��
�� �
�
" �
�;. =�
#�+'
 &�$, ��	�� ��-
�	���; RMI ���	�
�
: 

1. =$
�
���%�
 ����  ��
�
� �#��
��	$	 �
����	$	 ������. 
2. B������
 �
$��� RMI. 
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3. B������
 �
��
� RMI �����
#
�
��	$	 ���	�
��. 
4. B������
 ��
�� RMI �����
#
�
��	$	 ���	�
��. 

1. K�����"� ���� � ������ 

�	�����	� RMI rmic �	�����
� ����� �#��
��	$	 �
����, 
�	�	��% �
��"�+� �#��
���% ��
��
%�  $
�
���
� ����  ��
�
�. 
=��� #�
� �	"�	��	��; ��
��� 	�'��;�� � 	��
#
�
���� �#��
���� 
	�@
��	�. =�
�
� ��
#������
� 	�@
�� ��
���, �	�	��% ��"�
'�
��� �� 
�#��
��	� �	��
. =�
#�+'�� �	���#�, ��	�� �$
�
��	���; ����  ��
-
�
�: 

rmic [��$��] <ClassFile> 

? ��
#�#�'
% �	���#
 ClassFile ��
#������
� �� �#��
��	$	 
�
����	$	 ������. >�� ��
#������
� �����
���, �	�	��
 	�
��
�-
��+� #	�	���
�;��
 �	"�	��	�� RMI �	�����	��. ����. 12 ��
#-
������
� ��"����
 	�� RMI �	�����	��. 

������ 12 
��"�� �������� 

-
bootclasspath 
<path> 

>��
��
� ��"�
'
�
 ��%�� ������ ���	����
��	% 
"�$��"�.  

-classpath 
<path> 

>��
��
� ���; � ������ �
�
�
���� ��
#� �	 ��	�-
���+. 

-d <direc-
tory> 

B�#�
� �� �	#�����	$�, $#
 ?� �	��
 $
�
��	���; 
����  ��
�
�. �	 ��	����+, ����  ��
�
� $
�
�-
��+��� �� �
��'
� ����	%���
.  

-depend �	�����
� ��
 ��%��, �	�	��
 ���"��� � �#��
�-
��� �
������ �����	�.  

-extdirs <path> >��
��
� ��"�
'
�
 �����	��
���� ���&�
�%. 

-g D
�
���
� �	�
�� ��%  �	���;��
 �
�
�
���
 
� �	��
 ������.  

-keep =	�����
� ��%� '.java', �	�	��% $
�
���
� ����  ��
�
�.

-nowarn Y
 	�	�����
� �+��
 ��
#���
�#
��, �	$#� $
�
-
���
��� ����  ��
�
�. 

-vcompat =	"#�
� ����  ��
�
�, �	�	��% �	��
��� � ����-
� �
���� ��	�	�	�	� RMI. 

-verbose >�	�����
� �		�'
�
, �	$#� �#��
���% ��%� �
�-
�
�� ��	����	��� rmic. 

-v <version> =	"#�
� ����  ��
�
� #�� "�#���	% �
�� �	���
�-
�� ��"���	�� Java (Java Development Kit) (JDK). 
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�	���#� $
�
��� ����  ��
�
� #�� ���	�
�� RMI: 
rmic HelloImpl 

��� ��%��, HelloImpl_Stub.class  HelloImpl_Skel.class, $
�
���-
+��� � 	#�	� �	#�����	$
, � �	�	�	� ?� �	�����
�
 �#��
���% �
���-
��% ����� HelloImpl. G	��	 �
���	���; �����
#
�
��	
 ���	�
�
 
�� �	���;�	� �	��;+�
�
, �	������ ��
 ��%�� � 	#�	� �	#�����	$
 �
-
�
# ��"�
������
� 
$	 � �
�. N�	�� ���	���; ���	�
�
 � �
�, 
?� #	���� �	"#��; #�� �	#�����	$�, �
��
���% �	#�����	$  ��
��-
��% �	#�����	$. ? �
��
��	� �	#�����	$
 �	�����+��� ��%��: 

� Hello.class 
� HelloImpl.class 
� HelloServer.class 
� HelloImpl_Stub.class 
? ��
����	� �	#�����	$
 �	�����+��� ��%��: 
� Hello.class 
� HelloImpl_Stub.class 
� HelloClient.class 

2. V�!��� �������� RMI  

N�	�� "������; �
$��� RMI �� �
��
�
, ���	���
 �	���#� start 
rmiregistry � �	���#�	% ���	�
. �	 ��	����+ �
$��� "������
��� �� 
�	�� 1099. N�	�� "������; �
$��� RMI �� #��$	% �	��, �
	��	#�	 
"�#��; �	�
� �	��� � �	���#�	% ���	�
 ��
#�+'� 	���"	�: 

start rmiregistry 1234 

��� �
$��� "������
��� �� 	�����% �	�� 	� 1099, ?� #	���� 
��#
�
 "�#��; �	�
� �	���  � ���	�
 URL, "�#���	% � �
�	#�� rebind()  
the lookup() ������ Naming. =�
#�+'�� �	���#� #�� "������ �
$���� 
RMI �� �	�� �	 ��	����+: 

start rmiregistry 

��
#�#�'�� �	���#� 	������
� �	�	
 	��	 Command Prompt � 
�	�	�	� ���	���
��� rmiregistry. 

���������� ������!��
 � �������	����
 ���!�� rmiregistry, 
����� +� ����*�"��	��� 	�������1 �����*�1�. 

3. ��!������� ������� RMI 

Y
	��	#�	 "������; �
��
�, ��	�� 	��������; "���	�� ��
�-
��. =�
#�+'�� �	���#�, ��	�� "������; RMI �
��
� HelloServer:  

java HelloServer 

*�. 43 	�	�����
� ���	# ���	�
�� �
��
�� RMI: 
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*�. 43. ?��	��
�
 ���	�
�� �
��
�� RMI 

4. ��!������� ������� RMI  

=�
#�+'�� �	���#� ���	��
� RMI ��
���:  
java HelloClient 

 

0��� +� ���	������ ������� � ���� �� ������ ����
����, ����1�� 
������	 ! �����
��� ��������� ����. 

*�. 44 	�	�����
� ���	# ���	�
�� ��
���: 

 
*�. 44 ?��	��
�
 ���	�
�� RMI ��
��� 

��
�� RMI ��"���
� �
�	# sayHello(), ��	�� 	�	���"�; �		�-
'
�
, �	���
��	
 	� �
��
�� RMI. *�. 45 ��
#������
� 	�'
�
 �
�-
#� RMI-��
��	�  RMI-�
��
�	�: 
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*�. 45. *��	�� �����
#
�
��	$	 ���	�
��, ��	�;"�� RMI 

=������� !���#����� � RMI  

=�
#�+'
 #�� �
�	#� ��	�;"�+��� #�� �
�
#�� �����
��	� 
�� ��"	�
 �#��
��	$	 �
�	#� � �
�: 

� �
�
#��� �	 "���
�+ 
� �
�
#��� �	 �����
 

=������� !� �������&  

G
�	# �
�
#�� �	 "���
�+ �	���
� ��	#��
 #����
 ��� ��-
���
��� �#��
��	�� �
�	#�. ? �
"��;���
, "�
�
��, �#
�����
 �#�-
�
���� �
�	#	� 	�����+��� �	�;�	 � �	� ��	#��� #�����. G
�	# 
�
�
#�� �	 "���
�+ �
 �	"�	��
� �#��
��	�� �
�	#� ��"����; "�
-
�
�� ��	#��� #�����.  

=������� !� ������ 

G
�	# �
�
#�� �	 �����
 �
�
#�
� ��	#��
 #����
 ��� ����-
�
��� �#��
��	�� �
�	#�. ? �
"��;���
, �+��
 "�
�
��, �#
�����
 
�#��
���� �
�	#	� � �
�
�
��	% �
�
#���	$	 �����
��� 	�����+��� � 
��	#��� "���
��� #�����.  
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�������� � JNDI 

!��
��
%� �
�  �����	$	� Java (Java Naming and Directory 
Interface) (JNDI) ��
#������
� �	�	% API, �	�	��% 	�
��
���
� �
��-
�� �
�  �����	$	� #�� ���	�
�% Java. JNDI ����
 	�
��
���
� 
��	����+ 	 ���	�
���, �
����� �
�, �
�  �	�
���� �	�;"	��-
�
���. 

=
��� �
� #�
� ?�� �	"�	��	��; ���"��; �� � 	�@
��	�. !�	
 
���	�
�
 �	�
� ��	�;"	���; �
��� �
�, ��	�� ��%� 	�@
�� �	 
�
� <�	$	 	�@
���. =
��� �
� 	�	�����
� #���
���
���
 �	�;"	-
���
�+ �
�� � 	�@
��, ���
 ��� �#�
� � #
������	�. Y����
�, 
�
��
� #	�
���� �
� (Domain Name System) (DNS) 	�	�����
� �� 
��&�� � �����;��% �#�
�, ���	% ��� 195.208.175.45. 

=
��� �����	$	� ��
#������
� �	�	% ���&�
�
 �
���� �
�, 
�	�	��% #�
� �	"�	��	��; ���" �
� � 	�@
����. =
��� �����	$	� 
����
 #�
� �	"�	��	��; 	�@
���� �	�����; �������. ? �
"��;���
 
�	��	 ������;�� �� 	�@
�� � �	�	';+ � �
� � ������	�.  

��!��'������� JNDI � RMI 

=
��� ��	��%#
� �
$���� RMI #�
� �	"�	��	��; ���	�
��� 
JNDI �	�����; #	���� � �#��
���� 	�@
����. =
��� ��	��%#
� JNDI 
���"���
� �	��
��� ���
�	���� � 	�@
��	�, �	�	��% "��
$����	��� 
� �
$���
 RMI. �	$#� �	#
����
 ���
�	���� ���"���
��� � "��
$-
����	������ 	�@
��	�, ?� �	�
�
 �	�����; #	���� � �#��
���� 	�@-

���� " �+��� �
��. ��
�� RMI �
 ��
��
� �� �	��� � �	��� �
$-
����, ��	�� �	����; #	����, ��	�� �	����; #	���� � �#��
��	�� 	�@-

���, 
�� ?� ��	�;"�
�
 JNDI � RMI. *�. 46 	�	�����
� ��� ���"��; 
�	��
��� ���
�	���� � 	�@
��	�, ��	�;"�� JNDI. 

 

*�. 46. =��"����
 �
� � 	�@
���� 
��	��%#
� �
$���� RMI ��	�;"�
� ��
#�+'
 ��	%���� ��
#�, 

��	�� ���"��; �	��
��� ���
�	���� � "��
$����	������ 	�@
��	� 
� �
$���
 RMI: 
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� java.naming.factory.initial: B�#�
� �� ������ #�� ��	��%#
�� 
�
���	� �
�  �����	$�. M�	 ��	%���	 �����
� �
$��� 
��	��%#
�� �
���� ��� �����;�	$	 �	��
���� #�� ���"�����. 

� java.naming.provider.url: B�#�
� ��"�
'
�
 �
$���� � ��	�
�-
�
 "������ �
$���� RMI. ?� �
�
#�
�
 �
��	�	�	�
�
 ��� 
���
����;��% �	���	� ��	����	��	$	 �
����� RMI 
(Uniform Rersource Locator) (URL).  

� java.naming.factory.state: ?	"���'�
� ���	� �
� �����	� #�� 
������  state factory, �	�	��% ��
#������
� �	��	��
 	�@
���. 

� java.naming.factory.object: ?	"���'�
� ���	� �
� �����	� 
	�@
��� ������ factory, �	�	��% ��
	���"	����
� 	�@
�� ��
-
�� " �
$����.  

	�4�������� JNDI  

����
����� JNDI �	#
��� Java API ���	�
��, �
�
#�
�� 
�
�	����  �����	$�  ��
��
%� �
��� ��	��%#
�� (Service Provider 
Interface) (SPI). ���	�
�� Java ��	�;"�+� JNDI API, ��	�� �	����; 
#	���� � ��"����� �
����� �
�	����  �����	$�. SPI �	��	� " 
��"����� ��	��%#
�	� �
����, ���� ��� 	��
$�
���% ��	�	�	� 
������ �����	$� (Lightweight Directory Access Protocol) (LDAP), ����-
#������ ����
����� ��	�
�� 	�@
����� "���	�	� (Common Object 
Request Broker Architecture) (CORBA), RMI, DNS, �
�
��� ��	����-
	���� ������ (Network Information Service ) (NIS)  �
��� �����	$� 
Novell (Novell Directory Services) (NDS). SPI #�
� �	"�	��	��; �
����� 
�
�	����  �����	$� �	"�	���; ���	�
�+ Java ��	�;"	���; JNDI 
API, ��	�� �	�����; #	���� � � �
�����. *�. 47 	�	�����
� ����
�-
���� JNDI: 

 

*�. 47. ����
����� JNDI 
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JNDI API �	��	� " ��"����� �����	� JNDI  ��	��%#
�	� �
�-
���. JDK �
�� 4 � �	"�
  �
��
� ���	�
�% Java EE ���+��
� 
��
#�+'� ��
� ��	��%#
�	� �
���� #�� �
�	����  �����	$�: 

� CORBA: ��
� �	"�	��	��; 	�@
���� 	�'��;�� #��$ � #��$	� 
�
 ��	��� ��  �
"���
 ���	% �"��  	�
���	���� ���
�� �-
�	�;"�+���. 

� LDAP: ��
� ?�� �	"�	��	��; �	�����; #	���� � ��	����-
	���� �	#�����	$��. LDAP �	#
��� ����#���� X.500  �	#-
#
����
� ��	�	�	� ������
�� �
�
#��
%/��
��
� ��	�	�	� 
(Transfer Control Protocol/Internet Protocol) (TCP/IP), �	�	��% 
�
	��	#� #�� 	�'
�� � �
�. X.500 ����
��� ����#������ 
��	�	�	�	�, �	���
����  !������	� ��
�
�	� �	 <�
���	-
�
���
  <�
���	��
 (Institute of Electrical and Electronics 
Engineers) (IEEE), ��	�� ��"���������; $�	���;��
 <�
���	�-
��
 �����	$. ? �
"��;���
 �+�	% � !��
��
� �	�
� �	����; 
#	���� � �����	$�. 

� RMI: ��
� �	"�	��	��; 	�@
���� Java 	�'��;�� � #��$� 
	�@
���� �#��
��	. RMI ���	��
� �	�;�	 � 	�@
����, �	"-
#���� � ��	�;"	���
� Java. 

� NIS: >�
��
���
� &�	�	���&�����+ ��	����+ 	 �	�;"	-
���
���, ��%���, ����
���, ��&�  �
�
%. ?� ����
��
�
�; � 
NIS, �	$#� ���	��� � ���
���, ��	�;"�
�
 	�
���	���+ 
���
��  Solaris. =�'
����+�, 	#���	,  #��$
 ���
��, ���
 
���  Linux  #��$
 	�
���	���
 ���
�� Unix, �	�	��
 �	#-
#
����+� NIS. 

� NDS: >�
��
���
� ��	����+ 	 �
�
��� �
�����, ���� ��� 
����
��  ��%��. NDS � 	��	��	� ���	#��� � ��
#��, � �	-
�	��� Novell 	�
��
���
� 	��	��	
 �
�
�	
 ��	$�����	
 
	�
��
�
�
. 

� DNS: !#
������
� �	��� � �
�, ���	���� ��������+ 
�
�#� �
�
� �	���  �#�
�	� ��
��
�. 

 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ��%�
 	��
#
�
�
 �����
#
�
���� ���	�
���.  
2. Y� ���	� ��	
 �
��"�
��� RMI � ��
���	%�	% �	#
�  

����
�����	$	 �	���	
��. 
3. N�	 �	 ��'
���� �	"�	��
� RMI ��
��� 	#�	% JVM �	 

	��	&
�+  � #��$	% JVM.  
4. !" ���� 3-� ��	��
% �	��	� ����
����� RMI?  
5. !" ���� �
���
� ���
�	� �	��	� RMI? ��%�
 ������
����� 
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<�� ���
�	�.   
6. N�	 ��
#������
� �	�	%  $#
 ��"�
'�
��� �
$��� RMI?   
7. D#
 	�@����+��� �
�	#�, �	�	��
 �	$�� ���; ��"���� �#��
��	 

��
��	�.  
8. ���
 	�
��� #	��
� ���	���; �#��
���% �
�����% ����� 

#�� �
��
�� RMI?   
9. ���	% �	��	�
�� 	�
��
���
� #�� Java-���	�
�� �
�
#�
� 

�
"	����	��.  
10. ���
 &�$ �
	��	#�	 ���	���; #�� �	"#���  ���	��
�� 

���	�
�� RMI?  
 

�� ������� #�������� !���������� ��!�����' �����������& 
������ Z 3,  � ������� [����������* !�������#. 

G�4������ � ��4�������� JavaEE 
 
? ��
#�#�'� ��"#
��� �� �����	��
� ��"	��
 ��
#���� Java 

#�� �	"#��� �
��
���� ���	�
�%, �	�	��
 	�
��
��+� ��-

��/�
��
��	
 �"��	#
%���
-�	��
�
���+ ����
����� �����
#
�
�-
��� ���	�
�%. ��� �	���'
�� ��	�	��  <��
����	�� ��	
�-
��	����  ��"���	�� �����
#
�
���� ���
� ���� Sun 
Microsystems ��"���	���� �	��	�
����+ ����
����� Java 2 Enterprise 
Edition (J2EE). �	��
#��� ��
������ �����	��� Sun Microsystems 
�� 	��	�
 JDK 5.0 �	�� ��"���
 JavaEE  ��
#��$�
� ��	$	��	��
��+ 
�����
#
�
���+ �	#
�; ���	�
�%, ��	$	�����	 ��	�;"�
��
 �	�-
�	�
���, �����	�����+ �	#
�; �
"	����	��, $��	
 ������
�
 
����"�����, �	##
���� WEB-�
���	� �	��
#���	� ��
$��	����	-
$	 	��
�� #����� �� 	��	�
 �"��� Extensible Markup Language (XML), 
	������� ����#���	�  ��	�	�	�	�.  

���	
 �����	��
��	 – �
"����	
 �
&
�
 �
 ���"��	 � ����-
��	 ��	#���	�  application program interface (API) 	#�	$	 �	����'��, 
� ����
��� 	�����	% ��
�����
%, �	�	��+ �	$�� �
��"	���; ��"-
����
 ��"���	���, 	�
��
���� �����&% ��	�
�; �#	��
��	�
�� 
�
��	�	$�
���  �"�
� ��
�	���%. �� <�	� JavaEE ��
#������
� 
����
����� #�� ��"���	�� �	��;��� ���	�
�%, �	�	��
 �	$�� 
���	����;�� �� ��"����� 	�
���	���� ���
���, ���� ��� Windows, 
UNIX  MacOS. *�"���	����	
 JavaEE ���	�
�
 �	�
� ���; ���	�-
�
�	 �	# ������
�
� �+�	$	 �	��
���	$	 �	 ��
�����% JavaEE 
�
��
�� �
" ����-��	 "�
�
�%. 

���	�
�� JavaEE �	��	�� " �	��	�
��	�, �	�	��
 ��
#����-
��+� �	�	% 	�#
�;��
 �����	���;��
 
#��� ��	$�����	$	 	�
�-
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�
�
��, �	�	��
 �	���+��� � ���	�
�
 JavaEE ��
��
 � �������  
��%���, , �	�	��
 �"��	#
%����+� � #��$� �	��	�
����. =�
-
������ 	��
#
��
� ��
#�+'
 JavaEE �	��	�
���: 

� ��
����
 ���	�
��  ����
��, �	�	��
 ���	���+��� �� ��-

����	% ���� ���	�
��. 

� Java Servlet Java Server Pages ���	���+��� �� �
��
�
 
� �	��	�
��� Enterprise JavaBeans (EJB)  ����+��� �"�
� �	��	-

�
����, �	�	��
 ���	������ �� �
��
�
. 
JavaEE �	��	�
��� ������� �� �"��
 Java  �	�����+��� 

����
 ���  �+��
 ��	$����� �� �"��
 Java. >���
� ����
��� �	, ��	 
�	��	�
��� JavaEE 	�@
#��+��� � ����
����� ����#����	$	 ���
�� 
(����� EAR,WAR, JAR) ���	�
�� JavaEE, ��	�
��
��� �� �		��
�-
���
 ��
����� JavaEE  ��"�	�����
��� �� �
��
�
 JavaEE, $#
 
���	���
���  �	���	���
���. 

=
��
� JavaEE 	�
��
���
� 	��
#
�
���
 �
���� � �	��
 �	�-
�
%�
�	� (Container) #�� ���#	$	 ��� �	��	�
��	�. �	��	�;�� �
� �
-
	��	#�	�� ��"���������; <� �
���� ���	��	��
�;�	, �� �	��
�-
����
�
�; ���+��
�;�	 �� �
&
� �"�
� ��	��
�. �	��
%�
� 
��
#������
� �	�	% ��
��
%� �
�#� �	��	�
��	�  	��
#
�
��	% 
�����	���;�	��;+ �"�	$	 ��	���, �	##
����+'
% �	��	�
���. 
�
�
# ���	��
�
� �+�	% �	��	�
�� �����
#
�
��	$	 ���	�
�� 
#	��
� ���; �	���� � �	#��; JavaEE  ��"�
'
� � �		��
�����+'% 
�	��
%�
�.  

JavaEE ���+��
� �	��	�
���, �	�	��
 �	$�� ���; ��	�;"	���� 
#�� ��"���	�� ���	�
�% ��� ��	��� ��
#�����
�� ���  �"�
� �	-
$�. =���#������ ��
������ 	��
#
��
� API #�� ������
�� �"�
� 
����"�����, ��	�;"	���� <�
�
��	� �
"	����	��, ������������� 
������
����;��� ��
#��� #�� �	##
��� ��
#� ���	��
�� ���	�
-
��, � ����
 ��
#��� #�� �����
��
%  ��
&�
% ��
$���. ��	�
�� 
��	�� ���	�
�% �	��
��
� "�#��
 �����	�	� �	��
%�
�� ��� #�� 
���#	$	 " �	��	�
��	� ���	�
� JavaEE ���  #�� ���	$	 ���	�
-
��. �����	�� �	��
%�
�� 	��
#
��+� �	##
����, 	�
��
���
��+ 
�
��
�	� JavaEE, ���+��+'� ���
 �
���� ��� �
"	����	��;, �����-
�
�
 ����"�����, ��	��	�� Java Naming and Directory Interface 
(JNDI)  �#��
���+ ���"�	��;. Y� ��. 48 ��
#�����
�� ����
����� 
��	$	��	��
�	$	 ���	�
��, �� �	�	�	� ��#
�
�� ��	�� ��
"
���-
�, �
��"�� �"�
� �	$�  ��"� #����� 	�#
�
��. 
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*�. 48 ����
����� ��	$	��	��
�	$	 ���	�
�� JavaEE 
Y�
 ���	#��� ���	� 	��	���� �
��	�	$% JavaEE. 

=��������  � �������"�� 

� Components – Servlet, JavaServer Pages (JSP), Java Server Faces 
(JSF),  EJB ����+��� �	��	�
����, ���	���
��� �� ��	�	�
 
�
��
��  ��	�;"�+'� #�� 	��
#
�
�� �	$� ��
"
����  
�"�
� �	$�. 

� HTTP – ��
����	
 API 	�
��
���
��� ���
�	� java.net package, 
� �
��
��	
 API HTTP 	��
#
��
��� � ��	�;"	���
� servlet  
JSP. 

� HTTPS – �	�
 ��	�	�	� HTTP ���	���
��� �	�
��  ��	�	�	�� 
SSL �
� �
 ��
�����  �
��
���� API. 

� JavaMail – �	��	��% API 	�
��
���
� ��
��
%� ��	��� ���	-
�
�% #�� �	��	�
��	� ���	�
�% #�� �
�
#�� <�
���	��	% 
�	��� �
�
" !��
��
�. 

� Java Transaction (JTA) API – JTA API ��
#��"���
�	 #�� ��"$��-
��
�� $���� ����"���% �
�#� �	��
%�
�	�  ���	�
�
� 
�� ���	��
� �����
#
�
��	$	 ���	�
�� � ����"�����. 

� Java Naming and Directory Interface (JNDI) JNDI API 	�
��
���
� 
�����
%� ��	��� ���	�
�� #�� #	����� � �
����� �
�  
�	#�����	$	�, � ����
 � ��
��
%�� ��	��%#
�� �
����. 
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� JavaBeans Activation Framework (JAF) JAF 	�
��
���
� API #�� 
	����	�� #����� ��"����� ��	� Multipurpose Internet Mail Ex-
tension (MIME), �	"#����� � ��"����� �	������  �� ��"��� 
�"����. 

������� ����!������� 

� Java Authentication and Authorization Service (JAAS) – �	��
��� 
��	#� #�� ���
������  ���	�"�� 	�����
��	$	 
�	��
��
�� Login context for authenticating and authorizing the ser-
viced requester. 

� Java Authorization Service Provider Contract for Container (JACC) 
����������
� ���"; �
�#� �
��
�	� ���	�
�% Java EE  
��	��%#
�	� �
���� ���	�"��. 

� Java Secure Socket Extension (JSSE) API #�� Secure Socket Layer, 
�	�	��% 	�
��
���
� �
"	�����+ �
��+ #�� �	��#
����;�	-
�� #�����, �
�	���	�� #�����  �
��
�� ���
������. 

� Java Cryptography Architecture (JCA) ��"	��% API #�� #	�����  
��"���	�� ����	$����
��	% �����	���;�	��. 

� Java Crypto Services (JCE) ����	$����
��	
 API � ���&�
�-
��� ������� #�� �	##
��� ��	�
���� ��	��%#
�	� �
��
�� 
����	$���. 

� CertPath � Certification Path – API #�� �	"#���, �	���	
��  
�	�
�� #	��	�
��	�� ���
% ���	��� �
������	�. 

� Java Generic Security Services Application Program Interface (JGSS) 
– API #�� �����	����	$	 #	����� � ��"����� �
���"��� 
�
"	����	��, ���+��� Kerberos, �	�	��% ����
��� ���	�
�;��� 
��	�	� #�� 	#�	�����	$	 ��
#@���
�
 ���	�� (single sign-on)  
�	#�	���� #�����. 

�������"� � ������!������'����' 

� Java Message Service (JMS) – JMS 	�
��
���
� ��#
���% 	��
� 
�		�'
��� #�� �
���	� �	 ������� �	���-�	��� ������-
��-�	#����. 

� Remote Method Invocation over the Internet Inter-ORB Protocol 
(RMIIIOP) – API �	"�	��
� 	����������; �#��
���
 ��"	�� Java , 
��	�;"�� RMI �	�
�� IIOP, �	�	��% �	�
� �	����; #	���� � 
	�@
���� CORBA � �
����� �
�	��
#���
��	 " ���	�
�� 
Java RMI. 
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� Java Interface Description Language (IDL) – Java IDL �	"�	��
� 
���	�
���  Java EE ���	���; ��� ��
��� CORBA #�� ��"	�� 
��
&�� 	�@
��	� CORBA, ��	�;"�� ��	�	�	� IIOP. 

� JDBC API – JDBC – API 	�
��
���
� ���"�	��; � ���
�	% 
������
�� ��"� #�����, �	�	��� ���+��
� �	
#�
�
 (connec-
tion), ��� �	
#�
�%  �����
#
�
���
 �
���� ��" #�����. 

� ����
����� Java EE Connector – ����
����� Connector ��
#-
������
� �	�	% ��
��
%� ��	��%#
�� �
����, �	�	��% �	"�	��
� 
�
������, �	
#�
���� � Enterprise Information Systems (EIS) � 
#
%����+'� ���
��� �	
#���;�� � �+��� �	��	�
���� 
�
���	� Java  

� Web Services (WS) – =�
#���	 ���+��
� �	##
���� API #�� ��-
��	���� Web-�
���	� (Java API for XML-based RPC � JAX-
RPC), �����	����  Web-�
���	� (SOAP � ���	
#�
���� 
API #�� Java � SAAJ),  #	���� � �
����� �
$���� XML (Java 
API for XML Registries � JAXR). JAXP 	�
��
���
� ����#���-
��% ��	�	� ����"� #	���
��� XML  � "�
�
��, ��	�;"�� 
������ ���
% (stylesheet). Java EE 5.0 #	�����
� �	�

 ��	���+  
���&�
���+ �	##
���� #�� Web �
���	� ��
#
�
� JAX-WS 
2.0 (����
#�� JAX-RPC)  JAXB 2.0.  


!�������� 

� Java Management Extensions (JMX) JMX API �
�
�������
� �	-
���� ���	�
�%  ���+��
�;��
 ����� �� ��	��
 ��-
�
�� ������
�� ���	�
��  #�$�	���. Y� ��. 49 ��
#-
�����
�� ����
����� JavaEE  
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*�. 49.  ����
����� JavaEE 

JavaEE ����
��� 	�����	% ��
�����
%, �	�	��� �
��"�
��� 
��� � �	����
 ��
 ��	��
���� �	��
��
��� ��"���	�	� Oracle, Web 
Sphere (IBM), Web Logic, ���  �	�;&� �	��
���	� 	������� ��-
�
�, ���� ��� Apache, Jboss, Jetty   ��#� #��$�. ? �	�	� ��	�;-
"�
��� �	��������  �
��
���� �
��"��� ��
����� JavaEE 
���� Red Hat, �	�	��� ��"��
�� Jboss (www.jboss.org)  ��	�	#�	 
�����	������
��� ��
$��	����� ��
#� ��"���	�� (Integrated 
Development Environment) Eclipse (www.eclipse.org). 

>�
�#�	, ��	 � ������ ��
#��$�
�	$	 �	�	�� �
 ��
#������-

��� �	"�	���� �����	��
�; #
���;�	, � �
� ���
 ���	�����; ��
 
��	������
 �	��	�
��� ����
����� JavaEE. �	���+ ��	����+ 
�	��	 �	����; " ����� ��
������, ���
#
��	$	 � �	��
 �	�	-
��  �� ��%�
 www.sun.com, 	#���	, 	��	���
 �
��	�	$ JavaEE, 
�
	��	#��
 #�� ��	�;"	���� �� �	"#��� �����
#
�
���� ��-
�	�
�%, ���
 ��� JDBC, ��	$�����	���
 �	�
�	�, RMI, JSP, 
Servlet, Web services ��#�� ��
#�����
�� � �	��
#�+'
� ���
���
.  
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�������� � �������� Java 

=����� �������� 

=
���
�� – <�	  �
��
���
 ��	$�����, ��������
 �� Java. ? 	�-
��
 	� CGI-�����	� �	# ����"�� �
���
�� ���	���
��� �	�;-
�	 	#� ��". ��	�
 �	$	, 	�����
�� ���#	$	 ��
����	$	 "���	�� ��-
�	���
��� � 	�#
�;�	� �	�	�
 �� �
��
�
. M�	 ��
#	����'�
� �	"#��
 
�&�� ��	�
��	�, ��
�����, ���� 	���"	�, ��	"�	#�
�;�	��; 
�
��
��. �� <�	� �
���
�� ����
#�+� ��
 ��	%���� �"��� ��	$����-
�	���� Java. Y����
�, �	#	��	 ��
� ����#������ ������� Java, �
��-
�
� �
 "���� 	� �����	���  �	�
� ��	�;"	���;�� � ��"����� 	�
-
���	���� ���
���. ����
 �
���
� �	�
� �	�;"	���;�� �	�;&� 
�	"�	��	���� Java, ���� ��� ���	�� � �
�, ��	$	�	�	��	��;, JDBC, 
�	���"���  RMI. 

G�4������ Java Servlet 

=
���
�� �	"�	��+� ���&��; �����	���;�	��; �
��
��	$	 
���	�
�� #�� �	���	���� #����
��	$	 �	#
���	$	 � ���	-
�
�. ��	�
 ��
� ����
#�
��� ��	%��� Java, �
���
�� �
+� ��
#�+-
'
 �
���: 

� 5�����������: ?
�-�	��
%�
� 	�
��
���
� ��
#� ���	��
�� 
#�� �
���
��. =
���
�� ����
#�+� �����
��� �
"	����	��, 
��
#	������
��
 �
�-�	��
%�
�	�. M�	 �	"�	��
� ��"���	��-
��� �	��
#	�	��;�� �� �����	���;�	�� �
���
��  �
�
#��; 
��	��
�� �
"	����	�� �
�-�	��
%�
�� #�� 	����	��. 

� 6���"����� �������: M�	 �
���"� 	���
����� �	��	��� 
�	�;"	���
�� �� ��	$	������� "���	���. =
��� �	�����
� 
#
����	��;  �	��	��
 ��
��� �� ��	$	������� "���	���. 

� 6���$�"���� ��3����: =
���
�� �	�	$�+� ��
���; ��	"-
�	#�
�;�	��; �
��
��, ��
#	����'�� �����% #	���� � #���. 
Y����
�, 
�� ��
�� "��	#� �� ��%� ����� #�� ��	�
�� 
�������� � �	���
�� ���#�, 
$	 �	�
� ��
�� #	��
� ��	�
-
���;�� �� ���#	% <���
 � ��"
 #�����. ?�
��	 ���#	% ��	�
�-
� �	�
�� ��
�� � ��"
 #�����, �
���
�� �	�����+� �	�
� ��
-
�� � ����� #	 �
� �	�, �	�� �	�;"	���
�; �
 �	��
� �
�-��%�. 

N�	�� �	����; #	���� � �
���
��, ������� �
	��	#�	 	��	��-
��	���; �
���
�, � "��
� ��"�
����; ��%� ������ �
���
�� �� a Java-
�	��
���	� �
��
�
 ���	�
�%, ���	�, �����
�,  JBOSS Application 
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Server. =
��
� ���	�
�% JavaEE ��
#	������
� �
�-�	��
%�
� #�� 
������
�� ��"����� �	��	�
���� �
�-���	�
��, � �	� ���
, 
HTML-�������  �
���
��. ?
�-�	��
%�
� 	�
��
���
� ��
#� ��	�-
�
�� #�� "������ �
���
��. ?
�-�	��
%�
�� ��
#	������+� ��
#�+'
 
�
����, ��
��
��
 �
�-���	�
���: 

� ������
�
 ��"����� ���#�� ��
�
� �"� �
���
��, 
���� ��� ����"��� <�"
������ �
���
��, 	����	��� 
��
����	$	 "���	��  �#��
�
 <�"
������ �
���
��. 

� >��
#
�
�
 	$����
�% �
"	����	��, �	�	��
 ��
#���-
��+�  �	���
�
 #	����� � ��"�
������ �
���
��� ���	�"	-
������ �	�;"	���
���. 

� ������
�
 ����"�����, �	$#� �
���
�� ����	 "�����;  
��	����; #����
 " ��"� #�����. 

� =	"#��
  �#��
�
 <�"
�����	� �
���
�	� " ���� <�"
����-
�	� #�� 	��������� ��	$	������� "���	�	�. 

<����� ��������� 

�	$#� ��
�� 	�������
� "���	� �
��
�� ���	�
�% JavaEE #�� �	�-
��
��	$	 �
���
��, �
��
� ���	�
�% JavaEE �
�
#�
� "���	� �
�-
�	��
%�
��, �	�	��% ��	�
��
�, ��'
����
� � <�"
����� ��
��
�	$	 �
��-
�
��. ��� <�"
����� �
���
�� ��'
����
�, �	 �
�-�	��
%�
� �
�
#�
� "���	� 
�
���
��, �	�	��% 	���������
� "���	� ��
���  	�������
� ��"�# 	��
�. 

��� <�"
����� �
���
�� �
 ��'
����
�, �
�-�	��
%�
� ���	#�  
"�$����
� ����� �
���
��. B��
� �
�-�	��
%�
� �	"#�
� <�"
����� �
��-
�
��  ����"��
� 
$	. �	��
 ����"�� <�"
����� �
���
�� 
�����
� 	����	��� "���	��. ?
�-�	��
%�
� �
�
#�
� 	��
�, �$
�
��	-
�����% �
���
�	�, ��
���. *�. 50 �	��"���
� �"��	#
%���
 �
�#� 
�
��
�	� ���	�
�% JavaEE  �
�-�	��
%�
�	�: 

 

*�. 50 ?"��	#
%���
 �
�#� �
��
�	� ���	�
�%  �
�-
�	��
%�
�	� �� 	����	��
 ��
����	$	 "���	�� 
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*�. 51 �	��"���
� <����, ���	���
��
 �
�-�	��
%�
�	� �� 
�
��	� �	���
� "���	�� 	� ��
���. 

 

*�. 51. M����, ���	���
��
 �
�-�	��
%�
�	� 

�����4� ������ ��������� � #����� ���������� "���� 

?
�-�	��
%�
� �������
� �
���
�	�, ��"���� ��"����
 �
�	#� 
�"�
��	$	 ����. M� �
�	#� 	��
#
�
�� � Servlet API. M�	 �	��
�-
�� �����	�  ��
��
%�	�, �	�	��+ �	��	 ��	�;"	���; #�� ��"���	�-
� �
���
��. M� ������  ��
��
%�� ���	#���� � ���
��� javax.servlet 
 javax.servlet.http. 

�����4� ������ Servlet 

!��
��
%� Servlet ����
��� �	��
��� ��
��
%�	� 
���� 
�
���
�	�. ?�
� �
���
��� �
	��	#�	 ���	 � �
���	 �
��"	�����; 
��
��
%� Servlet. ����� GenericServlet " Servlet API �
��"�
� ��
�-
�
%� Servlet. ��	�
 ��
��
%�� Servlet, ����� GenericServlet �
��"�
� 
��
��
%� ServletConfig " Servlet API  ��
��
%� Serializable " ����-
#����	$	 ���
�� java.io. >�@
�� ��
��
%�� ServletConfig ��	�;"�
��� 
�
�-�	��
%�
�	� #�� �
�
#�� �	��$����	��	% ��	���� �
���
-
�� �� 
$	 ����"��.  

N�	�� ��"���	���; �
���
�, �	�	��% �"��	#
%����
� �	 ��	��	�� 
HTTP, �
	��	#�	 ���&��; ����� HttpServlet � �
���
�
. ����� 
HttpServlet ���&��
� ����� GenericServlet  ��
#	������
� ����	
���+ 
�����	���;�	��; HTTP. Y����
�, HttpServlet ��
#	������
� �
�	#�, 
�	�	��
 �	"�	��+� �
���
�� 	����������; "���	� ��
���, ���	#�'% � 
�	�	';+ 	��
#
�
��	$	 �
�	#� HTTP. *�. 52 �	��"���
� 	�'% ���� 

���� ��
��
%�	�  �����	� � ���
��� javax.servlet  javax.servlet.http: 
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*�. 52. >�'% ���� 
���� �
���
�	� 

�����/�*� javax.servlet.Servlet 

*�. 53 ��
#������
� 
����+ 	�@
��	� ������ servlet. 

 
*�. 53. !
����� 	�@
��	� ������ servlet 

!��
��
%� Servlet ���
�� javax.servlet 	��
#
��
� �
�	#�, �	�	-
��
 �
�-�	��
%�
� ��"���
� #�� ������
�� �"�
���� ���	� �
��-
�
��. ����. 13 ��
#������
� �
�	#� ��
��
%�� javax.servlet.Servlet. 

������ 13 
����� �������� 

public void destroy() ?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# destroy()�
�
# 
����	�
�
� <�"
������ �
���
��.  

public ServletConfig 
getServletConfig() 

?	"���'�
� 	�@
�� ServletConfig, �	�	��% �	-
#
��� #����
 	 �	��$����, ���
 ��� ��-
���
��� ����"��, ��	�� ����"-
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�	���; �
���
�.  
public String getServ-
letInfo() 

?	"���'�
� ���	��, �	�	��� �	#
��� ��	�-
���+ 	 �
���
�
, ����+ ��� ���	�, �
���  
���	���	
 ����	. 

public void in-
it(ServletConfig con-
fig) throws ServletEx-
ception 

?
�-�	��
%�
� ��"���
� <�	� �
�	# �	��
 
�	"#��� <�"
������ �
���
��. 

�����/�*� javax.servlet.ServletConfig 

!��
��
%� javax.servlet.ServletConfig �
��"�
��� �
�-
�	��
%�
�	�, ��	�� �
�
#����; #����
 	 �	��$���� �
���
�� �	 
��
�� ����"�� �
���
��. =
���
� ����"��
��� �
�
#��
% 
	�@
��� ServletConfig 
$	 �
�	#� init() �
�-�	��
%�
�	�. >�@
�� 
ServletConfig �	#
��� #����
 #�� ����"��  ��
#	������
� #	�-
��� � 	�@
��� ServletContext. 

�����
��� ����"�� – <�	 ���� �
�  "���
�%, �	�	��
 
�	��	 ��	�;"	���; #�� �
�
#�� ��	���� �
���
��. Y����
�, 
�	��	 ���"��; URL JDBC ��� �����
�� ����"�� �
���
��. �� 
����"�� �
���
� �	�
� ��	�;"	���; "���
�
 URL, ��	�� �	-
����; �	
#�
�
 � ��"	% #�����. >�@
�� ��
��
%�� ServletContext 
�	"�	��
� �
���
�� �"��	#
%���	���; � �
�-�	��
%�
�	�, ���#
+'� 
<�� �
���
�	�. ����. 14 ��
#������
� ��# �
�	#	� ��
��
%�� 
javax.servlet.ServletConfig: 

������ 14 

����� �������� 

public String getInit-
Parameter(String param) 

?	"���'�
� ���	��, �	#
���'�+ 
"���
�
 ���"����� �����
��	� �-
���"�� � null, 
�� �����
�� 
�
 ��'
����
�.  

public Enumeration ge-
tInitParameterNames() 

?	"���'�
� �
�� ��
� �����
��	� 
����"�� ��� 	�@
�� 
Enumeration, �	#
���'% 	�@
��� 
String. ��� �����
��� ����"�-
� �
 	��
#
�
��, �	"���'�
��� 
����	% Enumeration. 

public ServletContext 
getServletContext() 

?	"���'�
� 	�@
�� ServletContext #�� 
�
���
��, �	�	��% �	"�	��
� �"��	-
#
%���
 � �
�-�	��
%�
�	�. 
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������ ���������� "���� �������� 

!��
��
%� javax.servlet.Servlet 	��
#
��
� �
�	#� �"�
��	$	 
���� �
���
��, ���
 ��� init(), service()  destroy(). ?
�-�	��
%�
� ��-
"���
� �
�	#� �
���
�� init(), service()  destroy() �	 ��
�� 
$	 �"�. 
Y�
 ��
#�����
�� �	��
#	���
�;�	��;, � �	�	�	% �
�-�	��
%�
� ��-
"���
� �
�	#� ��
�
� �"� �
���
��: 

1. ?
�-�	��
%�
� "�$����
� ����� �
���
��  �	"#�
� 	#� � 
�	�

 <�"
�����	� ������ �
���
��. 

2. ?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# init() <�"
������ �
���
�� �	 
��
�� ����"�� �
���
��. G
�	# init() ��"���
��� �	�;�	 
	#� ��" � �"�
��	� ���
 �
���
��. 

3. ?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# service(), ��	�� ��"�
&�; 
�
���
�� 	����	��� "���	�� ��
���. 

4. G
�	# service() 	���������
� "���	�  �	"���'�
� 	��
� �
�-
�	��
%�
��. 

5. B��
� �
���
� 	�#�
�, ��	�� �	����;  	����	���; ��
#�+-
'
 "���	��, ��� ���"��	 � ������� 3  4. 

6. ?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# destroy() �
�
# �#��
�
� <�-
"
������ �
���
��. G
�	# destroy() ����
 ��"���
��� �	�;�	 
	#� ��" �	 ��
�� �"� �
���
��. 

����� init() 

G
�	# init() ��"���
��� �	 ��
�� ����"�� �"�
��	$	 
���� �
���
��. ?
�-�	��
%�
� ������� ��
	���"�
� "����&��
��% 
URL � �		��
�����+'% �
���
�, �
+'%�� � �
�-�	��
%�
�
, � "��
� 
��"����
� <�	� �
���
� #�� ���	��
��. B��
� �
�-�	��
%�
� �	"#�
� 
	�@
�� ��
��
%�� ServletConfig, �	�	��% �	#
��� #����
 �	��$���-
� �� "�����
, ���
 ��� �����
��� ����"�� �
���
��. �	��
 
�
$	 �
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# init() �
���
��  �
�
#�
� 
�� 	�@-

�� ServletConfig. 

G
�	# init() $
�
���
� ���+�
�
 ServletException, 
�� �
�-
�	��
%�
� �
 �	�
� ����"�	���; �
����� �
���
��. !����"�-
�� �
���
�� "��
�&�
��� #	 �	$	, ��� ������ ������;�� �+��
 ��-

����
 "���	��. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� �
�	# 
init(): 
public void init (ServletConfig config) throws ServletException 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��
#������
� �$������ �
�	#� init() 
�
���
�� Java #�� 
$	 ����"��: 
public class ServletLifeCycle extends HttpServlet 
{ 
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static int count; 
 
public void init (ServletConfig config) throws ServletException 
{ 
  count=0; 
} 
} 

����� service() 

G
�	# service() 	���������
� "���	�� 	� ��
���. ���#�% ��", 
�	$#� �
�-�	��
%�
� �	����
� ��
����% "���	�, 	� ��"���
� �
�	# 
service(). G
�	# service() ��"���
��� �	�;�	 �	��
 �	$	, ��� "��
�&��� 
����"��� �
���
��. �� ��"	�
 �
�	#� service() �
�-�	��
%�
� �
-
�
#�
� 	�@
�� ��
��
%�� ServletRequest  	�@
�� ��
��
%�� 
ServletResponse. >�@
�� ServletRequest �	#
��� ��	����+ 	 "���	-
�
, �#
����	� ��
��	�. >�@
�� ServletResponse �	#
��� ��	���-
�+, �	"���'�
��+ �
���
�	� ��
���. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
-
�	������
� �
�	# service(): 
public void service(ServletRequest req, ServletResponse res) throws Ser-
vletException,IOException 

G
�	# service() $
�
���
� ���+�
�
 ServletException, �	$#� 
�	"���
� ���+��
�;��� ������, �	�	��
 ��
�������
� �	����;�	% 
���	�
 �
���
��. G
�	# service() $
�
���
� ���+�
�
 IOException, 
�	$#� �	"���
� ���+��
�;��� ������ ��	#� � ���	#�. 

G
�	# service() 	�������
� ��
����% "���	� 	#�	�� " �
�	#	� 
	����	�� "���	�� ��
��
%�� HttpServlet, ���� ��� doGet(), doPost(), 
doHead() � doPut(). G
�	#� 	����	�� "���	�� �����+� 	�@
��� 
HttpServletRequest  HttpServletResponse ��� �����
��� 	� �
�	#� 
service(). 

����� service() �� ���������������� ! HttpServlet, ��� ��� !��-
�����1��� �!����������� !���!��� ����� service(). 2	��"�����
����
 
HTTP ���!����! ������!����� ! ������� doGet() ��� doPost(). 

����� doGet() 

G
�	# doGet() 	���������
� ��
����% "���	�, ��	�;"�� GET-
�
�	# HTTP. GET ����
��� ��	� �
�	#� "���	�� HTTP, �	�	��% � 	�-
�	��	� ��	�;"�
��� #�� "��
�
�� �����
��� �
����	�. �	$#� �� 
��	#�
 �#�
� URL � ���	�
 ����"
�� #�� ��	��	��� �����
��	% �
�-
�������, ����"
� ��	�;"�
� �
�	# GET #�� ���	��
�� "���	��. 
����	$��	, �	$#� �� '
���
�
 �	 $�
������
 �� �
�-������
, ��	�� 
�	����; #	���� � �
�	�	�	�� �
�����, ��& "���	� 	�������
��� � �-
�	�;"	���
� �
�	#� GET. ����
, ��	�;"�� �
�	# GET, �	��	 	�-
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�������; #����
, ��
#
���
 �	�;"	���
�
� � �	��� HTML. �����
, 
	������
���
 � ��	�;"	���
� GET-�
�	#�, #	�����+��� ��� ���	�� 
"���	�� � URL. �� �
�	#� HTTP ���"���
��� � �	��
 HTML, ��	�;-
"�� ������ METHOD �
$� FORM. 

��� 	����	�� ��
����� "���	�	�, �	�	��
 �	���
�� � ��	�;-
"	���
� �
�	#� GET, �
	��	#�	 �
�
	��
#
��; �
�	# doGet() � ��-
&
� �����
 �
���
��. ? �
�	#
 doGet() �� �	�
�
 "��
�; #����
 	� 
��
��� " 	�@
��� HttpServletRequest. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; 	�@
�� 
HttpServletResponse, ��	�� 	������; 	��
� ��
���. =�
#�+'% ���$-
�
�� ��	$����� #
�	������
� doGet(): 
protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 

����� doPost() 

G
�	# doPost() 	���������
� "���	�� � �
���
�
, �	�	��
 	�����-
�
�� ��
��	�, ��	�;"�� �
�	# POST ��	�	�	�� HTTP. Y����
�, 
�-
� ��
�� ��	#� �
$�����	���
 #����
 � �	��� HTML, #����
 �	-
$�� ���; 	������
�� � ��	�;"	���
� �
�	#� POST. ? 	���
 	� �
-
�	#� GET, "���	� POST 	�������
� #����
 ��� ����; �
�� "���	�� 
HTTP. ? �
"��;���
 	������
���
 #����
 �
 �#�� ��� ����; URL. 

��� 	����	�� "���	�	� � �
���
�
, �	�	��
 	�������+��� � �-
�	�;"	���
� �
�	#� POST, �
	��	#�	 �
�
	��
#
��; doPost(). ? �
-
�	#
 doPost() �	��	 	����	���; "���	�  	������; 	��
� ��
���. =�
-
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� �
�	# doPost(): 
protected void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 

����� doHead() 

G
�	# doHead() 	���������
� "���	��, 	������
���
 � ��	�;"	-
���
� �
�	#� HEAD ��	�	�	�� HTTP. �	#	��	 �
�	#� GET, �
�	# 
HEAD ����
 	�������
� "���	�� �
��
��. �#����
��	
 	���
 �
�#� 
�
�	#�� GET  HEAD "���+��
��� � �	�, ��	 �
�	# HEAD �	"���'�
� 
"�$	�	�	� 	��
��, �	�	��% �	#
��� <�
�
���, ���
 ��� Content-Type 
(�� �	#
���	$	), Content-Length (���� �	#
���	$	)  Last-
Modified (���� �	��
#�
$	 "�
�
��). G
�	# HEAD ��	�;"�
��� #�� 
	��
#
�
��, ��'
����
� � "����&��
��% �
����. >� ����
 ��	�;-
"�
��� #�� �	���
�� ��	���� 	 �
����
, ���	% ��� �� �
�����. M�� 
��	����� ��
��
��� �
�
# �	��	���� "���	�	� �	#
���	$	 �
���-
��. ����
 �	��	 ��	�;"	���; �
�	# HEAD #�� 	��
#
�
�� ��
�
�, 



171 
 

�	$#� �
���� ��� �	��
#�% ��" "�
�
�. M�	 �	�	$�
� 	��
#
��;, 
�	��	 � ��	�;"	���; �
���� " �<&�, � �
	��	#�	 	��	��; �<&. 

N�	�� 	����	���; "���	�, 	������
���% � �	�	';+ �
�	#� 
HEAD, ��
#�
� �
�
	��
#
��; �
�	# doHead() � �
���
�
. =�
#�+'% 
���$�
�� �	#� #
�	������
� ��	�;"	���
 �
�	#� doHead(): 
protected void doHead(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 

����� doPut() 

G
�	# doPut() 	���������
� "���	��, 	������
���
 � ��	�;"	��-
�
� �
�	#� PUT ��	�	�	�� HTTP. G
�	# PUT �	"�	��
� ��
��� �	-
�����; ��	����+ �� �
��
�
. Y����
�, �	��	 ��	�;"	���; �
�	# 
PUT #�� 	������ ��%�� � "	����
�
� �� �
��
�. =�
#�+'% ���$-
�
�� �	#� #
�	������
� �
�	# doPut(): 
protected void doPut(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 

����� destroy() 

G
�	# destroy() 	�	"����
� �	�
� �"�
��	$	 ���� �
���
��. 
?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# destroy() �
�
# �#��
�
� <�"
������ 
�
���
�� � ��
#�+'� �������: 

� �
�	# ��
�
�, ���"����% #�� �
���
��, ��
�. �
�	# ��
-
�
� �
���
�� – <�	 �
�	#, � �
�
�
 �	�	�	$	 �
���
� �	���-
��
��� � �����	� �	��	�� �
�-�	��
%�
�	� #�� 	�������-
�� ��
����� "���	�	�. 

� ?
�-�	��
%�
�� ����	 ��$��"�; <�"
������ �
���
�	� #�� 
�	����
�� �����. 

� ?
�-�	��
%�
� "�������
� ���	��. 
? �
�	#
 destroy() �	��	 ������; �	# #�� 	��	�	�#
�� �
���-

�	�, "����
��� �
���
�	�. Y����
�, 
�� �
���
� �

� 	�����	
 �	-

#�
�
 � ��"	% #�����, �� �	�
�
 "�����; �	
#�
�
 � ��"	% #��-
��� � �
�	#
 destroy() �
���
��. G
�	# destroy() ����
 ��	�;"�
��� #�� 
�	����
�� �+�	% ��
#��"���
��	% #�� #��
�;�	$	 ��	�;"	���� 
��	���� �
�
# �
�, ��� <�"
����� �
���
�� ��#
� �#��
�. =�
#�+-
'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� �
�	# destroy(): 
public void destroy(); 

�������� �������� 
 
��� �	"#��� �
���
��, �
	��	#�	 ���	���; ��
#�+'
 #
%��-

��: 



172 
 

1. Y��&�
 �	# �
���
��. 
2. >��	�����%�
  �����%�
 �
���
�. 
3. *�"�
���
 �
���
� ��� ���	�
�
 JavaEE. 
4. ?�"	��
 �
���
� " ����"
��. 

=�����##�������� �������� 

N�	�� ������; �	# �
���
��, �
	��	#�	 ���&��; ����� �-
�
��
%�� HttpServlet. �� ��"���	��
 �
���
�� ����	 ���+��; ����-
�	���;�	��; #�� ��
�� ��
����	$	 "���	��  	������ 	��
��. 

^����� � ��������� ����������� ��!���� 

�	��
 	�@���
��  ����"�� ��"����� �
�
�
���� �
��-
�
��, �
	��	#�	 	����; �����	���;�	��; �
���
��. ��� <�	$	  �
�
-
	��
#
��
 �
�	#� doGet()  doPost() ������ HttpServlet. G
�	#� 
doGet()  doPost() �	����+� "���	�� HTTP, ��	�;"�� ��
��
%� 
HttpServletRequest. >�@
�� HttpServletRequest �	#
��� ��	����+ 	 
"���	�
, 	������
��	� ��
��	� � �	�	';+ "���	�� HTTP. G	��	 �	-
����; "���
�� �����
��� "���	��, ��"��� �
�	# getParameter() ��
�-
�
%�� HttpServletRequest. G
�	# getParameter() ��
��
%�� 
HttpServletRequest �����
� �� �����
��� "���	�� ��� ���	�	�	
 "��-
�
�
  �	"���'�
� ���	��, �	�	��� �	#
��� �		��
�����+'

 "���
-
�
 �����
���. =�
#�+'% ���$�
�� ��	$����� #
�	������
� �
�	# 
getParameter():  
String getParameter(String arg); 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� �	��"���
�, ��� �	��	 �	����; �� 
�	�;"	���
��, 	������
��	
 ����"
�	�: 
String user=req.getParameter(“UserName”); 

H�!����� ������ ������� 

HTTP-�
���
�� #�� 	������ 	��
�� ��
��� ��	�;"�+� 	�@
�� 
��
��
%�� HttpServletResponse. N�	�� 	������; ���	�;��
 #����
 
��
���, ����	 �	����; 	�@
�� java.io.PrintWriter. G	��	 ��	�;"	-
���; �
�	# getWriter() ��
��
%�� HttpServletResponse, ��	�� �	����; 
	�@
�� PrintWriter. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ���
� 
��	�;"	���� �
�	#� getWriter() #�� �	���
�� 	�@
��� PrintWriter: 
PrintWriter out = response.getWriter();/* ���
� response �����	
� 
����	�� HttpServletResponse. */ 

G	��	 ���"��; �� �	#
���	$	 	��
��, ��	�;"�� �
�	# 
setContentType() ��
��
%�� HttpServletResponse ��� <�	 #
��
��� �  
��
#�+'
� ���$�
��
 �	#� �
���
��: 
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res.setContentType(“text/html”); 

>������; #����
 ��
��� �	��	, ��	�;"�� �
�	# println() ����-
�� PrintWriter ��� �	��"���
� ��
#�+'% ���$�
�� �	#�: 
out.println("Welcome "+ user+"."); 

��#!��"� � �!������ �������� 

��� �	���	���� ��%�� ������ �
���
�� �
	��	#�	 	��	��-
��	���; �	#$	�	��
���% �	# �
���
��. �	 �	����� �
���
�� ����	 
���+��; ��%� j2ee.jar � ���; � �������. ?� �	�
�
 ��%� ��%� j2ee.jar 
� �����	$
 lib �����	$�, � �	�	�	� �����	��
� J2EE 1.4 Sun Application 
Server. Y����
�, 
�� J2EE 1.4 Application Server �����	��
� �� #��
 
C, �	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'�+ �	���#�, ��	�� �����	��; ���; � 
�������: 
C:\> set classpath= %classpath %;C:\Sun\Appserver\lib\j2ee.jar; 

�� ��	�;"	��� #��$	$	 �
��
�� ���	�
�%, �����
� Jboss 
	� RedHat � WebLogic 	� �	���� BEA Systems, ��
#�
� ���"����; 
�	#��+��
��
 ������ �		��
�����+'� 	���"	�.  

�	��
 �	����� �
���
�� 
$	 �
	��	#�	 ����	���; � �	�	-
';+ �	"#��� #
�����	�� ��"�
�������. �
�����	� ��"�
������� – 
<�	 ��%� XML � �
�
� web.xml, �	�	��% �	#
��� �	��$����	�-
��+ ��	����+ 	 �
�-���	�
�, #�� �	�	�	�� 	� �	"#�
���. K�%� 
#
�����	�� ��"�
������� web.xml �	�
� ��������; �
$�����
% 
�
���
��, �		��
������ URL, ��%��� ���
�����, MIME-����, 
	$����
��� #	����� � ��������  ���	�	% �
���
�	� � �����
#
-
�
���� ��
#��. K�%� #
�����	�� ��"�
������� �
 "���� 	� �
��
�� 
 ���	'�
� ��	�
�� ��"�
�������. 

�
�����	� ��"�
������� �	��	 �	"#��; � �	�	';+ XML-
�
#���	��. �	# ��
 #
�	������
� ���
� #
�����	�� ��"�
�����-
��: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
- <web-app version="2.4" 

xmlns=http://java.sun.com/xml/ns/j2ee 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee 
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd"> 

<display-name>SampleApp</display-name> 
<servlet> 
<display-name>SampleServlet</display-name> 
<servlet-name>SampleServlet</servlet-name> 
<servlet-class>SampleServlet</servlet-class> 
</servlet> 
</web-app> 

? ��
#�����
��	� �	#
 �
���� ���	�� #
�����	�� ��"�
������� 
����
��� �����!��. ��	�	$ ����������
� �
��+ XML  �	#�	���, 



174 
 

�	�	��� ��	�;"�
��� #�� �	#�	���� #�����. ? #���	� ���
�
 �-
�	�;"�
��� �	#�	��� UTF-8. 

? ��%�
 web.xml ��	�;"�+��� ��
#�+'
 �������: 
version: ������ "�#�
� �
��+ ��
��. =�
�� XML ��	�;"�-

+��� #�� �	#��
��#
�� #
%����
�;�	�� XML-#	���
���. 
xmlns: ������ "�#�
� ��	��������	 �
� ��
�� #
�����	�� 

��"�
�������. ?�
 ��
�� #
�����	�	� ��"�
������� J2EE ��	�;-
"�+� ��	��������	 �
� http://java.sun.com/xml/ns/j2ee. 
��	��������	 �
� �	"�	��
� ��
�
 � ��	�
���� ��
� ���; 	#�	-
"����	 #
������
���. 

xsi:schemaLocation: M�	� ������ "�#�
� �
��	�	�	�
�
 
��
��. �	��
 ���"��� #����� 	 ��
�
, �
	��	#�	 ��
�� #����
 	 
��"�
�����
�	� �
���
�
. 

�
$ <displayname> ����� �
$� <web-app> "�#�
� �� �
�-
�	��	�
���, �	�	��% �
	��	#�	 ��"�
����;. �
$ <servlet> �	#
�-
�� ��	����+ 	 �
���
�
. >� �	#
��� ��
#�+'
 �
$: 

<display-name>: >�	�����
�	
 �� �
���
�� 
<servlet-name>: ��
#��"���
��	
 #�� #	����� �� �
���
�� 
<servlet-class>: !�� ������ �
���
�� 
�	��
 �	"#��� #
�����	�� ��"�
������� �	��	 ����	���; 

�
���
�. J2EE 	��
#
��
� ����#�����+ ��������� ����	�� �
���
�� � 
���	�
�
 J2EE, #�� �	$	 ��	�� �#
���; 
$	 �
�
�	���� �
�#� ��"-
����� �
��
��� ���	�
�%, ��	 �	"�	��
� �
��
��� ���	�
�% 
�
$�	 ��"�
'��;  "�$�����; ��%�� ���	�
�% " ����#����	% �����-
���� �����	$	�. N�	�� �	"#��; ����	�����+ ��������� �
�-
���	�
��, �
	��	#�	 �	"#��; ��
#�+'
 �����	$: 

�	��
�	% �����	$: �	��
�	% �����	$ �	#
��� �����
��
 �
���-
��, ���
 ���, ��%�� HTML, ��%�� JSP  ��%�� "	����
�%. Y���-
�
�, � �	��
�	� �����	$
 �	��	 ��"�
���; ��%� LoginPage.html. 

�����	$ WEB-INF ����� �	��
�	$	 �����	$�: �����	$ WEB-INF 
�	#
��� ��%� #
�����	�� ��"�
������� ���	�
�� web.xml, �	-
�	��% ����� ��"����
 �	��$���� �
�-���	�
��. 

�����	$ classes: �����	$ classes ��"�
'�
��� ����� �����	$� 
WEB-INF  �	#
��� ��%�� �����	� ���	�
��. Y����
�, �	��	 
��"�
���; ��%� SampleServlet.class �
���
�� SampleServlet � ��-
���	$
 classes. 

�����	$ lib: �����	$ lib ��"�
'�
��� ����
 ����� �����	$� WEB-
INF  �	#
��� Java Archive files (JAR – ������
 ��%�� Java) ���	-
�
�, �	�	��
 ��
��+��� �	��	�
���� ���	�
��. 
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Y� ��. 54 ��
#�����
�� ����#������ ��������� ����	�� �
�-
���	�
�� Java. 

 

*�. 54. =���#������ ��������� ����	�� 
M�� ����#������ ��������� ����	�� ������� � ��%�
 Enterprise 

Archive (EAR), �	�	��% �	"#�
��� �	 ��
�� ��	�
��� ��"�
������� 
�
�-���	�
��. �	��
 ��"�
'
�� ��
���;��� ��%�	� ���	�
�� � 
����#����	% ��������
 �����	$	�, �
	��	#�	 ����	���; ���	�
�
 � 
��%� �
�-����� (Web Archive (WAR)). WAR- ��%� – <�	 "������	-
����	
 J2EE �
�-���	�
�
. ��� �	"#��� WAR-��%�� � �	�	';+ ��-
"	��� �	��	�
��	� Java, � �	���#�	% ���	�
 ��
#��� ��
#�+'�� �	-
���#�: 
jar cvf <��� war-�����> 

�� <�	� �	"#�
��� ��%� � ���&�
�
� war, �	�	��% �	�
� ���;  
��"�
���� �� �
��
�
 ���	�
�%. 

�	�;&����	 �
��
�	� ���	�
�% ��
#	������+� �����, �	-
�	��
 ���	����
�� $
�
���+� #
�����	� ��"�
�������  ���	�-
��+� ����	���. ��	�
 �	$	, ��
 �	��
�
���
 IDE, � �	�	��� 	��	����� 
 ��
#��$�
��% ��&
�� �����+ Eclipse, �	#
��� ��
 �
	��	#��
 
��
#���� #�� �	"#��� JavaEE ���	�
��  
$	 ��"�
������� �� �
�-
�
�
.  

 
[����������* !�������#: ����������� ������ Z 4, ����' 1. 

Servlet API � ������
 ���������� ����� 

Servlet API 

��� 	����#��	�; ���

, Servlet API – <�	 �	��
��� �����	�  �-
�
��
%�	� Java, �	�	��
 �	"�	��+� �	"#����; �
���
��. M� ������  
��
��
%�� Servlet API ���	#���� � ���
��� javax.servlet  
javax.servlet.http. 
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������  ��
��
%�� ���
�� javax.servlet 	�
��
���+� 
�"��	#
%���
 �
�#� �
���
�	�  ��
��	�. �� �	"#�� �
���
�� 
�
	��	#�	 �
��"	���; ��
��
%� Servlet �
�	��
#���
��	 � 
���&�
�
� ������, �	�	��% �
��"�
� <�	� ��
��
%�. !��
��
%� 
Servlet 	��
#
��
� ��"����
 �
�	#� �"�
��	$	 ����. ���$� 
&�	�	 ��	�;"�
��� ��
��
%��� ���
�� javax.servlet ����-
+���: 

� !��
��
%� ServletRequest 
� !��
��
%� ServletResponse 
� !��
��
%� ServletContext 

*�. 55 �	��"���
� 	�	�'
���+ 	�@
����+ �	#
�;, ��
#����-
��+'�+ 
����+ �����	� ���
�� javax.servlet: 

 

*�. 55. >�	�'
���� 	�@
����� �	#
�; ���
�� javax.servlet 

�����/�*� ServletRequest 

!��
��
%� ServletRequest �	#
��� �
�	#� #�� 	����	�� 
��
����� "���	�	� � �
���
��. �� ��"	�
 �
���
��, �
�-�	��
%�
� 
�
�
#�
� 	�@
���, �	�	��
 �
��"�+� ��
��
%�� ServletRequest 
 ServletResponse, �
�	#� service() �
���
��. ����. 15 	���-
��
� ��"����
 �
�	#� ��
��
%�� ServletRequest. 
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������ 15 
����� �������� 

public String getParame-
ter(String paramName) 

?	"���'�
� 	�@
�� String, �	-
#
���'% "���
�
 "�#���	$	 
�����
��� "���	��.  

public String[] getParameter-
Values(String paramName) 

?	"���'�
� ����� 	�@
��	� 
String, �	#
���'% ��
 "���
-
�� �����
��� "���	��. 

public Enumeration getParame-
terNames() 

?	"���'�
� Enumeration, �	-
#
���'% ��
 �
�� �����
�-
�	� � �#
 	�@
��	� String, �	-
�	��
 �	#
��� "���	� � �
��-
�
��. 

public String getRemoteHost() 
 

?	"���'�
� String, �	#
���-
'% �	��	
 �� �	��;+�
��, � 
�	�	�	$	 ��� 	������
� "�-
��	�.  

public String getRemoteAddr() 
 

?	"���'�
� String, �	#
���-
'% IP-�#�
� �	��;+�
��, � 
�	�	�	$	 ��� 	������
� "�-
��	�. 

�����/�*� ServletResponse 

!��
��
%� ServletResponse �	#
��� �
�	#�, �	�	��
 �	-
"�	��+� �
���
�� �
�$�	���; �� ��
����
 "���	��. =
���
� �	�
� 
	������; 	��
� � �#
 ���	�;��� � #�	���� #�����. �	�	� 
PrintWriter �	�
� ���; ��	�;"	��� #�� �
�
#�� ���	�;��� 
#����� � 	��
�
 �
���
��, � �	�	� ServletOutputStream – #�� �
-
�
#�� #�	���� #����� � 	��
�
 �
���
��. ����. 16 	�����
� ��"��-
��
 �
�	#� ��
��
%�� ServletResponse.  

������ 16 
����� �������� 

public ServletOutputStream 
getOutputStream() throws IO-
Exception 

?	"���'�
� 	�@
�� ������ 
ServletOutputStream, �	�	��% 
��
#������
� ���	#�	% �	�	� #�� �
-
�
#�� #�	���� #����� � 	��
�
. 

public PrintWriter get-
Writer() throws IOException 

?	"���'�
� 	�@
�� ������ 
PrintWriter, �	�	��% �
���
� �-
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�	�;"�
� #�� �
�
#�� ���	�;��� 
#����� � 	��
�
. 

public void setContent-
Type(String type) 

����������
� �� Multipurpose 
Internet Mail Extensions (MIME – G�	-
$	�
�
��
 ���&�
�� <�
���	��	% 
�	���) #�� 	��
�� �
���
��. Y
�	�	-
��
 " MIME-��	�: text/plain, im-
age/jpeg  text/html. 

�����/�*� ServletContext 

!��
��
%� ServletContext ��
#	������
� ��	����+ �
��-
�
��� 	 ��
#
, � �	�	�	% 	� ���	���+���. �	��
��� ����
 ��"���+� 
�	��
���	� �
���
�� � �
�-�	��
���	�,   �	"#�
��� �
�-�	��
%�
�	� 
��� 	�@
�� ��
��
%�� ServletContext. M�	� 	�@
�� ��
#������
� 
�	��
���, ����� �	�	�	$	 ���	���
��� �
�-���	�
�
. ?
�-�	��
%�
� 
�	"#�
� 	�@
�� ServletContext #�� ���#	$	 ��"�
����	$	 �
�-
���	�
��. G	��	 ��	�;"	���; 	�@
�� ServletContext #�� 	�-
�
#
�
�� ��� � #��$� ��%��� �
�-���	�
��, #�� #	����� � #��$� 
�
���
��� �
�-���	�
��  "��� �		�'
�% � ������ �
��
�� ��-
�	�
�%. ����
 �	��	 ��	�;"	���; 	�@
�� ServletContext #�� ��-
���	�� ������	�, � �	�	��� #��$
 �
���
�� ��&
$	 ���	�
�� �	-
$�� �	�����; #	����. ����. 17 	�����
� �
�	#� ��
��
%�� 
ServletContext: 

������ 17 
����� �������� 

public void setAttrib-
ute(String, Object) 

=��"���
� 	�@
�� � �
�
�  �	�����
� ���� 
��/"���
�
 ��� ������ 	�@
��� 
ServletContext. ��� ������ ��
 ��'
-
����
�, �	 <�	� �
�	# "��
'�
� ��'
����+-
'% ������. 

public Object getAt-
tribute(String at-
trname) 

?	"���'�
� 	�@
��, ������% � 	�@
��
 
ServletContext � �
�
�, �
�
#����� 
��� �����
��.  

public Enumeration ge-
tAttributeNames() 

?	"���'�
� Enumeration 	�@
��	� String, �	-
�	��% �	#
��� �
�� ��
� ������	� �	�-
�
����. 

public String getInit-
Parameter(String 
pname) 

?	"���'�
� "���
�
 �����
��� ����-
"�� � �
�
�, �
�
#����� ��� �����
��. 
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����� �������� 

public Enumeration ge-
tInitParameterNames() 

?	"���'�
� Enumeration 	�@
��	� String, �	-
�	��% �	#
��� �
�� ��
� �����
��	� �-
���"��. 

public int getMa-
jorVersion() 

?	"���'�
� �
�	
 "���
�
, �	�	�	
 	��
#
-
��
� �	�
� �
�� Servlet API, �	�	��+ �	#-
#
����
� �
�-�	��
%�
�. ��� ��& �
�-
�	��
%�
� �	##
����
� Servlet API �
�� 
2.4, <�	� �
�	# �
��
� 2. 

public int getMi-
norVersion() 
 

?	"���'�
� �
�	
 "���
�
, �	�	�	
 	��
#
-
��
� �	�
� �	#�
�� Servlet API, �	�	��+ 
�	##
����
� �
�-�	��
%�
�. ��� ��& �
�-
�	��
%�
� �	##
����
� Servlet API �
�� 
2.4, <�	� �
�	# �
��
� 4. 

��� ��	�;"	���� 	�@
��� ServletContext �
	��	#�	 �	��-
��; 	�@
�� ServletContext � �
�	#
 init() �
���
��. G
�	# 
getServletContext() ��
��
%�� ServletConfig �	"�	��
� 
�	����; 	�@
�� ServletContext. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% 
���$�
�� �	#� #�� �	���
�� 	�@
��� ServletContext: 
ServletContext ctx; 
public void init(ServletConfig cfig) 
{ 
  ctx = cfig.getServletContext(); 
} 

�	��
 �	���
�� 	�@
��� ServletContext �	��	 �����	��; 
������� 	�@
��� ServletContext � �	�	';+ �
�	#� setAttrib-
ute(). ��� ��� 	�@
�� ServletContext #	����
� ��
� �
���
��� 
�
�-���	�
��, #��$
 �
���
�� �	$�� "��
���; ������� " 	�@
��� 
ServletContext, ��	�;"�� �
�	# getAttribute(). Y����
�, 
�����	��� �
�-���	�
�
, � �	�	�	� �
���
� �	�����
� URL JDBC 
��� ������ 	�@
��� ServletContext #�� #	����� � ��"
 #�����. 
���$
 �
���
�� ���	�
�� �	$�� "��
���; <�	� URL " 	�@
��� 
ServletContext #�� #	����� � ��"
 #�����. 

? ��
#�+'
� ���
�
 ��	�;"�+��� �
�	#	� setAttribute() 
 getAttribute() ��
��
%�� ServletContext #�� �	"#��� 
�
���
�� SettingCntx, �	�	��% ����������
� URL JDBC ��� ���-
��� �	��
����: 

import javax.servlet.*; 
import java.io.*; 
 
public class SettingCntx extends GenericServlet 
{ 
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 ServletContext ctx; 
 
 public void init(ServletConfig cfig) 
 { 
              /* ��������� ����	� ServletContext*/ 
   ctx = cfig.getServletContext(); 
 } 
 
 public void service(ServletRequest request, ServletRe-

sponse response) throws ServletException, IOException 
 { 
            /* `
	������ �	����	� ���	��
	� */ 
  ctx.setAttribute("URL","jdbc:odbc:EmployeesDB"); 
            /* ��������� ����	� PrintWriter*/ 
  PrintWriter pw = response.getWriter(); 
             /* �	������ �	��	�, �	� �	����	 URL �
	������� 

*/ 
            response.setContentType("text/html"); 
  pw.println("<B>The JDBC URL has been set as a 

context attribute</B>");   
 } 
} 

? ���
#
��	% ��&
 ��	$����
, �
���
� SettingCntx �	����
� 
	�@
�� ServletConext � �
�	#
 init(). ? �
�	#
 service() 
�
���
� ��	�;"�
� �
�	# setAttribute() #�� ����	
�� "���
�� 
jdbc:odbc:EmployeesDB ������� URL. ? �	��
 �
���
� ��	�;"�
� 
	�@
�� PrintWriter #�� ���	#� �		�'
��, ��	 ������ �����	��
�. 

=
���
� RetrievingCntx "��
��
� ������ URL  ���	#� 
"���
�
 �������. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� �	"#��� 
�
���
�� RetrievingCntx, ��	�� "��
�;  ���
�� ������ URL: 

import javax.servlet.*; 
import java.io.*; 
 
public class RetrievingCntx extends GenericServlet 
{ 
 ServletContext ctx; 
        String url; 
 
 public void init(ServletConfig cfig) 
 { 
            /* ��������� ����	� ServletContext */ 
  ctx = cfig.getServletContext(); 
 } 
 public void service (ServletRequest request, ServletRe-

sponse response) throws ServletException, IOException 
 { 
            /* #��������� �	����	� URL */ 
  url = (String)ctx.getAttribute("URL"); 
            /* ��������� ����	� PrintWriter */ 
  PrintWriter pw = response.getWriter(); 
            /* �	������ �	��	� ��� ������ �������� �	����	� 

URL */ 
  response.setContentType("text/html"); 
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  pw.println("<B>The URL value is  </B>:     "+ url 
+ "<BR>"); 

 } 
} 

? ���
#
��	% ��&
 ��	$����
, �
���
� RetrievingCntx �	-
����
� 	�@
�� ServletConext � �
�	#
 init(). ? �
�	#
 
service() �
���
� ��	�;"�
� �
�	# getAttribute() #�� �	���
-
�� "���
�� ������� URL. ? �	��
 �
���
� ��	�;"�
� 	�@
�� 
PrintWriter #�� ���	#� "���
�� �������. 

�� ���	��
� �
���
�� SettingCntx, �
���
� ����������
� 
URL ��� ������ 	�@
��� ServletContext. =
���
� 	�������
� 	�-
�
�, ��	 ������ �����	��
�, ��� �	��"��	 �� ��. 56. 

 

*�. 56. *
"��;��� ���	�� �
���
�� SettingCntx 
? ��	�
��
 ���	��
� �
���
�� RetrievingCntx  "��
��
� 

URL, �	�	��% ��� �����	��
� �
���
�	� SettingCntx. =
���
� 	�-
������
� 	��
� #�� ���	#� "���
�� URL, ��� �	��"��	 �� ��. 57. 

 

*�. 57. *
"��;��� ���	�� �
���
�� RetrievingCntx 
 

 �����
��� ����"�� �	��
���� 
�����
��� ����"�� �	��
���� – <�	 ���� ��/"���
�
, 

�	�	��
 �	��	 "�#����; �	 ��
�� ��"�
������� �
�-���	�
��. 
G	��	 ��	�;"	���; �����
��� ����"�� �	��
���� #�� ��
#	�-
����
�� ��	����, �	�	��� #	������ #�� ��
� �
���
�	� �
�-
���	�
��, �����
�, �	��	 "�#��; ��& �#�
� <�
���	��	% �	��� ��� 
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�����
�� ����"�� �	��
����. B��
� �� �	�
�
 "��
�; <�	 "��-
�
�
 � #��$� �
���
��� ��&
$	 ���	�
��, �	�	��� �
	��	#�	 ��-
�
�� ��& �#�
�. 

�� ��"�
������ �
�-���	�
�� �
�-�	��
%�
� ������
� ��-
���
��� ����"�� " #
�����	�� ��"�
�������  ����"-
��
� � 	�@
�� ServletContext. G	��	 ��	�;"	���; �
�	#� 
getInitParameter()  getInitParameterNames() 	�@
��� 
ServletContext #�� �	���
�� "���
�% �����
��	� � �
���
�
. 

M�
�
�� context-param #
�����	�� ��"�
������� 	��
#
��-

� ���� ��/"���
�
 �����
��� ����"�� �	��
����. =�
#�+'% 
���$�
�� �	#� #
�	������
� <�
�
�� context-param #
�����	�� 
��"�
�������, �	�	��% "�#�
� �����
�� � �
�
� email_id  "���
�
� 
john_adam@hotmail.com: 

<context-param> 
      <param-name> email_id</param-name> 
      <param-value> john_adam@hotmail.com</param-value> 
</context-param> 

 
���!�� ���������1 ����� ��������!��
 �������������� �����1��-

��, ������� �����
�	� ��������� Java Virtual Machines (JVMs – +���	��
-
��� ��$��� Java), ������� ���	� ���
 ����������� �� ��������� ����
-
�����. +��-����������, ������� ���������!���� ��� ���	��� ! ��������-
������ �����1�����, ����!���� ��������������� !��-������������. 
������ 	�����
, ��� ���������� �!������ ��������������, �����
�	� /��-
���� ������������� ! ����������� ���!����!���� !��-����������.  

=���� javax.servlet.http 

���
� javax.servlet.http ����
��� ���&�
�
� ���
�� 
javax.servlet. ������  ��
��
%�� <�	$	 ���
�� 	���������+� 
�
���
��, �	�	��
 ���	��+�, ��	�;"�� HTTP. M� �
���
�� ����
 ��-
"���+��� HTTP-�
���
���. ?�� ����	 ���&��; ����� 
HttpServlet #�� �	"#��� HTTP-�
���
��. Y�
 ��
#�����
�� ��-
�	�

 ����	 ��	�;"�
��
 ��
��
%�� ���
�� javax.servlet.http: 

� !��
��
%� HttpServletRequest 
� !��
��
%� HttpServletResponse 
� !��
��
%� HttpSession 

*�. 58 ��
#������
� 	�	�'
���+ 	�@
����+ �	#
�;, ��
#����-
��+'�+ 
����+ �����	� ���
�� javax.servlet.http: 
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*�. 58. >�	�'
���� 	�@
����� �	#
�; ���
�� javax.servlet.http 

�����/�*� HttpServletRequest 

!��
��
%� HttpServletRequest ���&��
� ��
��
%� 
ServletRequest #�� ��
#�����
�� ��	���� " "���	��, 	�����-
�
��	$	 ��
��	� HTTP. >� ���+��
� �	##
���� #�� �	���
�� ����-
�
��	� "���	��  #	����� � ��	���� " "�$	�	��� HTTP-"���	��. 

HTTP-"���	�� �
+� �
��	�;�	 ���"����� "�$	�	��	�, ��
#	�-
�����+'� #	�	���
�;��+ ��	����+ 	 ��
��
, ����+ ��� ��"��-
�
  �
��� ����"
��, 	�������+'
$	 "���	�. Y�
 ��
#�����
�� �
-
�	�	��
 " ������ "�$	�	��	� HTTP-"���	�	�: 

Accept: >��
#
��
� MIME-��, �	�	��% ��
�� ��
#�	���
� 
��	�;"	���;. 

Accept-Language: >��
#
��
� �"��, �� �	�	�	� ��
�� ��
#-
�	���
� �	�����; "���	�. 

User-Agent: >��
#
��
� ��"���
  �
��+ ����"
��, 	����-
��&
$	 "���	�. 

����. 18 	�����
� �
�	�	�
 �
�	#� ��
��
%�� 
HttpServletRequest. 
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������ 18 

����� �������� 

public String getHead-
er(String fieldname) 

?	"���'�
� "���
�
 �	�
 "�$	�	��� "�-
��	��, ���	
 ��� Cache-Control  Accept-
Language, ���"���	
 � �����
��
. 

public Enumeration ge-
tHeaders(String sname) 

?	"���'�
� ��
 "���
��, ���"����
 � 
�	���
���� "�$	�	��	� "���	�� � �#
 
Enumeration 	�@
��	� String 

public Enumeration ge-
tHeaderNames() 

?	"���'�
� �
�� ��
� "�$	�	��	� "�-
��	��, � �	�	��� �
���
� �	�
� �	��-
��; #	����, � �#
 Enumeration 	�@
�-
�	� String. 

=
���
�� ��	�;"�+� ���
 �
�	#�, ��� getHeader(), 
getHeaderNames()  getHeaders() #�� �	���
�� "���
�% " 
"�$	�	��	� HTTP-"���	��. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� �	-
���
�� ��	���� " "�$	�	��� "���	��: 

/* #����	 ����������� ����	�� */ 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
import java.util.*; 
 
public class HttpRequestHeaderDemo extends HttpServlet 
{ 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletRe-
sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  res.setContentType("text/html"); 
  PrintWriter out=res.getWriter(); 
                /* ��������� �
�� ���� ��%������� � Enumeration */ 
  Enumeration hnames=req.getHeaderNames(); 
  out.println("<H3>The request headers are:</H3>"); 
                /* ��������, �
	� �� �&� ������	� � Enumeration */ 
  while(hnames.hasMoreElements()) 
  { 
            /* ��������� ����� ��%������ */ 
   String hname=(String) hnames.nextElement(); 
            /* ��������� �
�� �������� �� ��%������ ��� Enumera-
tion, 
��	��	
	���&�� ����� ��%������, ���������%� ��� ������	� 
��	��� */ 
   Enumeration hvalues=req.getHeaders(hname); 
   out.println("<BR>"); 
   if(hvalues!=null) 
   { 
           /* ��������, �
	� �� �&� ������	� � Enumeration */ 
                            
    while(hvalues.hasMoreElements()) 
    { 
              /*��������� �������� �� ��%������*/ 
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     String hvalue=(String) hval-
ues.nextElement(); 
         /*�	������ ����� ��%������ � �%� �������� � �	��	�*/ 
     out.println(hname + ": " + hvalue); 
    } 
   } 
  } 
 } 
} 

? ���
#
��	% ��	$����
, �
�	# getHeaderNames() "��
��
� 
��
 �
�� "�$	�	��	�, 	������
���
 � "���	�
,  �	�����
� � � 	�@
��
 
Enumeration. B��
� �
���
� �	����
� "���
�
 " "�$	�	��	�, ��	�;"�� 
�
�	# getHeaders(). ? "���+�
�
, �
���
� 	�������
� �
�� "�$	-
�	��	�  "���
�� ��
���. 

*�. 59 #
�	������
� ��"����
 "�$	�	�� "���	��, �	�	��
 �	-
����
� �
���
�. 

 

*�. 59. *
"��;��� ���	�� �
���
�� HttpRequestHeaderDemo 

�����/�*� HttpServletResponse 

!��
��
%� HttpServletResponse ���&��
� ��
��
%� 
ServletResponse  ��
#	������
� �
�	#� #�� 	����	�� 	��
�	�, 
�	#	� �������  "�$	�	��	� 	��
�	� #�� �
���
�	�, �	�	��
 �"��	#
%-
����+� � �	�	';+ HTTP. ����. 19  	�����
� ��"����
 �
�	#� �-
�
��
%�� HttpServletResponse. 

������ 19 
����� �������� 

void setHeader(String 
hname, String hvalue) 

����������
� "���
�
 "�$	�	��� hname 
� hvalue. ��� "�$	�	�	� ��
 �����	��
�, 
�	�	
 "���
�
 ����
� ��
#�#�'

.  
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����� �������� 

void set-
IntHeader(String 
hname, int hvalue) 

����������
� "���
�
 "�$	�	��� hname 
� "���
�
 hvalue ��� int. ��� "�$	�	�	� 
��
 �����	��
�, �	�	
 "���
�
 "����
� 
��
#�#�'

. 

void setDate-
Header(String hname, 
long datev) 

����������
� "���
�
 "�$	�	��� hname 
� "���
�
 datev ��� long. Datev ��
#-
������
� �	��
���	 ����
���#, ��	-
&
#&

 � �	���	� 	� 1 ������ 1970. 

void addHeader(String 
hname, String hvalue) 

�	�����
� "�$	�	�	� hname �	 "���
�
� 
hvalue. M�	� �
�	# #	�����
� �	��% "�$	-
�	�	�, 
�� "�$	�	�	� ��
 ��'
����
�. 

void addIntHead-
er(String hname, int 
hvalue) 

�	�����
� "�$	�	�	� hname �	 "���
�
� 
hvalue ��� int.  

void addDate-
Header(String hname, 
long datev) 

�	�����
� "�$	�	�	� hname �	 "���
�
�, 
������ #��
 datev. B���
�
 datev #	���	 
���; � ����
���#��, �	�	��
 ��	&� � 
�	���	� 1 ������ 1970. 

boolean contain-
sHeader(String hname) 

?	"���'�
� true, 
�� "�$	�	�	� hname 
��
 �����	��
� � �	���
���� "���
�
�, 
 false, � ��	���	� �����
. 

void sendRedi-
rect(String url) 

�
�
��������
� "���	� ���"���	�� URL. 


�������� ���������� ������ 

?� �	�
�
 ��
#	�����; #	�	���
�;��+ ��	����+ 	� 	��
�
, 
�	�	��% 	�������
��� ��
��� �
��
�	� ���	�
�%, #	���� �	��
 
HTTP-"�$	�	��. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 #	�	���
�;��
 "�$	-
�	�� HTTP-	��
��, �	�	��
 �	�
� �����������; �
���
�: 

Content-Type: >��
#
��
� MIME-�� #�����, 	������
���� 
�
���
�	�, ���	% ��� text/html  text/plain. 

Cache-control: >��
#
��
� ��	����+ #�� �<&�	���� 
�
���
��. ��� "���
�
 Cache-control �����	��
�	 � no-store, 
�	 �
���
� �
 �<&��
��� ��	�"
�	� � ��	��-�
��
�	�. B���
�
 
max-age "�#�
� ��
�� � �
���#��, � �
�
�
 �	�	�	$	 �
���
� #	��
� 
���	#�;�� � �<&
. 

Expires: >��
#
��
� ��
��, �	$#� �	#
���	
 �
���
�� �	�
� 
"�
��;�� � �	$#� 
$	 #����
 ������ �
�
����,  ��	 ��
��
��� 
�
�
"�$��"�� �
���
�� ����"
�	� #�� ���	#� 	��	��
���� #�����. 
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=
���
�� ��	�;"�+� ���
 �
�	#� ��� setHeader()  
setDateHeader(), #�� �����	�� "���
�% HTTP-"�$	�	��	� � 	�@-

��
 	��
��. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� ����-
�	�� #����� HTTP-"�$	�	��
: 

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 

{ 
PrintWriter out = res.getWriter(); 
/* ������� �������� 	��� long ��� �������� ������� �� ����������*/ 
long mseconds; 
java.util.Date date = new java.util.Date(); 
mseconds = date.getTime() + 10000; 
/* `
	������ ��%������ Content-Type 
� ��������� text/html */ 
res.setHeader("Content-Type", "text/html"); 
/* `
	������ ��%������ Expires 
� ��������� mseconds */ 
res.setDateHeader("Expires", mseconds); 
/* �	������ 	���&�� ��	� � ������� � �	��	� */ 
out.println("<HTML><BODY>"); 
out.println(new java.util.Date()); 
out.println("</BODY></HTML>"); 
} 

? ���
#
��	� ���$�
��
 ��	$����� �
���% ��"	� �
�	#� se-
tHeader() ����������
� "���
�
 �	�� "�$	�	��� Content-Type � 
text/html. B��
� "���
�
 �	�� "�$	�	��� Expires ����������
��� 
� mseconds. �
�
�
���� mseconds ����
��� "���
�
� ��� long, �	��-
�
���� �� #	����
� 10000 ����
���# � �	��
���� ����
���#, 
�	"���'
���� �
�	#	� getTime(). G
�	# getTime() ������ 
java.util.Date �	"���'�
� �	��
���	 ����
���#, ��	&
#&

 � 
�	��	� 1 ������ 1970. B���
�
 "�$	�	��� Expires $�������
�, ��	 
HTML-#����
, �$
�
��	�����
 �
���
�	�, �	�	��
 �	��"���+� #��� 
�	�
��	�� �	�;"	���
�+, �����

� �
�
" #
���; �
���#. M�	 "����, ��	 

�� �	�
���% �	�;"	���
�; �
 "���	�� ������� �
�
" #
���; �
���#, 
����"
� 	������ �	��% "���	� �
��
��  ���
#
� 	��	��
���
 #����
. 

=�����!�������� ��!����� �������� 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; �
�	# sendRedirect() ��
��
%�� 
HttpServletResponse #�� �
�
�������
�� "���	�� #��$	�� URL. 
*����	��� �����+, �	$#� �� �
�-��%�
 	���"	���
�;�	$	 ���
�#
��  
��
#��$�
��� 	���%�	��� �
$������ �� �
���
��
  �
#����
 
�����. Y� �����;�	% ������
 �
�-��%�� ���	#���� #�
 ��;�
�������
 
��	��, #�� ���	�� �
���
��	$	 � �
#����	$	 �����. ��� �� ��-
�
��
 ��#	��	��� � �
���
��� ����	�  ����
�
 ��	��� Submit, 
	���	
��� 	���%�	��� �
$�����	���� �	��� #�� �
���
��	$	 �����, � 
��	���	� �����
 	������
��� 	���%�	��� �
$�����	���� �	��� #�� 
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�
#����	$	 �����. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� �	��"���
� ��	�;"	-
���
 �
�	#� sendRedirect(): 

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 

{ 
       /* ��������� ����� ��������� ��������	���� �����������, �	-

���������� ��� ������	� �����
� */    
 String yourchoice=req.getParameter("chooseoption"); 
       /* �
�� ������� ����������� "medical", ��������������� �� 


	����$� medical.html*/    
 if(yourchoice.equals("medical")) 
 res.sendRedirect("http://localhost:8080/ctx/servlet/medical.

html"); 
/* �
�� ������� ����������� "engineering", ��������������� �� 


	����$� engineering.html*/    
 if(yourchoice.equals("engineering")) 
 res.sendRedirect("http://localhost:8080/ctx/servlet/engineer

ing.html");} 

�����/�*� HttpSession 

!��
��
%� HttpSession �	#
��� �
�	#� #�� �	����
�� �	-
��	��� �	�
��	$	 �	�;"	���
�� � �
�-���	�
�. >�@
�� ��
��
%�� 
HttpSession ��
#	������
� �	##
���� #�� 	���
�����  ������
-
�� �
���	� �	�
��	$	 �	�;"	���
��. ����. 20  	�����
� ��"����
 
�
�	#� ��
��
%�� HttpSession: 

������ 20 
����� �������� 

public void setAt-
tribute(String name, 
Object value) 

=��"���
� 	�@
�� � �
�
�  �	�����
� ���� 
name/value ��� ������ 	�@
��� 
HttpSession. ��� ������ ��
 ��'
����-

�, �	 <�	� �
�	# "��
'�
� ��'
����+'% ��-
����.  

public Object getAt-
tribute(String name) 

!"��
��
� 	�@
�� String, ���"����% � ����-
�
��
, " 	�@
��� �
����. ��� �
 ��%#
� 	�@-

�� #�� ���"���	$	 �������, �	 �
�	# 
getAttribute() �	"���'�
� null. 

public Enumeration 
getAttributeNames() 

?	"���'�
� Enumeration, �	�	��% �	#
��� 
�
�� ��
� 	�@
��	�, �	�	��
 ���"��� � ���-
����� 	�@
��� �
����.  

API ���������� "���� �������� 

?	 ��
�� �"�
��	$	 ���� �
���
�� �	"���+� ��"����
 �	��-
��, ���
 ��� �	"#��
 �	��
���� �
���
��, �	"#��
 �
����  #	����
-
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�
 ������	� � �	��
��� �
���
��. ?
�-�	��
%�
� ��
#	���
� �����-
���&��
�;, �	$#� �	"���
� �	���
 � �
�
�
 �"�
��	$	 ���� �
��-
�
��  #�� �	$	, ��	�� �	����; ��
#	��
�
 	 �	���, ������-
���&��
�+ �
	��	#�	 ���&��; ��
��
%�-���&��
�; Servlet API. 

G�!� ������* 

Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 �	����, �	�	��
 $
�
���+��� �	 
��
�� �"�
��	$	 ���� �
���
��: 

� =	���� "���	�� � �
���
�� 
� =	���� �	��
���� �
���
�� 
� =	���� �
���� HTTP 

������ ��!���� � �������� 

=�
#�+'
 #�� ��
��
%�� ��
#������+� �	���� "���	�� �
��-
�
��, �	�	��
 �
+� 	��	&
�
 � "�
�
��� � 	�@
���� "���	��, ���-
"����� � �
�-���	�
�
�: 

� javax.servlet.ServletRequestEvent 
� javax.servlet.ServletRequestAttributeEvent 
� ?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� ServletRequestEvent ��: 
� !����"�� 	�@
��� "���	��, �	$#� ���	#� "���	� 
� �#��
� 	�@
��� "���	�� 

?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� 
ServletRequestAttributeEvent, �	$#� ��	��	#� ���	
-��	 
"�
�
�
 � ������
 "���	�� � �
���
��. ?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� 
ServletRequestEvent �	 ��
��: 

� �	����
�� ������� � 	�@
��� "���	�� � �
���
�� 
� �#��
�� ������� " 	�@
��� "���	�� � �
���
�� 
� B��
�� ������� � 	�@
��
 "���	�� � �
���
�� #��$� ������	� � 

���� �
 �
�
� 

������ ��������� �������� 

=	����, �	�	��
 ���"��� � "�
�
��� � �	��
���
 �
�-
���	�
��, "�
���� ��� �	���� �	��
���� �
���
��. =�
#�+'
 #�� 
��
��
%�� ��
#������+� �	���� �	��
���� �
���
��: 

� javax.servlet.ServletContextEvent 
� javax.servlet.ServletContextAttributeEvent 

?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� ServletContextEvent �	 ��
-
��: 
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� =	"#��� 	�@
��� ServletContext �� ����"��	��	% ��"
 
�"�
��	$	 ���� �
���
��. 

� �#��
�� 	�@
��� ServletContext. 
� ?
�-�	��
%�
� $
�
���
� 	�@
�� ServletContextAttributeEvent, �	-

$#� ��	��	#� ���	
-��	 "�
�
�
 � ������
 �	��
���� �
��-
�
�� �
�-���	�
��. ?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� 
ServletContexAttributetEvent ��: 

� �	����
� ������� 	�@
��� �	��
���� �
���
�� 
� �#��
� ������� � 	�@
��� �	��
���� �
���
�� 
� B��
�
 ������� � 	�@
��
 �	��
���� �
���
�� #��$� ������-

�	� � ���� �
 �
�
�. 

������ ������ HTTP 

=	���� �
���� HTTP ���"��� � "�
�
��� � 	�@
��
 �
���� 
�
���
��. =�
#�+'
 ��
��
%�� ��
#������+� �	���� �
���� �
��-
�
��: 

� javax.servlet.http.HttpSessionEvent 
� javax.servlet.http.HttpSessionAttributeEvent 
� javax.servlet.http.HttpSessionActivationEvent 
� javax.servlet.http.HttpSessionBindingEvent 
� ?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� HttpSessionEvent ��: 
� =	"#�� �	�	$	 �
���� 
� Y
#
%����
�;�	�� �
���� 
� !��
�
� ��	�� �
���� 

?
�-�	��
%�
� $
�
���
� 	�@
�� 
HttpSessionAttributeEvent, �	$#� �	"���
� ���	
-��	 "�
-
�
�
 � 	�@
��
 ������� �
����. ?
�-�	��
%�
� �	"#�
� 	�@
�� 
HttpSessionAttributetEvent ��: 

� �	����
� ������� � 	�@
��� �
����. 
� �#��
� ������� " 	�@
��� �
����. 
� B��
�
 ������� � 	�@
��
 �
����. 

?
�-�	��
%�
� $
�
���
� 	�@
�� 
HttpSessionBindingEvent, �	$#� 	�@
�� �
���
�� ���"���
��� � 
�
���	� � ��"����
� ���"; �
����. =��"����
 	�@
��� � �
���	� "��-
��, ��	 	�@
�� �	��	���� � �
���	�. *�"��� ���" 	�@
��� �
���
�� 
"����, ��	 	�@
�� �
 �	��	���� � �
���	�. ?
�-�	��
%�
� $
�
���
� 
	�@
�� HttpSessionActivationEvent, �	$#� �
��� ����"��
�-
�� � #
������
���. 
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H�������� ������* ���������� "���� �������� 

������, �	�	��
 �	����+� ��
#	��
�� 	 �	����� �"�
��	$	 
���� �
���
��, "�
���� ��� ���&��
� �	���%. M� ������-
���&��
� �
��"�+� 	#� � �	�

 ��
��
%�	� ���&��
�
% �	���% 
�
���
��, �	�	��
 	��
#
�
�� � Servlet API. ������-���&��
� �	$�� 
���; �	$�
�� ��"#
�
�� �� ��
#�+'
 ���
$	�: 

� =��&��
� "���	�	� � �
���
�� 
� =��&��
� �	��
���� �
���
�� 
� =��&��
� �
���� HTTP 

���J����� ��!����� � �������� 

=��&��
� "���	�	� � �
���
�� – <�	 �
 ������, �	�	��
 ���&�+� 
 	���������+� �	���� "���	�	� � �
���
��. =��&��
� "���	�	� � 
�
���
�� �	$�� �
��"	�����; ��
#�+'
 ��
��
%�� #�� �	���
�� 
��
#	��
�� 	 �	����� "���	��: 

� javax.servlet.ServletRequestListener 
� javax.servlet.ServletRequestAttributeListener 

�����/�*� ServletRequestListener 

!��
��
%� ServletRequestListener �	"�	��
� ������-
���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
��� � 
	�@
��
 "���	�� �
���
��. Y
	��	#�	 �
��"	���; ��
��
%� 
ServletRequestListener � �����
-���&��
�
 #�� �	���
�� ��
-
#	��
�% 	 �	����� "���	��. Y�
 ��
#�����
�� �
�	#� ��
��
%�� 
ServletRequestListener: 

void requestInitialized(ServletRequestEvent e): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	� ����"�� "���	�� � �
���
��, ���-
"���	$	 � �
�-���	�
�
�. 

void requestDestroyed(ServletRequestEvent e): 
��
#	���
� �
���
� 	� �#��
� "���	�� � �
���
��, ���"���	�� � �
�-
���	�
�
�. 

�����/�*� ServletRequestAttributeListener 

!��
��
%� ServletRequestAttributeListener �	"�	��
� 
������-���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
-
��� � ������
 "���	��. Y�
 ��
#�����
�� �
�	#� ��
��
%�� 
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ServletRequestAttributeListener, �	�	��
 �	��	 ��	�;"	-
���; � �����
-���&��
�
: 

void 
attributeAdded(ServletRequestAttributeEvent srae): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	 #	����
� ������� "���	��. 

void 
attributeRemoved(ServletRequestAttributeEvent 
srae): ��
#	���
� �����-���&��
�; 	� �#��
� ������� "���	��. 

void 
attributeReplaced(ServletRequestAttributeEvent 
srae): ��
#	���
� �����-���&��
�; 	 "��
�
 ��'
����+'
$	 �����-
�� "���	�� �	��� ������	� "���	��. 

���J����� ��������� �������� 

=��&��
� �	��
���� �
���
�� – <�	 �
 ������-���&��
�, �	�	-
��
 	���������+� �	���� �	��
���� �
���
��. =��&��
� �	��
���� 
�
���
�� �	$�� �
��"	�����; ��
#�+'
 ��
��
%�� #�� �	���
�� 
��
#	��
�% 	� "�
�
��� � �	��
���
 �
���
��: 

� javax.servlet.ServletContextListener 
� javax.servlet.ServletContextAttributeListener 

�����/�*� javax.servlet.ServletContextListener 

!��
��
%� ServletContextListener �	"�	��
� ������-
���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
��� � 
�	��
���
 �
���
�� �
�-���	�
��. Y�
 ��
#�����
�� �
�	#� �-
�
��
%�� ServletContextListener: 

void contextInitialized(ServletContextEvent ce): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	� ����"�� �	��
���� �
���
�� �
�-
���	�
��. 

void contextDestroyed(ServletContextEvent ce): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	� �#��
� �	��
���� �
���
�� �
�-
���	�
��. 

 

+ �������������� ����������� ��	$����� ��������� ���!���� �� 
���	��� 	!��������� �� ���������� ! ��������� ���!���� ��������� 
JVM. '�� ���������� ��-�� ����, ��� ������� ��������� ���!���� �� ���	� 
�������������
�� ����	 ������
���� JVM. 
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�����/�*� javax.servlet.ServletContextAttributeListener 

!��
��
%� ServletContextAttributeListener �	"�	��
� 
������-���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
-
���, �
+'� �
��	 � �������� �	��
���� �
���
��. Y�
 ��
#����-
�
�� �
�	#� ��
��
%�� ServletContextAttributeListener: 

void attributeAdded 
(ServletContextAttributeEvent cae): ��
#	���
� �����-
���&��
�; 	 #	����
� ������� � �	��
��� �
���
��. 

public void attributeRemoved 
(ServletContextAttributeEvent cae): ��
#	���
� �����-
���&��
�; 	� �#��
� ������� " �	��
���� �
���
��. 

public void attributeReplaced 
(ServletContextAttributeEvent cae): ��
#	���
� �����-
���&��
�; 	 "��
�
 ��'
����+'
$	 ������� �	��
���� �
���
�� �	��� 
������	�. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ��	�;"	���
 �
�	#	� 
attributeAdded(), attributeReplaced()  attributeRemoved() 
��
��
%�� ServletContextAttributeListener: 

/*!������	
�, ��� ���������� �	����	� � ���	��
	 
�����	�*/ 
public void attributeAdded(ServletContextAttributeEvent scae) 
{ 
 ServletContext sc=scae.getServletContext(); 
        /*#�� �	����	� ��������	
� � K����� 
������*/ 
 sc.log("The Attribute Name:"+scae.getName()); 
        /*�������� �	����	� ��������	
� � K����� 
������*/ 
 sc.log("The Attribute Value:"+scae.getValue()); 
} 
/*!������	
� ��� ������ ����� �	����	� � ���	��
	� 
�����	�*/ 
public void attributeReplaced(ServletContextAttributeEvent scae) 
{  
        /*����
� 
���&����, �	� �	����	 �������*/ 
 ServletContext sc=scae.getServletContext(); 
 sc.log("The Attribute is replaced in Servlet Context "); 
   
} 
/*!������	
� ��� �������� �	����	� �� ���	��
	� 
�����	�*/ 
public void attributeRemoved(ServletContextAttributeEvent scae) 
{ 
        /*����
� 
���&����, �	� �	����	 ������*/ 
 ServletContext sc=scae.getServletContext(); 
 sc.log("The Attribute is removed from Servlet Context "); 
}  
 

+ �������������� ����������� ��	$����� �����	�� ��������� 
���!���� ���	��� 	!��������� �� ���������� ! �����	��� ��������� 
���!���� ���
�� �� �����
��1 JVM. 
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���J����� ������ HTTP 

������-���&��
�, �	�	��
 �	����+� ��
#	��
�� 	 �	����� 
�
���� HTTP, "�
���� ��� ���&��
� �
���� HTTP. ������-���&��
� 
�
���� HTTP �	$�� �
��"	�����; ��
#�+'
 ��
��
%�� #�� �	���
-
�� ��
#	��
�% 	 �	����� �
����: 

� javax.servlet.http.HttpSessionListener 
� javax.servlet.http.HttpSessionAttributeListener 
� javax.servlet.http.HttpSessionActivationListener 

�����/�*� javax.servlet.http.HttpSessionListener 

!��
��
%� HttpSessionListener �	"�	��
� ������-
���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
���, 
�
+'� �
��	 � 	�@
��
 �
����, ���"���	$	 � �
�-���	�
�
�. Y�
 
��
#�����
�� �
�	#� ��
��
%�� HttpSessionListener: 

void sessionCreated (HttpSessionEvent hse): ��
-
#	���
� �����-���&��
�; 	 �	"#�� 	�@
��� �
����. 

void sessionDestroyed (HttpSessionEvent hse): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	� �#��
� ��'
����+'
$	 	�@
��� �
-
����. 

�����/�*� javax.servlet.http.HttpSessionAttributeListener 

!��
��
%� HttpSessionAttributeListener �	"�	��
� 
������-���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
-
� � �������� 	�@
��� �
����. Y�
 ��
#�����
�� �
�	#� ��
��
%-
�� HttpSessionAttributeListener: 

void attributeAdded(HttpSessionBindingEvent 
sbe): ��
#	���
� �����-���&��
�; 	 #	����
� ������� � 	�@
�� �
-
����. 

void attributeRemoved(HttpSessionBindingEvent 
sbe): ��
#	���
� �����-���&��
�; 	� �#��
� ������� " 	�@
��� 
�
����. 

void attributeReplaced(HttpSessionBindingEvent 
sbe): ��
#	���
� �����-���&��
�; 	 "��
�
 ������� �
���� �	��� ��-
����	�. 

+ �������������� ����������� ��	$����� �����	�� ��������� ���!-
���� ���	��� 	!��������� �� ���������� ! �����	��� ������ ���
�� �� 
�����
��1 JVM. 
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�����/�*� javax.servlet.http.HttpSessionActivationListener 

!��
��
%� HttpSessionActivationListener �	"�	��
� 
������-���&��
�+ �	�����; ��
#	��
�� 	� �
�-�	��
%�
�� 	� "�
�
-
��� � �	��	�� 	�@
��� �
����, �	�	�����
��	$	 � �
���
�	�. Y�
 
��
#�����
�� �
�	#� ��
��
%�� 
HttpSessionActivationListener: 

void sessionDidActivate(HttpSessionEvent se): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	� ����"�� �	�	$	 �
���� � �
�-
���	�
�. 

void sessionWillPassivate(HttpSessionEvent se): 
��
#	���
� �����-���&��
�; 	 �����"�� ��'
����+'
$	 �
���� � 
�
�-���	�
�. 

=����� ���#����� ������!���� ������������ 

7��������� ���"����"���� – <�	 ��%� XML � �
�
� web.xml, 
�	�	��% �	#
��� �	��$����	���+ ��	����+ 	 �
�-���	�
�. 
=�'
����
� �	�;�	 	#� ��%� web.xml #�� ���#	$	 �
�-���	�
��. 
M�
�
��� ��%�� web.xml �	"�	��+� "�#����; �����
��� ����"�-
� #�� �
���
��, MIME-�� #�� ��"����� ��%�	�, ���"����; ������-
���&��
�  �����������; &���	� URL #�� �
���
��. Y�
 	����� 
�
�	�	��
 " ����	 ��	�;"�
��� <�
�
��	� #
�����	�� ��"�
�����-
�� ��
��
 � ���
��� � ��	�;"	���
�: 

<context-param>: B�#�
� �����
��� ����"�� �	��
�-
��� �
���
�� �
�-���	�
��, ��� #
�	������
��� � ��
#�+'
� ���$-
�
��
 �	#�: 

<context-param> 
<param-name> rmihost </param-name> 
<param-value> 192.162.100.4 </param-value> 
</context-param> 
<init-param>: �����	 ������	� ���$������$�� ��� 
�����	�. ! �	��-

��� �	 ������	�� ���$������$�� ���	��
	�, ��	���� ��
	���� �
�� 
�����-
	�� ���-�����K����, �	�	 ������	� ��
	���� 	����� 
�����	�, ��� ��	���%� 
�� �������. ������&�� ���%���	 ���� �����
	�����	 �
����������� ������-
	� init-param: 

<init-param> 
<param-name> title <param-name> 
<param-value> This is the First Servlet </param-value> 
</init-param> 
<mime-mapping>: �����	 
��	��	
	��� ��K�� ��
@������� ����� � 

MIME-	����, ��� �������� � 
�����&�� ���%���	� ����: 
<mime-mapping> 
<extension>html</extension> 
<mime-type> text/html </mime-type> 
</mime-mapping> 
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<servlet-mapping>: �����	 
��	��	
	��� ��K�� 
�����	�� � @������� 
URL, ��� �������� � 
�����&�� ���%���	� ����: 

<servlet-mapping> 
<servlet-name>MyServlet</servlet-name> 
<url-pattern>/test</url-pattern> 
</servlet-mapping> 

�	��
 	��
#
�
�� #���	$	 �		��
����� � #
�����	�
 ��"�
�-
������ �
���
��, �
�-�	��
%�
� ��#
� �	�	�������; ��
#�+'% URL 
�
���
�� MyServlet, ��� �	��"��	 ��
: 

http://localhost:8080/servletctx/test 

<session-config>: B�#�
� �
���	��+ ��	����+ #�� �
��-
�
��, ����+ ��� "���
�
 ��%�-���� #�� �
����, ��� �	��"��	 � ��
#�+-
'
� ���$�
��
 �	#�: 

<session-config> 
 <session-timeout>30</session-timeout> 
</session-config> 

�����% ��&
 <�
�
�� #
�����	�� ��"�
������� "�#�
�, ��	 �
-
��� �
���
�� "��	����� �
�
" 30 ����. 

<listener>: B�#�
� �� ������-���&��
��, �	�	��% �
�$��
� 
�� �	���� ��
�
� �"� �
���
��, ��� �	��"��	 � ��
#�+'
� ���$-
�
��
 �	#�: 

 <listener> 
 <listener-class>ContextListenerHandler</listener-class> 
     </listener> 


!�������� ������#� servlet 

������
�
 �
���	� – <�	  ��	�
�� 	���
����� #
%���% �	�;-
"	���
�� �� �
�-��������. Y����
�, � 	���%�	�	� ��$�"�
, �	�;"	-
���
�; �	�
� ������; ��	#���  #	����; 
$	 � ��$�"���+ �
�
���. 
�	$#� �	�;"	���
�; �
�
�	#� �� #��$�+ �������, �	���� � ��$�"�-
�	% �
�
��
 	���+���, ��� ��	 �	�;"	���
�; �	�
� ��	�
��; ��
#�
�� 
� �
�
��
  "��
� "���"��; �. 

>���
����
 �
���� ����
 �	�
� ���; ��	�;"	���	 #�� ��
�� 
��
#�	��
�% �	�;"	���
��, �	<�	�� ������
�
 �
���	� ����
��� �
-
	�@
��
�	% ����;+ �
�-���	�
��. 

=���#� �!������� ������# 

HTTP ����
��� ��	�	�	�	� �
" �	����
�� �	��	��� , �	<�	��, 
�
 �	�
� �����; ��	����+ 	 #
%����� �	�;"	���
�� �� �
�-
��������. >#���	 ��'
����+� 	��
#
�
���
 ��
��, �	�	��
 �	�	-
$�+� �	������; ��	����+ 	 �	�;"	���
�
 �
�-������, ��	�;"�+-
'
$	 ��	�	�	� HTTP, �	���
 ��
#�����
�� ��
��: 
� =����	
 �	�
 �	��� 
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� �
�
"���; URL 
� Cookies 
� Servlet Session API 

������� !��� /��#� 

G	$�� ��	�;"	���;�� ������
 �	�� �	��� #�� �	����
�� �-
�	���� 	 �
���
 �	�;"	���
��, �	$#� �	�;"	���
�; �"��	#
%����
� � 
�
�-���	�
�
�. =����	
 �	�
 �	��� �������
��� � HTML-�������, 
 	�	 �
�#�	 �� ��	��	��
 " ��	�"
�� ��� �	��"��	 � ��
#�+'
� 
���$�
��
 �	#� � �	��
 HTML-�������: 

<HTML> 
<FORM METHOD=”GET” Action=”/servlet/TestServlet”> 
<input type="hidden" name="id" value="L123"> 
- - - - -  
- - - - 
</HTML> 

Y����
�, � 	���%�	�	� ��$�"�
 ������
 �	�� �	��� ��	�;-
"�+��� #�� �	����
�� ��	���� 	 �	�;"	���
�
. �	�;"	���
�; "��-
����
� �� � �	��� HTML. M�� ��	����� ���
��� �
���
�	�. =
��-
�
� "��
� $
�
���
� �	��� HTML, �	�	��� �	#
��� �����	
 �	�
 
�	���  ��	��� Submit. �	$#� �	�;"	���
�; �����
� ��	��� Submit, 
#��$	% �
���
� �	����
� �� �	�;"	���
��, �����	
 � �����	� �	�
 
�	���,  ���	#� �		�'
�
 � ���
����
�. 

=�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� �	"#��� ������� ��	#�, �	�	-
��� �����
� �� �	�;"	���
��  ��"���
� �
���
� 
HiddenServlet, �	$#� �	�;"	���
�; �����
� ��	��� Login: 

<HTML> 
<TITLE>ONLINE SHOPPING PORTAL</TITLE> 
<BODY> 
 <FORM ACTION = 

"http://localhost:8080/hidden_field/servlet/HiddenServlet" METHOD = POST 
align=CENTER> 

  
 Username: <INPUT TYPE = TEXT NAME = "user" align=CENTER><BR> 
  <INPUT TYPE = SUBMIT VALUE = "Login" align=CENTER> 
    </FORM> 
</BODY> 
</HTML> 

*�. 60 �	��"���
� �
"��;��� ���	�� ��%�� Login.html � �
-
�
� �	�;"	���
�� William, 	�	�����
��� � �
���	�	� �	�
 Username: 
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*�. 60. *
"��;��� ���	#� Login.html 
�	$#� �	�;"	���
�; �����
� ��	��� Login, ��	����� 	� �	�;-

"	���
�� ��#
� 	������
�� �
���
�� HiddenServlet. B��
� �
���
� 
�	���� �� �	�;"	���
��  �$
�
���
� �	��� HTML �	 ������� �	-
�
� �	���  ��	��	% Submit. =����	
 �	�
 �	��� �	#
��� �� 
�	�;"	���
��. =�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� �	"#��� �
���
�� 
HiddenServlet: 

/* #����	 	�������� ����	��. */ 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
/* ����������� 
�����	� HiddenServlet, ��	���� ��
@����	 HttpServ-

let. */ 
public class HiddenServlet extends HttpServlet 
{ 
/* ��������������� ��	��� doGet() ���

� HttpServlet. */ 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
/* !���� ��	��� doPost() ���

� HttpServlet. */ 
  doPost(req, res); 
 } 
/* ��������������� ��	��� doPost() ���

� HttpServlet ��� �������-

$�� ����$��������
	� 
�����	�. */ 
 
 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  /* ��������� ������	���, 
�������� 
 ��������	���� (��-

���� � ��%�
	��$������ ���) �� ����	� �����
�. */ 
  String username = req.getParameter("user"); 
  PrintWriter pw = res.getWriter(); 
   
  
  pw.println("Hello! click Submit to proceed");  
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  pw.println("<Form name=\"login\" ac-
tion=\"http://localhost:8080/hidden_field/servlet/SecondServlet\">");  

/* X��������� 
���	�%� ����. */ 
  pw.println("<input type=\"hidden\" name=\"user\" val-

ue=" + username+">");   
  pw.println("<input type=\"Submit\" val-

ue=\"Submit\"></form>"); 
 } 
} 

*�. 61 �	��"���
� �	��� HTML, �$
�
��	�����+ �
���
�	� 
HiddenServlet: 

 

*�. 61. *
"��;��� ���	�� HiddenServlet 
�	$#� �	�;"	���
�; �����
� ��	��� Submit, "���
�
, �����	
 

� �����	� �	�
 �	���, �
�
#�
��� �
���
�� SecondServlet. =
��-
�
� SecondServlet �	����
� �� �	�;"	���
�� � �����	� �	�
 �	�-
��,  ���	#� �		�'
�
 � ���
����
� � ����"
� ��
���. =�
#�+-
'% �	��	�;"�
��� #�� �	"#��� �
���
�� SecondServlet: 

/* #����	 ����������� ����	��. */ 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
/* ����������� 
�����	� SecondServlet, ��	���� ��
@����	 HttpServ-

let. */ 
public class SecondServlet extends HttpServlet 
{ 
/* ��������������� ��	��� doGet() � HttpServlet. */ 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  doPost(req, res); 
 } 
 
 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  /* ��������� ������	���, 
�������� 
 ������ ��������	�-

�� � 
���	�� ���� ����� �� ����	� �����
�. */ 
  String uname = req.getParameter("user"); 
  PrintWriter pw = res.getWriter(); 
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  pw.println("Hello! "+uname);  
 } 
} 

*�. 62 #
�	������
� �
"��;��� ���	�� SecondServlet, �	-
�	��% ���
�����
� �	�;"	���
�� �	 �
�: 

 

*�. 62. *
"��;��� ���	�� SecondServlet 

=�����!��' URL 

�
�
"���; URL – <�	 ��
� ������
�� �	�;"	���
�;��� �
��-
�	�, �	#����� URL. >����	 <�	� ��
� ��	�;"�
���, �	$#� �
�
-
#���
��� ��	����� �
 	�
�; �����, �	�	�� ��	 URL �	�
� ���; �
$-
�	 �
�
����
� �� �
�
#��
. Y����
�, � 	���%�	�	� ��$�"�
-�	����
 
�
���
� �	�
� �	#���	���; URL #�� ���+�
�� � �
$	 ��	���� 
	 �	�;"	���
�
. B��
� �
���
� �	�
� 	�	���"�; URL  �	$#� �	�;"	��-
�
�; '
���
� �	 $�
������
 � <�� URL, ��	����� 	�������
��� 
#��$	�� �
���
��, �	�	��% �	����
� ��	����+ 	 �	�;"	���
�
  ��-
�	#� �		�'
�
 � ���
����
�. =�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� 
�	"#��� �
���
�� RewriteServletURL, �	�	��% �	#����
�  
	�	�����
� URL. 

/* #����	 	�������� ����	��. */ 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
public class RewriteServletURL extends HttpServlet 
{ 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  doPost(req, res); 
 } 
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 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  /* ��������� ������	���, 
�������� 
 ��������	���� (��-

���� � ��%�
	��$������ ���) �� ����	� �����
�. */ 
  String username = req.getParameter("user"); 
  PrintWriter pw = res.getWriter(); 
  
  /* �������� 
	�	�
� login  */ 
  res.setContentType("text/html"); 
  pw.println("Hello! <a 

href=\"http://localhost:8080/rewrite_cntxt/servlet/SecondServlet?uname=" 
+ username + "\"> click here </a>to proceed");  

 } 
} 

? ��&
 ���
#
��	% ��	$����
 �
���
� RewriteServletURL 
���
� �� �	�;"	���
�� " ��
����	$	 "���	��, #	�����
� �� �	�;"	-
���
�� � URL  ���	#� ������ �� #��$	% �
���
�, SecondServlet. 
*�. 63 #
�	������
� �
"��;��� ���	�� �
���
�� 
RewriteServletURL: 

 

*�. 63. *
"��;��� ���	�� RewriteServletURL 
�	$#� �	�;"	���
�; '
���
� �	 $�
������
, �
���
� 

SecondServlet ������
� �� �	�;"	���
��, #	����
��	
 � URL,  
���	#� �		�'
�
 � ���
����
�. =�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� 
�	"#��� �
���
�� SecondServlet: 

/* #����	 	�������� ����	��. */ 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
/* Define the SecondServlet that extends HttpServlet. */ 
public class SecondServlet extends HttpServlet 
{ 



202 
 

/* ��������������� ��	��� doGet() � HttpServlet. */ 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  doPost(req, res); 
 } 
 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletRe-

sponse res) throws ServletException, IOException 
 { 
  /* ��������� ������	���, 
�������� 
 ������ ��������	�-

�� � 
���	�� ���� ����� �� ����	� �����
�. */ 
  String uname = req.getParameter("uname"); 
  PrintWriter pw = res.getWriter(); 
   
  pw.println("Hello! "+uname);  
 } 
} 

? ���
#
��	� �	#
 �
���
� �	����
� �� �	�;"	���
�� " "���	-
��  ���	#� �		�'
�
 � ���
����
� ��
���. *�. 64 �	��"���
� �
-
"��;��� ���	�� �
���
�� SecondServlet: 

 

*�. 64. *
"��;��� ���	�� SecondServlet 

��!��'������� Cookies 

Cookies – <�	 ���
�;�
 �
���	��
 ��%��, �	�	��
 �	�����+��� 
�
��
�	� ���	�
�% � ����"
�
 ��
��� #�� 	���
����� ��
� �	�;"	-
���
�
%. Cookie ����� "���
�� � �	��
 ��� ��/"���
�
. Y����
�, 
cookie �	�
� �
�; �� user �	 "���
�
� Michael. >� �	"#�+��� �
��
-
�	�  	�������+��� ��
��� � "�$	�	���� 	��
�� HTTP. ��
�� �	�����
� 
cookies �� �	���;�	� �
���	� #��
  	�������
� � ��
��
 � "�$	�	���� 
"���	�	� HTTP �
��
��. ?
�-����"
� 	����	 �	##
����
� 20 cookies #�� 
	#�	$	 �	�;"	���
��, � ��"�
� ���#	$	 cookie �	�
� ���; ������� 4 
��%��. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 ������
���� cookies: 
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� Cookies �	$�� ���; ��	����� �	�;�	 �
��
�	� ���	-
�
�%, �	�	��% "����� � �� ��	�"
� ��
���. Y����
�, 
�� 
cookie �	"#�
��� �
��
�	� ���	�
�% www.macromedia.com  
	�������
��� ��
��� � ��	�"
��, cookie �	�
� ���; 	������
� 
	�����	 �	�;�	 <�	�� �
 �
��
��. 

� Cookies �	$�� ���; ��	�;"	���� �
��
�	� #�� ���	�-
#
�� �
� �	��;+�
��, IP-�#�
�� � �+��� #��$� ������
�-
��� �	��;+�
�� ��
���, �	���� �#��
���% �#�
� �	��;+�
�� 
��
���, $#
 cookies ��������. 

� Servlet API ��
#	������
� �	##
���� #�� cookies. ����� 
Cookie ���
�� javax.servlet.http ��
#������
� cookie. 
����� Cookie ��
#	������
� �	�������	�, �	�	��% �����
� 
��  "���
�
 #�� �	"#��� cookie. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� 
#
�	������
� �	�������	� #�� �	"#��� cookie � �
�
� name  
"���
�
� value: 

public Cookie(String name, String value); 

� !��
��
%� HttpServletResponse ��
#	������
� �
�	# 
addCookie() #�� #	����
�� cookie � 	�@
��� 	��
��, � "��
� 
	������ 
$	 ��
���. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� �	��"���
�, ��� 
#	����; cookie: 
resp.addCookie(Cookie cookie); 

� ����� HttpServletRequest ��
#	������
� �
�	# 
getCookies(), �	�	��% �	"���'�
� ����� cookies, �	�	��% 
�	#
����� � 	�@
��
 "���	��. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� �	��-
"���
�, ��� �	����; cookies: 
Cookie cookie[] = req.getCookies(); 

����� Cookie ��
#	������
� �
��	�;�	 �
�	#	� #�� �����	��  
�	���
�� ��"����� ��	%��� cookie. ���� 21 	�����
� ��"����
 �
-
�	#� ������ Cookie: 

������ 21 
����� �������� 

public String getName() ?	"���'�
� �� cookie. 
public void setMaxAge(int 
expiry) 

����������
� �������;�	
 ��
��, 
�	�	�	
 ��	�"
� ��
��� �	�����
� 
"���
�
 cookie. 

public int getMaxAge() ?	"���'�
� �������;��% �	"���� 
cookie � �
���#��. 

public void setValue(String 
value) 

����������
� �	�	
 "���
�
 #�� 
cookie. 

public String getValue() ?	"���'�
� "���
�
 cookie. 
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*����	��� ���	�
�
 	���%�	�	$	 ��$�"��, �	�	�	
 	���
�-
��
� �	�;"	���
�� � �	�	';+ cookies. �	$#� �	�;"	���
�; ��	�;"�
� 
���	�
�
 �
���% ��", �
���
� ���	�
�� �	����
� �� �	�;"	���
-
��, �	�����
� 
$	 � cookie  "������
� 
$	 � ����"
�
 ��
���. �� ��
-
#�+'
� "���	�
 	� ��
��� #��$
 �
���
�� �	$�� �	����; �� �	�;-
"	���
��, �����	
 � <�	� cookie, ��	�� #
�����	���; ��
���. 

=�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� �	"#��� �
���
�� 
CookieServlet, �	�	��% �	����
� �� �	�;"	���
��  �	�����
� 
$	 
� cookie  "��
� 	�������
� cookie ��
���, ��	�;"�� 	�@
�� 
response: 
/* #����	 	�������� ����	��. */ 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
/* Define the CookieServlet servlet that extends HttpServlet. */ 
 
public class CookieServlet extends HttpServlet 
{ 
 /* ��������������� ��	��� doGet() ���

� HttpServlet. */ 
 PrintWriter pw=null; 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 
 { 
 /* !���� ��	��� doPost() ���

� HttpServlet. */ 
  doPost(req,res); 
 } 
 /* ��������������� ��	��� doPost() ���

� HttpServlet, ��	���� 
��������	 ����$��������
	� 
�����	�. */ 
 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse 
res) throws ServletException, IOException 
 { 
  pw=res.getWriter(); 
 /* ��������� �������$�� �	 ��������	��� �� �����
� HttpServlet. */ 
  String username = req.getParameter("user"); 
  String password = req.getParameter("password"); 
 
 /* �������� cookie, ��	���� 
����K�	 ��� ��������	���.  */ 
   Cookie ck = new Cookie("user", username); 
 /*X��������� cookie � �������� �����	�. */  
   res.addCookie(ck);   
      
     pw.println("Cookie containing user name is stored in 
your browser."); 
 } 
} 

? ���
#
��	� �	#
 CookieServlet �	"#�
� <�"
����� ������ 
Cookie  �	�����
� ��	����+ 	 �	�;"	���
�
, �	���
���+ 	� �-
�
��
%�� HttpServletRequest. *�. 65 �	��"���
� �
"��;��� ���	-
�� �
���
�� CookieServlet: 



205 
 

 

*�. 65. *
"��;��� ���	�� CookieServlet 
�	$#� ��
�� 	�������
� "���	� ���	�
�+, cookie 	�������
��� 

��
��
 � "���	�	�. =�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� �	"#��� �
���
�� 
RetrieveCookie, �	�	��% �	����
� cookie " 	�@
��� "���	��  "-
��
��
� " �
$	 �� �	�;"	���
��: 
/* #����	 ����������� ����	��. */ 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
import java.util.*; 
 
/* ����������� ���

� RetrieveCookie, ��	���� ��
@����	 HttpServlet. */ 
public class RetrieveCookie extends HttpServlet 
{ 
 /* ��������������� ��	��� doGet() ���

� HttpServlet. */ 
 PrintWriter pw=null; 
 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 
 { 
 /* !���� ��	��� doPost() ���

� HttpServlet. */ 
  doPost(req,res); 
 } 
 /* ��������������� ��	��� doPost() ���

� HttpServlet, ��	���� 
��������	 ����$��������
	� 
�����	�. */ 
 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse 
res) throws ServletException, IOException 
 { 
 /* ��������� ���������� ���

� PrintWriter. */ 
   pw=res.getWriter(); 
   String username=null; 
 /* ��������� cookies, �
�� 	������ �
	�, �������� � �������� ���-
��	�.*/ 
   Cookie ck[] = req.getCookies(); 
 
  if (ck!=null) 
  { 
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   for (int i=0; i<ck.length; i++) 
   { 
    if (ck[i].getName().equals("user")) 
   /*  ��������� ����� ��������	��� �� cookie. */ 
    username = ck[i].getValue(); 
    
   } 
   pw.println(" Hello! &nbsp;&nbsp;"+username); 
  } 
  else 
  { 
   pw.println("No cookies found"); 
  } 
 } 
} 

? ���
#
��	� �	#
 �
���
� RetrieveCookie �	����
� cookies, 
������
 � ��
���, ��	�;"�� �
�	# getCookies() ��
��
%�� 
HttpServletRequest,  ���	#� �	���
��	
 �� �	�;"	���
�� � ����-
"
�
. *�. 66 ��
#������
� ��	����+ 	 �	�;"	���
�
, �	���
���+ " 
cookie: 

 

*�. 66. *
"��;��� ���	�� RetrieveCookie 
 

���!�� ���������1 ����� ��������
 cookies �� ��$��� �������, 
���
�� �����, ����� cookies �����$��� ! ���	���� �������. 

Servlet Session API 

G	��	 ��	�;"	���; ������  ��
��
%��, 	��
#
�
���
 � 
Servlet Session API #�� �	"#���  ������
�� �	�;"	���
�;��� �
��-
���. Y�
 �
�
���
�� ��"����
 ��
��
%��, ��
#	������
��
 
Servlet Session API #�� �	"#���  ������
�� �
���	� �	�;"	���
��: 
javax.servlet.http.HttpSession, 
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javax.servlet.http.HttpSessionListener  
javax.servlet.http.HttpSessionBindingListener. 

!��
��
%� javax.servlet.http.HttpSession ��
#	����-
��
� �
�	#� #�� ������
�� �
���	� �	�;"	���
��. G	��	 �	"#��; 	�@-

�� ��
��
%�� HttpSession #�� �	����
�� ��	���� �
���� ��� 
���� ��/"���
�
. �	"#�

 �	��	 "��
�; <�� ��	����+ #�� �����-
�
�� �
����� �	�;"	���
�
%. 

����. 22 	�����
� ��"����
 �
�	#�, 	��
#
�
���
 � ��
��
%-
�
 HttpSession: 

������ 22 
����� �������� 

public void setAttrib-
ute(String name, Ob-
ject value) 

�	�����
� ������ � �����;��� �
�
� 
� 	�@
�� �
����  �	�����
� ���� 
name/value � �
��'
� �
���
. ��� ��
 

��; 	�@
�� � ���� ������	�, �	 �	��% 
	�@
�� "��
'�
� ��'
����+'%. 

public getAttrib-
ute(String name) 

!"��
��
� 	�@
��, ���"����% � �
�
� 
�������, ���"����� � �
�	#
, " 	�@
��� 
�
����. ��� 	�@
�� � ���"����� �����-
�	� �
 ��%#
�, �	 �
�	# 
getAttribute() �	"���'�
� null. 

public Enumeration ge-
tAttributeNames() 

?	"���'�
� �
�� ��
� 	�@
��	�, �	�	��
 
���	#���� � 	�@
��
 �
����. 

public void removeAt-
tribute(String name) 

�#���
� ������ � �
�
�, ���"����� � 
�
�	#
, " 	�@
��� �
����. 

public void setMax-
InactiveInterval(int 
interval) 

����������
� �������;�	
 ��
��, �� �	-
�	�	
 �
��� ��#
� 	������;�� �������. 
?�
�� "�#�
��� � �
���#��. ��� � �
�
�
 
<�	$	 ��
�
� �
� "���	�	� 	� ��
���, �	 
�
��
� ����	��
� �
���. >�����
�;�	
 
"���
�
 � <�	� �
�	#
 	"����
�, ��	 �
��� 
#	��
� ��
$#� 	������;�� �������. 

public int getMaxInac-
tiveInterval() 

?	"���'�
� �������;�	
 ��
�� � �
���-
#��, � �
�
�
 �	�	�	$	 �
��
� �
 ���-
�	�� �
���, #��
 
�� �
� ��
����	$	 
"���	��. 

public String getId() ?	"���'�
� ���	��, �	�	��� �	#
��� 
�����;��% #
������	�, ���"����% � 
�
���	�. 
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����� �������� 

public void invali-
date() 

����	��
� �
���. ?�
 	�@
���, ���"��-
��
 � �
���	�, ���	����
�� 	��	�	�-
#�+���. 

=�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� #�� �	"#��� �
���
�� 
SessionServlet, �	�	��% �	��"���
�, ��� ��	�;"	���; ��"����
 
�
�	#� ��
��
%�� HttpSession ��	�;"�+��� #�� �	"#��� �
���� 
�	�;"	���
��, "��� ��	���� �	�;"	���
�� � 	�@
�� �
����  �	��-
�
�� <�	% ��	���� " 	�@
��� �
����: 
/* #����	 	�������� ����	��. */ 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
/* ����������� SessionServlet, ��	���� ��
@����	 HttpServlet. */ 
public class SessionServlet extends HttpServlet 
{ 
/* ��������������� ��	��� doGet() � HttpServlet. */ 
 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, IOException 
 { 
 /* ����� ��	��� doPost() � HttpServlet. */ 
  doPost(req, res); 
 } 
/* ��������������� ��	��� doPost() � HttpServlet. */ 
 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse 
res) throws ServletException, IOException 
 { 
/* ��������� ����� ��������	��� �� HttpServletRequest.*/ 
  String username = req.getParameter("user"); 
/* ��������� ���������� PrintWriter. */ 
  PrintWriter pw = res.getWriter();                
/* �������� ����	� HttpSession � ��������, 
�&�
	���	 �� �K� 
���
 ��� 
�	�%� ��������	���, ������� ��	��� getSession() � HttpServletRequest. 
�
�� 
���
 �� 
�&�
	���	, ��	�� getSesssion() 
�����	 ����� 
���
.*/ 
  HttpSession session = req.getSession(true); 
/* `
	������ username ��� �	����	� � 
���
� ��������	���. */ 
  session.setAttribute("user", username); 
  pw.println("Your user name has been set as an attribute to 
the session<br>");  
/* ��������� �	����	� username �� 
���
� ��������	���. */ 
                         String user=(String) ses-
sion.getAttribute("user"); 
   pw.println("Your user name retrieved from the session is 
"+user);  
 } 
} 

? ��
#�	�
��	� �	#
 �
���
� �	����
� ��	����+ �	�;"	���
-
��  ��	�
��
�, ��'
����
� � �
� �
��� #�� <�	$	 �	�;"	���
��. ��� 
�
��� �	�;"	���
�� �
 ��'
����
�, �
���
� ��"���
� �
�	# 
getSession() ��
��
%�� HttpServletRequest  �	"#�
� 	�@
�� 
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��
��
%�� HttpSession  "��
�  ����������
� username ��� ������ 
� 	�@
��
 �
����. ����
 �
���
� "��
��
� username, �����	
 ��� ���-
��� � 	�@
��
 �
����. 

G	��	 "��	���; �
��� �	�;"	���
��, ����	�� 
$	. G	��	 �	-
��
�	���; �#��
�
 �
���� � ��"����� �������, �����
�, �	$#� 
�	�;"	���
�; ���	#� " ���	�
��, �, �	$#� �	�;"	���
�; �
"#
%-
����
� "����
�;��% �
�	# ��
�
�. ����	��; �
��� �	��	, �-
�	�;"�� ��"����
 �
�	#� ��
��
%�� HttpSession: 
� �������� �������;�	
 ��
�� ��	��	� � �	�	';+ �
�	#� 

setMaxInactiveInterval(int interval). ?�
�� ��	��	� 
– <�	 ��
��, � �
�
�
 �	�	�	$	 ��
�� �
 ��	"�	#� ����� 
#
%���%. 

� ���	 ��"��� �
�	# invalidate() 	�@
��� �
����. ?� �	�
�
 
��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� ����	�
�� �
����: 

HttpSession ss=req.getSession(true); 
session.invalidate(); 

� ���"�� "���
�
 ��%����� �
���� � ������ � <�
�
��
 session-
timeout #
�����	�� ��"�
�������. 
=�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� <�
�
�� <session-

timeout>, �	�	��% �	��	 ���+��; � #
�����	� ��"�
������� 
#�� �����	�� 	�� ����	�
�� �
����: 
<session-config> 
  <session-timeout> 
30 
  </session-timeout> 
</session-config> 

H�������� �J���� � ����&����* � ��������4 

=
��
� ���	�
�% �� 	�������� "���	�	� 	� ��
��	� �	-
�
� ��	�����;�� � ��	��
���, ���� ���: "����&��
��% �
���� �
 
��%#
�, � ���	��+'% �
���
� $
�
���
� ���+�
�
. Y����
�, � 
	���%�	�	� ��$�"�
 ��	��
�� �	"���
�, 
�� �	�;"	���
�; �����
� 
�	���, �	�	��% ��
�
��	 �
 #	����
�,  ����
��� #	����; 
$	 � ��$�-
"���+ �
�
���. ? <�	� �����
 	�	�����
��� �		�'
�
 	� 	&��
 � 
	��
 ����"
��. G	��	 ���	���; 	����	��� ���+�
�% � �
���
�
, 
��	�� 	����	���; ���+�
��, $
�
���
��
 �
���
�	�. ����
 �	��	 
�	"#��; ��������
��
 ������� 	&�	� #�� 	�	����
�� ���+�
�% 
 �		�'
�% 	� 	&����  "��� <�� �		�'
�% � ��%� ������� �
�-
�
�� ���	�
�%. 
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����&���� � ��������4 

Servlet API 	��
#
��
� #�� ������ ���+�
�%, �	�	��
 	��
#
�
-
�� � ���
�
 javax.servlet. M�	 ServletException  
UnavailableException. ����� UnavailableException ����
��� 
�	#�����	� ������ ServletException. 

����� javax.servlet.ServletException 

����� javax.servlet.ServletException 	��
#
�
� � ��-
�
�
 javax.servlet,  ����
��� �	#�����	� ������ 
java.lang.Exception. >� 	��
#
��
� ���+�
�
 � �
���
�
, �	-
�	�	
 �
���
� $
�
���
� �	 ��
�� 	����	�� "���	�� 	� ��
���. M�	� 
����� �	#
��� �
�	# getRootCause(), �	�	��% �	"���'�
� 	�@
�� 
��� java.lang.Throwable, �	�	��% ��
#������
� 	��	���+ ��-
��� ���+�
��. 

����� javax.servlet.UnavailableException 

����� ���+�
�� javax.servlet.UnavailableException 
$
�
���
��� �
���
�	�, �	$#� �
���
� ��
�
��	 � �	��	���	 �
#	�-
���
�. Y�
 ��
#�����
�� �
�	#�, ��
#	������
��
 �����	� 
UnavailableException: 

� public boolean isPermanent(): ?	"���'�
� ���
�	 "��-
�
�
, �	�	�	
 	�����
� �	��	���	 � �
���
� �
#	����
� � 
�
�. ��� �
���
� �
#	����
� �	��	���	, �	 <�	� �
�	# �	"���'�-

� true. 

� public int getUnavailableSeconds(): ?	"���'�
� 
��
�� � �
���#��, � �
�
�
 �	�	�	$	 �
���
� ��#
� 	������;�� 
�
#	�������. 

H�������� �J���� 

=
���
�� � �
�-���	�
��� �	$�� $
�
��	���; 	&��  �-
��+�
��. �� <��	� �	��	 ��
#	�������; ��	����+ �	�;"	���
��� 
	��	��
�;�	 <�� 	&�	�  ���+�
�%, 	�������� �		�'
�� 	� 
	&����  �	#� �������, �	�	��
 ��
#������+� ��"����
 ��� 	&-
�	�. ����
 �	��	 �	"#����; ��������
��
 ������� 	&�	� #�� �	�-
����	����  ���	#� ��	���� 	 ��
 	&��  �	"���+'� �-
��+�
��� /� "�������; �		�'
�� � ��%� ������� �
��
��. 
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����B��� �� �J����4 � ���� ������� 

�	# ������� – <�	 ��	�����, �	�	��+ �
��
� ���	�
�% 	�-
������
� ��
��� 	 �	�, ��	 "���	� ��
��� ��� �#���	 � �
�#���	 
	����	���. �	# ������� �	"���'�
��� ����"
�� ��
��� � 	�@
��
 	��
-
��. ����� HttpServletResponse ���
�� javax.servlet.http 	��
#
��
� ��"-
����
 �	��, �	�	��
 ��
#������+� �	#� �������, �	�	��
 �	��	 �-
�	�;"	���; #�� 	������ �	#	� ������� " �
���
��. �	#� ������� �	$-
�
�� �$�����	���� � ��
#�+'
 ���; ���
$	�%: 

� ����������: D����� ��	����	���� �	#	� ��
#����-
��
� �		�'
�� 	 ��
�
 "���	��,  ��	 �
��
� ���	�
�% 
	��������
� "���	�. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " �	-
�
% HttpServletResponse, �	�	��
 ��
#������+� ��	����-
	���
 �	#�: 
� SC_SWITCHING_PROTOCOLS: ��
#������
� �	# ������� 

101  ���"���
� �� �
�
��+�
�
 ��	�	�	�	� �
��
�	� 
���	�
�%. 

� SC_CONTINUE: ��
#������
� �	# ������� 100  ���"���-

�, ��	 ��
�� �	�
� ��	#	����; �"��	#
%���
 � �
�-
�
�	� ���	�
�%. 

� ����
: D����� �	#	� ���
�� ��
#������
� �		�'
�
 	� 
���
�
, �	�	�	
 ���"���
� �� �	, ��	 "���	� �#���	 ���	�-
�
�. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " �	�
% 
HttpServletResponse, �	�	��
 ��
#������+� �	#� ���
��: 
� SC_OK: ��
#������
� �	# ������� 200  ���"���
�, ��	 

"���	� ���
&�	 �����. 
� SC_ACCEPTED: ��
#������
� �	# ������� 202  ���"���-


�, ��	 �
��
� ����� "���	�  	���������
� 
$	. 
� ���������������: D����� �	#	� �
�
�������
�� ���-

"���
�, ��	 "���	� �
�
�������
� �� #��$�+ ������� #�� 
	����	��  	���������. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 
" �	�
% HttpServletResponse, �	�	��
 ��
#������+� �	#� 
�
�
�������
��: 
� SC_MOVED_PERMANENTLY: ��
#������
� �	# ������� 

301  ���"���
�, ��	 �
���� �#��
� �� #��
�;�	
 ��
��. 
� SC_MOVED_TEMPORARILY: ��
#������
� �	# ������� 

302  ���"���
�, ��	 �
���� ��
�
��	 �#��
�. 
� ������ �������: D����� �	#	� 	&�� ��
��� ���"�-

��
�, ��	 "���	� �

� �
�	�	��+ 	&���  �
 �	�
� ���; 
	�����
�. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " �	�
% 
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HttpServletResponse, �	�	��
 ��
#������+� �	#� 	&�� 
��
���: 
� SC_BAD_REQUEST: ��
#������
� �	# ������� 400  ���-

"���
�, ��	 ������� ��
����	$	 "���	�� �
�	��
��
�. 
� SC_NOT_FOUND: ��
#������
� �	# ������� 404  ���"�-

��
�, ��	 �
����. ��
��
��% ��
��	�, �
#	����
�. 
� SC_GONE: ��
#������
� �	# ������� 410  ���"���
�, ��	 

�
���� �	�;&
 �
#	����
�. 
� ������ �������: D����� 	&�	� �
��
�� ���"���
�, 

��	 �
��
� �
 � �	��	�� ���	���; "���	� ��
���. Y�
 
��
#�����
�� �
�	�	��
 " �	�
% HttpServletResponse, �	-
�	��
 ��
#������+� �	#� 	&�� �
��
��: 
� SC_INTERNAL_SERVER_ERROR: ��
#������
� �	# ���-

���� 500  ���"���
�, ��	 �� �
��
�
 �

� �
��	 	&�-
��, �	�	��� ��
�������
� ���	��
�+ "���	��. 

� SC_NOT_IMPLEMENTED: ��
#������
� �	# ������� 501 
 ���"���
�, ��	 �
��
� �
 ��
#	������
� �����	���;-
�	��; #�� ���	��
�� "���	��. 

?� �	�
�
 	������; 	��
� � 	&��	% � �	 ������	� ��
���, 
�
"����	 	� �	$	, $#
 �	"���� 	&��� �� ���	�
 �
�-���	�
��. 
sendError()  setStatus() – #�� �
�	#� 	�@
��� HttpServletResponse, �	�	-
��
 �	��	 ��	�;"	���; #�� 	������
�� �		�'
�� � 	&��	%  ���-
���	� ��
���. 

����� sendError() 

G
�	# sendError() 	��
#
�
� � ��
��
%�
 HttpServletResponse. 
?� �	�
�
 ��	�;"	���; <�	� �
�	# #�� 	������
�� �		�'
�� 	� 
	&��
 ��
���. ����. 23 	�����
� �$������ �
�
	��
#
��
�	$	 �
-
�	#� sendError(): 

������ 23 
����� �������� 

public void sendEr-
ror(int status) 

�����
� �	�
 �
�	$	 ��� 
HttpServletResponse ��� ��$��
��, �	�	-
��% 	�����
� �� �	"��&
% 	&��,  
	�������
� 	��
� � 	&��	% ��
���. 

public void sendEr-
ror(int status, String 
message) 

�����
� #	�	���
�;��% ��$��
�� 
String, �	�	��% 	�����
� 	&���,  	�-
������
� 	��
� � 	&��	% ��
���. 
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G
�	# sendError() $
�
���
� ���+�
�
 IllegalStateException, 

�� 	� ��"���
��� �	��
 �	���
�� 	��
��. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� 	������ �		�'
�� 
	� 	&��
 ��
���: 
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse re-
sponse) 
{ 
PrintWriter pw=null; 
 try 
 {   
 pw= response.getWriter (); 
 pw.println (“This page is going to give an Error”); 
response.sendError (HttpServletResponse.SC_NOT_FOUND, ”Sorry the source 
you have requested is not available.”); 
/* Z� ��	��	�
� ����
���	� � ����� �	��	� ��
�� ������ ��	��� 
sendError().*/ 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
 pw.println(ex.printStackTrace()); 
}  
} 

? �
�	#
 doPost() ��&
���"���	$	 ���$�
��� �	#� �
�	# 
sendError() ��"���
��� #�� 	������ �	#� ������� SC_NOT_FOUND 
� �		�'
�
� 	� 	&��
. 

����� setStatus() 

G
�	# setStatus(), 	��
#
�
���% � ��
��
%�
 
HttpServletResponse, ����������
� ��������+ ��	����+ 	 
�
���
�
. ����. 24 	�����
� �$������ �
�
	��
#
��
�	$	 �
�	#� 
setStatus(): 

������ 24 
����� �������� 

public void setStatus 
(int status) 

�����
� �
�	���
��	
 �	�
 
HttpServletResponse ��� ��$��
��, �	-
�	��% ��
#������
� ��������+ ��	����+, 
 ����������
� ��	����+ #�� 	��
��. 

public void setStatus 
(int status, String 
message) 

�����
� #	�	���
�;��% ���	�	��% ��-
$��
��, �	�	��% 	�����
� ������ �
���
��. 

G
�	# setStatus() $
�
���
� ���+�
�
 
IllegalStateException, 
�� 	� ��"���
��� �	��
 �	$	, ��� 	��
� 
�����. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ���
��
��� #�� ���	��
�� �
�	-
#� setStatus(), ��	�� 	������; 	��
� � 	&��	% ��
���: 
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public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse re-
sponse) 
{ 
  PrintWriter pw =null; 
try 
{ 
pw=response.getWriter(); 
 pw.println(“This page is going to display a status code”); 
response.setStatus (HttpServletResponse.SC_GONE); 
// !� ��K�	� ��
�	� � �	��	 ��
�� ������ setStatus (). 
 } 
 catch(Exception ex) 
 { 
 pw.println(ex.printStackTrace(); 
 } 
} 

? �
�	#
 doPost() ��
#�	�
��	$	 ���$�
��� �	#� �	# ������� 
SC_GONE "������
��� � 	�@
�� 	��
��. 

$�����*�� ������"� �J���� 

=
��
� ���	�
�% ��
#	������
� ������� 	&�	� #�� ���	#� 
�		�'
�% � ���+�
���  �	#�� �������. M� ������� 	&�	� 
�
��$��#��,  � � �	�	';+ ���#�	 �	���; ����� 	&��. N�	�� 
�
&�; <�� ��	��
��, �	��	 �	"#��; �	����
���+ ������� 	&�	� � 
��&
� �
�-���	�
� #�� ���	#� �		�'
�% � ���+�
���  
	&����. ?�� ����	 	�	���"�; ���+�
�� �� ������� 	&�	� �	 
��
�� ��"�
������� ���	�
��. Y����
�, �� �	�
�
 	�	���"�; �-
��+�
�
 ��� java.lang.ArithmeticException �� ������� 
	&�	�. D#
 �� ���+�
�
 ��� ArithmeticException �
 ���	 
�$
�
��	���	 ���	�
�
�, �
�-�	��
%�
� ���
#
� ��������
��+ 
������� 	&�	�. 

?
�-�	��
%�
� ��	�;"�
� �� �	�� #�� 	������ ��	���� 	� 
���+�
�, �
�
�������
�	� ������
% 	&�	�. Y����
�, ��	�� 
	������; ��	����+ �� ������� 	&�	�, �		��
�
���+ � ���+�
-
�
� ArithmeticException, �
��
� ����������
� �	�� 
javax.servlet.error.status_code, 
javax.servlet.error.message  
javax.servlet.error.exception_type ��� ������ � 	�@
��
 
"���	��  �
�
#�
� 	�@
�� "���	�� ������
 	&�	�. 

G	��	 "��
�; �	�� " 	�@
��� "���	�� � ������
 	&�	�  �	-
	��
����
��	 �$
�
��	���; 	��
�, �	�	��% 	�����
� ��	����+ 	� 
���+�
�. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� <�
�
�� <error-
page> #
�����	�� ��"�
�������: 
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<error-page> 
<exception-type>java.lang.NumberFormatException </exception-type> 
<location>/servlet/ErrorServlet</location> 
</error-page> 

V�!��' ����&����* � �J���� � /�*� ���������� ������� 

?� �	�
�
 "�������; �		�'
�� 	� 	&����  ���+�
�� � 
��%� �
��
��	$	 �������, ��	�� 	���
����; �� 	&�	�, $
�
���
-
��� ���	�
�
�. B���; 	&�	�  ���+�
�% �	�	$�
� 	��
#
��; 
	&��, �	�	��
 �	"���+� � ��&
� �
�-���	�
�. !��
��
%� 
ServletContext ��
#	������
� �
�	# log() #�� "��� �		�'
�% 
	� 	&����  ���+�
�%. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� 
�	"#��� �
���
��, �	�	��% $
�
���
� ���+�
�
  "������
� #��-
��
 	� ���+�
� � ��%� �
��
��	$	 �������: 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io. *; 
 
public class LogDemo extends HttpServlet 
{ 
 public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) throws ServletException, IOException 
 { 
  ServletContext sc = getServletContext(); 
  PrintWriter pw = response.getWriter(); 
  pw.println ("<B>Writing an exception to the server log 
file...</B>"); 
  try 
  { 
   int x = 9 ;       
   int y = x/0 ;    
    } 
  catch(ArithmeticException ae)  
  { 
   sc.log("Dividing an integer by zero will not give the 
result", ae); 
  } 
 } 
} 

? ��
#�	�
��	� �	#
 �
���
� ����
��� ��"#
��; ���	 �� 0. ? 
�
"��;���
 $
�
���
��� ���+�
�
 ��� ArithmeticException. 
=
���
� �	����
� 	�@
�� ��
��
%�� ServletContext  ��"���
� 
�
�	# log() #�� "��� ���+�
�� � ��%� ������� �
��
��.  

*�. 67 �	��"���
� �	#
���	
 ��%�� server.log � ��	���-
�
% 	� ���+�
� ArithmeticException: 
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*�. 67. =	#
���	
 ���+�
�� � ��%�
 server.log 

����#���*����� ��������� 

? �
�-���	�
� ��"����
 �
���
�� �	$�� �	��
�	���; �"�-
�	#
%���� #��$ � #��$	� #�� 	����	�� ��
����� "���	�	�. ����
 
�
���
� � �
�-���	�
� �	�
� �
�
#����; "���	� #��$	�� �
���
��, 

�� �	"���	 �
�	�	�	
 ���+�
�
 �	 ��
�� 	����	�� "���	��. ?� 
�	�
�
 �
��"	���; ��
�� �"��	#
%���� �
���
�	� � �
�-
���	�
� ��
#�+'� ��	�	���: 

1. !��	�;"�� #��
���
� "���	�	� 
2. !��	�;"�� 	�@
�� "���	�� �
���
�� 

���!����� ��!����� 

���
��
� "���	�	� – <�	 	�@
�� ��
��
%�� 
javax.servlet.RequestDispatcher, �	�	��% #
��
� �	"�	�-
��� �"��	#
%���
 �
���
�	�. G	��	 ��	�;"	���; #��
��
� "���	-
�	� � ��&
� �
���
�
 #�� �
�
#�� "���	�� #��$	�� �
�����, �	�	��% 
�	�
� ���; �����
��	% HTML-������
% � �
���
�	�. ����
 �	��	 
��	�;"	���; 	�@
�� RequestDispatcher #�� ���+�
�� �	#
��-
�	$	 #��$	$	 �
����� � ��& �
���
�. !��
��
%� ServletContext 
��
#	������
� �
�	# getRequestDispatcher(String path), 
�	�	��% �	"���'�
� 	�@
�� RequestDispatcher. ��$��
�� path <�	-
$	 �
�	#� "�#�
� ���; 	��	��
�;�	 �	��� �	��
���� �
�
�	$	 �
�����. 
��� �� �	���� 	�@
�� RequestDispatcher, �	��� ���	���; 
��
#�+'
 #�
 �����: 

1. ?��+�
�
 �	#
���	$	 #��$	$	 �
���
�� 
2. �
�
#��� "���	�� #��$	�� �
���
�� 
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���&����� �������#��� ������� �������� 

!��
��
%� RequestDispatcher ��
#	������
� �
�	# 
include(), �	�	��% �	��	 ��	�;"	���; #�� ���+�
�� �	#
���	-
$	 #��$	$	 �
���
��. ��� <�	$	 �
	��	#�	 ������� �	����; 	�@
�� 
��
��
%�� RequestDispatcher, � "��
� ��"���; �
�	# 
include(). Y����
�, �����	��� �
���
� CopyrightServlet, 
�	�	��% ���	#� ��	����+ 	 ����	�	�;"	��� ABC Inc. �� �
�-
��%�
 <�	% 	�$��"��.  

G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� ��"���	�� �
���
�� 
CopyrightServlet: 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
 
/* �	�	 
�����	 ����	��	 �������$�� � ����������������.*/ 
public class CopyrightServlet extends HttpServlet 
{ 
 public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) throws ServletException, IOException 
 { 
  PrintWriter pw = response.getWriter(); 
  pw.println("Copyright  2000-2004 ABC, Inc. All Rights Re-
served.<BR>"); 
 } 
} 

N�	�� ���+��; �	#
���	
 CopyrightServlet � �
���
� 
IncludeServlet, ������� �
	��	#�	 ��"���; �
�	# getRequest-
Dispatcher() ��
��
%�� ServletContext, �
�
#�� ���; � Co-
pyrightServlet ��� �����
��. M�	 �
��
� 	�@
�� 
RequestDispatcher. B��
� �	��	 ��"���; �
�	# include() #�� 
���+�
�� �	#
���	$	 CopyrightServlet. ?� �	�
�
 ��	�;"	-
���; ��
#�+'% �	# #�� �	"#��� �
���
�� IncludeServlet: 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
public class IncludeServlet extends HttpServlet 
{ 
 public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse 
response)throws ServletException, IOException 
 { 
  /*��������� ����	� RequestDispatcher */ 
  RequestDispatcher dispatch = getServletCon-
text().getRequestDispatcher("/servlet/CopyrightServlet"); 
  PrintWriter pw = response.getWriter(); 
  pw.println("<B> The copyright information included from cop-
yright servlet: </B><BR>"); 
/*�
����������� ��	��� include() � RequestDispatcher ��� ��������� 
�-
���K���%�*/ 



218 
 

  dispatch.include(request, response); 
 } 
} 

�� "�����
 �
���
�� IncludeServlet � ��&
� ����"
�
 �
��-
�
� ���
#
� 
$	 �	#
���	
 ��
��
 � �	#
����� 
CopyrightServlet. 

=������� ��!���� �����# ��������# 

>�@
�� RequestDispatcher ��	�;"�
��� #�� �
�
#�� "���	-
�	� #��$� �
���
���  ���	�
�. Y����
�, �����	��� �	����+ 
ABC, Inc., �	�	��� ��
��$�
� ������
��
 �	
"#� �� ��
�� 	������. 
?�� ����	 �	"#��; �
�-��%� ABC, Inc., $#
 �	�;"	���
� �	$�� �	����; 
��	����+, ����+ ��� #	������
 ����
%��, ����"���
 �<�	�	���  
�	�
�� � $	������. G	��	 �	"#��; $�����% �
���
� #�� 	����	�� 
��
� <�� "���	�	�  	��������; ��"�# 	��
��. >#���	 <�	 ��
��� 
��
�� 	����	�� "���	�� $����	$	 �
���
��. ?�
��	 <�	$	 �	��	 ��"��-
�	���; ��"����
 �
���
�� #�� 	����	�� 	��
#
�
���� ��
����� 
"���	�	�. Y����
�, �
���
� HotelInformation �	�
� 	�������-
���; "���	�� �� $	������
 �	�
��, � �
���
� FlightInformation 
�	�
� 	����������; "���	��, 	��	��'
�� � ��	���� 	 �
�
�
���. 
D�����% �
���
� �
�-���	�
�� �	�
� �	�����; ��
 "���	�� �	�;"	-
���
��  ��	�;"	���; 	�@
�� RequestDispatcher #�� �
�
#�� "�-
��	�� �		��
�����+'
�� �
���
��. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	�-
�����
�, ��� �	��	 ��	�;"	���; RequestDispatcher � �
�	#
 
doGet() #�� �
�
#�� "���	�	� ��"����� �
���
��� ���	�
��: 
 public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse 
response) throws ServletException, IOException 
 { 
String requestType=request.getParameter("Type"); 
if(requestType.equals("hotel")) 
{ 
/*��������� ����	� RequestDispatcher */ 
  RequestDispatcher dispatch = getServletCon-
text().getRequestDispatcher("/servlet/HotelInformation"); 
/*#
����������� ��	��� forward() ����	� RequestDispatcher ��� �������� 
�����
�*/ 
  dispatch.forward(request, response); 
} 
if(requestType.equals("cab")) 
{ 
/*��������� ����	� RequestDispatcher */ 
  RequestDispatcher dispatch = getServletCon-
text().getRequestDispatcher("/servlet/CabInformation"); 
   
/*#
����������� ��	��� forward() ����	� RequestDispatcher ��� �������� 
�����
�*/ 
  dispatch.forward(request, response); 
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} 
if(requestType.equals("flight")) 
{ 
 
/*��������� ����	� RequestDispatcher */ 
  RequestDispatcher dispatch = getServletCon-
text().getRequestDispatcher("/servlet/FlightInformation"); 
/* #
����������� ��	��� forward() ����	� RequestDispatcher ��� �������� 
�����
� */ 
  dispatch.forward(request, response); 
} 
} 

? ��
#�	�
��	� ���$�
��
 ��	$����� �
���
� ��	�
��
� �� "�-
��	��, �	�	��% 	� �	����
� �
�
" 	�@
�� RequestDispatcher  �
-
�
#�
� 
$	 #��$	�� �
���
�� #�� 	����	��. 

��!��'������� ��{���� ��!���� 

G� �����	��
�, ��� 	�@
�� RequestDispatcher 	�
��
���-

� �"��	#
%���
 �
���
�	� � �	�	';+ �
�
#�� "���	�� #��$	�� 
�
���
��  ���+�
�� 	��
�� 	� #��$	$	 �
���
��. >#���	 	�@
�� 
RequestDispatcher �
 �	"�	��
� �
���
��� ��"#
���; #����
. N�	-
�� �#
���; #����
 	�'� #�� �
���
�	�, �	��	 ��	�;"	���; 	�@
�� 
"���	�� �
���
��, �	�	��
 #	���� �"��	#
%���	���;. 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; �
�	# setAttribute() ��
��
%�� 
javax.servlet.ServletRequest #�� "��� "���
�% #����� � 
	�@
�� "���	��. ���$
 �
���
�� ���	�
�� �	$�� ��	�;"	���; �
�	# 
getAttribute() ��
��
%�� javax.servlet.ServletRequest 
#�� �	���
�� "���
�% #�����. 

Y����
�, �����	��� �
�-���	�
�
, � �	�	�	� 
CalculatorServlet ���	���
� ����
��
��
 �����
��. ���-
$	% �
���
� �
�-���	�
�� ��#
� ���	#�; �
"��;��� �����
�%. 
N�	�� 	������; �����
���% �
"��;��� ��	�	�� �
���
��, 
CalculatorServlet �	�
� ���	����; ��
#�+'
 #
%����: 

1. F����; �����
���
 #����
 ��� ������� � 	�@
��
 "���	�� 
�
��	$	 �
���
��. 

2. �
�
#����; "���	� ��	�	�� �
���
��, ��	�;"�� 
RequestDispatcher. 
B��
� ��	�	% �
���
� �	����
� #����
 " 	�@
��� "���	��  ���	-

#� �
"��;���. 
G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� �	"#��� �
���
�� 

CalculatorServlet, �	�	��% ����#���
� #�� ����, "�#����� 
�	�;"	���
�
�,  �	�����
� �
"��;��� ��� ������ 	�@
��� "���	��. B�-
�
� �
���
� �
�
#�
� "���	� �
���
�� DisplayServlet: 
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import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
public class CalculatorServlet extends HttpServlet 
{ 
   public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) throws ServletException, IOException 
   { 
                /*��������� ��
��, ��������� ��������	���� � HTML-
�����*/ 
  int num1=Integer.parseInt(request.getParameter("number1")); 
             int num2=Integer.parseInt(request.getParameter("number2")); 
                    /*Z���K����� 
���� ��
��, ��������� ��������	����. 
*/ 
                          int result=num1+num2; 
                 /*����
� ������	�	� � �	����	 ����	� �����
�*/ 
                          request.setAttribute("result",new Inte-
ger(result)); 
                      /*��������� ����	� ServletContext*/ 
                          ServletContext 
contx=getServletConfig().getServletContext(); 
                     /*��������� ����	� RequestDispatcher*/ 
                          RequestDispatcher reqDis-
patcher=contx.getRequestDispatcher("/servlet/DisplayServlet"); 
                          /*�������� �����
�*/    
                          reqDispatcher.forward(request,response); 
 } 
} 

? ���
#
��	� �	#
 �
���
� CalculatorServlet �	����
� 
����, 	������
���
 ��� �����
��� "���	��, � �
�	#
 doGet(). B��
� 
�
���
� ����#���
� ����  �	�����
� �
"��;��� � 	�@
��
 "���	��, �-
�	�;"�� �
�	# setAttribute(). ? �	��
 �
���
� ��	�;"�
� 	�@
�� 
RequestDispatcher #�� �
�
#�� "���	�� �
���
�� 
DisplayServlet. 

G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� ��"���	�� �
���
�� 
DisplayServlet, �	�	��% ���	#� �
"��;��� �����
�%: 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
public class DisplayServlet extends HttpServlet 
{ 
   public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response) throws ServletException, IOException 
   { 
                    /*��������� ������	�	�, �������%� � ����	� �����-

�*/ 
             Integer res=(Integer)request.getAttribute("result"); 
                 
      /*��������� ����	� PrintWriter*/ 
                        PrintWriter pw = response.getWriter(); 
            /*�	������ �	��	� ��� ������ ������	�	�*/ 
                         pw.println("The result of the calculation is: 
"+res.toString()); 
 } 



221 
 

} 

? ��
#�	�
��	� �	#
 �
���
� DisplayServlet ��	�;"�
� �
-
�	# getAttribute() #�� �	���
�� "���
�� �
"��;����, �����	$	 
� 	�@
��
 "���	��. DisplayServlet "��
� 	�������
� �		�'
�
, ��-
�	#� �
"��;��� ��� 	��
�. 

G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'�+ HTML-������� 
CalculatorPage.html #�� �	���
�� �	�;"	���
�;��� #�����  
�
�
#�� <�� #����� �
���
�� CalculatorServlet: 
<html> 
<head> 
<title>Login</title> 
</head> 
<body> 
 
 </CENTER> 
 <form name = frm method="GET" ac-
tion="http://localhost:8080/intercntx/servlet/CalculatorServlet"> 
 <p align="center"><font size="5"><center><b>Calculation 
Form</b><center></font></p> 
   <TABLE ALIGN="center" height="57"> 
   <TR> 
    <TD > 
         <b>Enter First Number:</b> 
    </TD> 
    <TD >  
      <input type="text" name="number1" size="20" tabindex="1"> 
       </TD> 
    </TR> 
    <TR> 
      <TD > 
         <b>Enter Second Number:</b> 
      </TD> 
      <TD > 
      <input type="text" name="number2" size="20" tabindex="2"> 
      </TD> 
     <TR align="center"> 
      <TD colspan=2> 
      <input type="Submit" value="  Add  " name="B1" stabin-
dex="3"> 
      </TD> 
     </TR> 
   </TABLE> 
 </form> 
</body> 
</HTML> 

*�. 68 �	��"���
� �
"��;��� ���	�� ���"���	% ��&
 HTML-
�������, �	�	��� �����
� #�� ����: 
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*�. 68.  HTML-�������, �	�	��� �����
� #�� ���� 
�	��
 ��	#� ��
�, �	�	��
 ����	 ��	��;, �����
 ��	��� Add 

#�� ��"	�� CalculatorServlet. =
���
� CalculatorServlet 
����#���
� ����  �
�
#�
� �
"��;��� �
���
�� DisplayServlet, 
�	�	��% ���	#� �
"��;��� � ��	�"
�
 ��
���. *�. 69 �	��"���
� �
-
"��;��� ���	�� CalculatorServlet, ���
#
���% �
���
�	� 
DisplayServlet: 

 

*�. 69.  *
"��;��� ���	�� �
���
�� CalculatorServlet 

=������� #����' �������� 

=�
������ �
���
�	� 	��
#
��
� #�
 �	#
� �	�	�	�, �	�	��
 
����������+�, ��� �
�-�	��
%�
� #	��
� 	����������; �
���
�� � 
��	$	�	�	��	% ��
#
. �
���� �	#
�; ��"���
��� ��	$	�	�	��	% �	#
-
�;+,  ��
 �
���
�� ���	���+��� �	 <�	% �	#
� �	 ��	����+. ? <�	% 
�	#
� �
�-�	��
%�
� "������
� �	��% �	�	� ���#�% ��", �	$#� ��
�� 
	�������
� "���	� �
���
��. M�	 "����, ��	 	#�	��
�
��	 �	�
� ���; 
�
��	�;�	 �	�	�	�, �
+'� #	���� � ��&
�� �
���
��. *�. 70  �	��-
"���
�, ��� ��"����
 �	�	� �	����+� #	���� � �
���
��, ���	��+'
-
�� � �
�-�	��
%�
�
 ��	$	�	�	��	% �	#
�: 
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*�. 70.  G�	$	�	�	���� �	#
�; 
?	 ��	�	% �	#
�, ��"���
�	% 	#�	�	�	��	% �	#
�;+, �
�-

�	��
%�
� �	"#�
� ��� <�"
�����	� �
���
�	�  ��"����
� 	#� <�"
��-
��� �� "���	�. ��� �	��
���	 "���	�	� ��
��&�
� �	��
���	 <�"
��-
���	� � ���
, "���	�� �������� � 	�
�
#;. ?� �	�
�
 ���"��;, ��	�� 
��& �
���
� ���	������ �	 	#�	�	�	��	% �	#
�, �
��"	��� ��
�-
�
%� SingleThreadModel � ��&
� �
���
�
. *
��"��� ��
��
%�� 
SingleThreadModel ���
�� javax.servlet $�������
�, ��	 
�	�;�	 	#� �	�	� ��#
� ���	������ ����� �
�	#� service() ��&
-
$	 �
���
��. *�. 71 �	��"���
�, ��� �	��
%�
� �������
� �	�	��� #�� 
�
���
�	�, �	�	��
 �
��"�+� ��
��
%� SingleThreadModel: 

 

*�. 71. >#�	�	�	���� �	#
�; 
*
��"��� ��
��
%�� SingleThreadModel � �
���
�
 ���
-

#
� � �	��
�+ ��	"�	#�
�;�	�� �
��
��. M�	 ��	��	#� "-"� 
�	$	, ��	 �
��
�� ����	 �	"#����; 	�#
�;��
 <�"
������ #�� ���#	$	 
��
����	$	 "���	��. � �	�� �
, �
��"��� SingleThreadModel �
 
$�������
� ����	�"��+ #	����� � ��"#
��
��� �
������, ���� 
��� �
�
�
���
 �����	� ����� �
���
��. 
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����!���� ������ � !�����#� � ��������4 

Y
	��	#�	 �	�	&	 ��"����;�� � �
���"�
 �	�	�	�, ��	�� 
��
#	������; #	���� � ��"#
��
��� �
������ �	 ��
�� ��"���	�� 
�
���
�	� � ��	$	�	�	��	% �	#
�. N�	�� ��"���	���; �
���
��, �	�-
�
���	 ���	��+'
 � �	�	���, ������� ����	 	��
#
��; ��� ���-
���	�, �	�	��
 �	 ��� �
"	�����,  ���, �	�	��
 #	���� ���; "�-
''
�� #�� �
"	����	�� �	�	�	�. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 ��-
����
���� �
"	����	�� �	�	�	� ������	�, �
�	#	�  �	�
% � �
��-
�
�
: 

G
�	#� init()  destroy(): M� �
�	#� �"�
��	$	 ���� 
��"���+��� �	�;�	 	#� ��" "� ��
�� �"� <�"
������ �
���
��. M� 
#�� �
�	#� ��&
$	 �
���
�� $������	����	 ����+��� �
"	������ � 
�	�	���. 

]	���;��
 �
�
�
���
: ]	���;��
 �
�
�
���
 �
"	����� � �	-
�	���. M�	 "-"� �	$	, ��	 ��'
����
� �	�;�	 	�#
�;��% <�"
����� �	-
���;�	% �
�
�
��	% #�� ���#	$	 ��"	�� �
�	#�, �	�	��% �	#
��� <�� 
�
�
�
���+. 

������� "���	��: ������� "���	�� �	 ��	
�� ��'
���� �
"	-
����� � �	�	���. ���#�% "���	� ��
��� 	���������
���  �������
��� 
�
�-�	��
%�
�	�, ��� �����;��� "���	�	�. �����
, ������
 � ���-
���
 	�@
��� "���	�� 	#�	$	 ��
���, �
#	������ 	�@
��� "���	�� #��-
$	$	 ��
���. 

������� �	��
����: *�"����
 �	�	� �	$�� 	#�	��
�
��	 �	-
�����; #	���� � �������� �	��
����. �	<�	�� �� #	���� 	�
��
����; 
����	�"�	�����% #	���� � <�� �������� �	��
����. 

�����
, ������
 � �������� �
����: *�"����
 �	�	� �	$�� 
	#�	��
�
��	 �	�����; #	���� � �������� �
����. ?� #	���� ����
 
����	�"�	���; #	���� � <�� �������� �
����. 

N�	�� ��"���	���; �
"	�����
 � �	�	��� �
���
��, �� �	�
�
 
�����; �	 �����
 ��
#�+'
 �	#�	#�: 

=���	�"��%�
 ��	� �	#�, �	����+'% #	���� � ��"#
��
�	�� 
�
�����. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
�, ��� ����	�"�	-
���; ��	� �	#�, �	�	��% ���
�
����
� ��
��� � �
���
�
: 
public class CounterServlet extends HttpServlet { 
  int count = 0; 
 
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
  throws IOException, ServletException {  
 
...synchronized(this) 
 { 
  count = count++; 
} 
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} 

=���	�"��%�
 �
�	#�, �	�	��
 �	����+� #	���� � ��"#
��
-
�	�� �
�����. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
�, ��� �	��	 
����	�"�	���; �
�	# setCount(), �	�	��% ���
�
����
� ��
�-
��, ������% � �
�
�
��	% count: 
public class CounterServlet extends HttpServlet { 
  int count = 0; 
 
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
  throws IOException, ServletException {  
    setCount(); 
... 
public synchronized void setCount() { 
  count++; 
} 
 
����� ���	� 
�	��	�������� ������ service() � doXXX() 
������, 
����� ������� ��
��� � 	�� ������ ��	��� ������. ��	��� � 
������-
����� 
������� 	� �����	����
� ��� ������, ��� ��� ���	�����
� ��-
����������	�
�� ������	�� 

 

>��'��� ��������� 

���#�% ����"
� 	�	�����
� ��	����+ ���	�
�� �	$����	 
�����	%��� � �		��
�����+'
� 	��
 �
�-����"
��. ����
 �	"�	��	, ��	 
�
�-���	�
�
 �

� �
�	�	��
 �<$ HTML � 	�	�
��	��, �	�	��
 
�
�-����"
� ��
��� �
 �	##
����
�. ���	�
�
 � <�	� �����
 �	�
� 
�
 "����	���; � �$
�
��	���; �
��
��
��% �
"��;��� � �
�-
����"
�
 ��
���. N�	�� "�
���; <�	% ��	��
��, �
	��	#�	 	��
#
-
��; �� ����"
��  #��$�+ ��
�����+ ��	����+ 	 ��
��
, �	-
�	��% 	�������
� "���	� �
�-���	�
�+, #	 ��"	�� �
���
��, ��	�;-
"�� ��;��� �
���
�	�. �	��
 	��
#
�
�� ��� ����"
��  ��	���-
� 	 ��
��
, �	��	 �����	�; ���	# ���	�
�� ���, ��	 
$	 �	��	 
��#
� ��	��������; � ��"����� ����"
���. 

K�;�� �
���
�	� – <�	 	�@
��, �	�	��% �
�
�������
� "���	��  
	��
��, �	�	��
 �
�
#�+��� �
�#� ��
��	�  �
���
�	�. K�;�� �	-
�
� "�
���; "�$	�	��  �	#
���	
 "���	�	�, ���	#�'� 	� �
�-
��
���,  �
�
#����; � �
�
�	�� �
���
��. ����
 ��;�� �	�
� �
�
-
��������;  �������	���; "�$	�	����  �	#
����� 	��
��, �	�	-
��% �
���
� 	�������
� ��"�#. >�@
��� ��;��	� �
���
�	� 	����+��� 
	� �
���
�	� �
�, ��	 	� �	�;�	 ��
	���"�+� "���	��  	��
�� #�� 
#��$� �
�-���	�
�%, � �
 	���������+� "���	��  �
 $
�
���+� 
	��
�� ���. K�;��� �
���
�	� ��"��������+��� ��� �
"�����
 
��	$�����, �	�	��
 �	$�� ���; ���	
#�
�� � ��"����� �
�-
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���	�
���. *�. 72 �	��"���
�, ��� ��;�� �
�
��������
� "���	�� 
 	��
��, �
�
#���
��
 �
�#� ��
��	�  �
���
�	�: 

 

*�. 72. K�;��, �
�
��������+'% "���	��  	��
�� 

=���#�B����� ��!��'������ /��'���� 

K�;��� �
���
�	� �	���	���+� "���	��, ���	#�'
 �
���
�� 
#�� 	����	��,  	��
��, 	�������
��
 ��"�# �
���
�	� ��
���. Y�
 
��
#�����
�� ��"����
 ��
��'
���� ��	�;"	���� ��;��	� �
��-
�
�	�: 

?� �	�
�
 �����������; ��� "���	��, ���	#�'
 	� �
�-
��
���, ���
 ��� HTTP  FTP,  ��"����; �
���
�, �	�	��% #	��
� 
	����������; "���	�. 

?� �	�
�
 ��	�
���; ��
��	�, ��	�;"�� ��;��� �
���
�	� #	 
�	$	, ��� ��
�� �	���� #	���� � �
���
��. 

?� �	�
�
 �	�����; ��	����+ 	 �	�;"	���
�
 " �����
��	� 
"���	�� #�� ���
������ �	�;"	���
��. 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��;��� �
���
�	� #�� �	���
�� �-
�	���� 	 MIME-����  #��$� #����� "�$	�	��� "���	��. B��
� �� 
�	�
�
 ��	�;"	���; ��;�� #�� ��
	���"	���
 MIME-��	� � �	-
��
����
 ���, �		��
����+'
 �
���
��. 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��;��� �
���
�	� #�� �	�	' �
���
�� 
� �"��	#
%��� � ��
&�� �
������. Y����
�, �	��	 ��	�;"	-
���; ��;�� #�� �
$����� #��%�
�� ��"� #�����, ��� ��	 �
���
� 
��	�
� ��	;"	���; #��%�
� #�� �	"#��� �	
#�
�� � ��"	% #�����. 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��;��� �
���
�	� #�� �
�
����� 	��
-
�	�  ����� � #	 	������ ��
���. ����
 �� �	�
�
 &��	���; 	�-
�
�� � ��;��
 �
�
# 	������	% � ��
���. 
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=�����##�������� /��'���� 

G	��	 ��"���������; ��;��� �
���
�	� #�� ���	��
�� ��"-
����� �����%, ���� ��� �����
�
 ��
�
� 	����	�� "���	�� 
�
���
��, 	��
#
�
�
 ��� ��	�"
��, �	�	��% 	�������
� "���	��  
	��
#
�
�
 MIME-��� �	#
���	$	, 	������
��	$	 �	�;"	���
�
�. 
G	�
� ���; �
��	�;�	 ��;��	�, �	�	��
 ��;���+� ��	����+ 	 
��
����	� "���	�
. M� ��;��� $������+��� � �#
 �
�	�� ��;�-
�	�. ��� ��&
 ���	�
�
 ��	�;"�
� $����� ��;��	� #�� ��;���-
� "���	�	�  	��
�	�, ��� ����	 ���	 �		��
�� �	��
#	���
�;�	��; 
��"	�	� ��;��	�  � �
�
��� �
���
�	� �	 ��
�� ��"�
�������. 
*�. 73 �	��"���
� $����� ��;��	�, ��;���+'� "���	��  	��
�� 
#�� ��"����� �
���
�	� � �
�-���	�
�: 

 

*�. 73. D����� ��;��	�, �
�
�������+'� "���	��  	��
�� � 
�
�-���	�
� 

�������� /��'���� 

Servlet API ��
#	������
� ��
��
%� Filter, ��
��
%� 
FilterConfig  ��
��
%� FilterChain ���
�� javax.servlet, 
�	�	��
 �	��	 ��	�;"	���; #�� ��"���	�� ��;��	�. N�	�� ��"���	-
���; ��;��, �
	��	#�	 �
��"	���; ��
��
%� Filter � ��&
� �����
 
��;���. !��
��
%� Filter 	��
#
��
� �
�	#�, �	�	��
 �
�-�	��
%�
� 
��"���
� #�� ������
�� �"�
���� ���	� ��;���. ����. 25 	���-
��
� ��"����
 �
�	#� ��
��
%�� javax.servlet.Filter, �	�	-
��
 ����� ��;��� #�� �
�
	��
#
�
��. 

������ 25 
����� �������� 

public void in-
it(FilterConfig filt_cnfg) 

!����"��
� ��;��. ?
�-
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throws ServletException �	��
%�
� ��"���
� 
$	, �
�
#���� 
	�@
�� ��
��
%�� FilterConfig, 
�	�	��% �	#
��� ��	����+ �-
���"�� ��;���. 

public void doFil-
ter(ServletRequest 
serv_req, ServletResponse 
serv_resp, FilterChain 
filter_chain) throws IOEx-
ception, ServletException 

�����
� 	�@
��� ServletRe-
quest, ServletResponse  Fil-
terChain. �	����
� ��	����+ 	 
"���	�
, "�$	�	���� 	��
��  ��;�-
���, �	�	��
 #	���� ��"����;��. 

public void destroy() ?
�-�	��
%�
� ��"���
� <�	� �
�	# 
�
�
# �#��
�
� <�"
������ ��;���. 
M�	 �	"�	��
� ��;���� 	��	�	�#��; 
�
�����, �	�	��
 	� "�����. 

�	$#� ��
�� ��"���
� �
���
�, �	�	��% �

� ���	
#�
���% � 
�
�� ��;��, �
�-�	��
%�
� ����"��
� ��;�� ��"	�	� �
�	#� 
init() ��;���. ?
�-�	��
%�
� �
�
#�
� 	�@
�� FilterConfig, �	-
�	��% �	#
��� ����"��	���+ ��	����+, ��� ��$��
�� �
�	-
#� init(). 

�	��
 ����"�� ��;��� �
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# 
doFilter() ��;���  �
�
#�
� 	�@
��� ServletRequest, 
ServletResponse  FilterChain ��� ��$��
���. >�@
�� 
FilterChain ��
#������
� �
�	��� ��;��	�, ���	#�'�+�� � ��-
��	�'% �	�
�� � ���	�
�. ?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�	# 
destroy() �
�
# �#��
�
� ��;���. 

?� �	�
�
 ��	�;"	���; ��
#�+'% �	# #�� ��"���	�� ��;���, 
�	�	��% 	��
#
��
� �	��	
 ��
��, "����	
 �
���
�	� #�� 	����	�� "�-
��	�� ��
���: 
/* #����	 ����������� ����	��. */ 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.io.*; 
/* ����������� ���

� ����	��, ��	���� ��������	 ��	�����
 Filter. */ 
public class ProcessingTimeFilter implements Filter 
{ 
  FilterConfig flt_cnfg = null; 
/* #��$������$�� ����	��. */ 
  public void init(FilterConfig f_cnfg) throws ServletException  
 { 
      this.flt_cnfg = f_cnfg; 
   } 
/* ����	��$�� �������$�� � �����
�� �����	��. */    
 public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse re-
sponse, FilterChain chain) throws IOException, ServletException  
 { 
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/* ��������� ��������%� �������. */ 
  long service_Start = System.currentTimeMillis(); 
  chain.doFilter(request, response); 
/* ��������� �������%� �������. */ 
  long service_Stop = System.currentTimeMillis(); 
/* ��������� ��&�%� �������, ����	�%� ��� ������	�� ����
�. */ 
  long serviceTime = (service_Stop – service_Start); 
/*��������� ��	� � �����
�*/ 
String path = ((HttpServletRequest)request).getRequestURI(); 
/*����
� ������� ������	�� �����
� � ���� K������ 
������*/ 
flt_cnfg.getServletContext().log("Time taken to process request for:  " 
+path+" is: "+serviceTime+ " milliseconds"); 
 } 
  
/* `���	�K���� 
�����	�. */ 
 public void destroy ()  
 { 
  this.flt_cnfg = null; 
   } 
} 

? ��
#�	�
��	% ��	$����
 ��;�� �
���
�	� �	����
� ��
�� 	� 
�
��
��, �	$#� ��
�� 	������ "���	� �
��
��, � �
�
�
��	% 
service_Start. ����
 	� �	����
� ��
�� 	� �
��
��, �	$#� �
��
� 
	������ 	��
� ��
���, � �
�
�
��	% service_Stop. B��
� ��;�� 
	��
#
��
� 	�'

 ��
��, "����	
 �
���
�	� �� 	����	��� ��
����	$	 
"���	��, ������ ��
�� service_Start " �
�
�
��	% 
service_Stop. �	��
 �
$	 ��;�� "������
� ��
�� � ��%� �
��
��	-
$	 �������. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. N�	 ��
#������
� �	�	% �
���
�? 
2. ���	% �	��	�
�� ���
�� ��"�
�����
� JavaEE �
�-�	��	�
�� � 

�
�-�	��
%�
�
, �	�	��% ��
#	������
� ��
#� ���	��
�� #�� 
�
���
�	�?  

3. ? ���� ���
��� ���	#���� ������  ��
��
%��, �	�	��
 
��	�;"�+��� #�� ��"���	�� �
���
��?  

4. *��&�
�
� ���	$	 ������ �	�
� ���; ��"���	��� �
���
�, 
�� 
��
�� ��	�;"�
� ��	�	�	� HTTP #�� 	������ "���	�� �
���
��?  

5. ? ���	� ��
��
%�
 	��
#
��+��� �
�	#�, �	�	��
 ��	�;"�+��� 
#�� ������
�� �"�
���� ���	� �
���
��?  

6. ���	% ��
��
%� �
��"�
��� �
�-�	��
%�
�	�, ��	�� �
�
#����; 
�	��$����	���+ ��	����+ �
���
��? 

7. ���	% ��
��
%� 	��
#
��
� �
�	#� �"�
��	$	 ���� �
���
�	�, 
���
 ��� init(), service()  destroy()?  

8. ���	% �
�	# <�"
������ �
���
�� ��"���
��� �� ����"�� 
�
���
�� �
�-�	��
%�
�	�? 
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9. ���	% �
�	# <�"
������ �
���
�� ��"���
� ?
�-�	��
%�
�, �	$#� 
�
�-�	��
%�
� �	����
� ��
����% "���	�? 

10. ���	% �
�	# ?
�-�	��
%�
� ��"���
� �
�
# �#��
�
� <�"
������ 
�
���
��?  

11. ���
 ��	�
#��� �
	��	#�	 ���	���; #�� �	"#���  "������ 
�
���
�� ? 

12. ���	% 	�@
�� ��
#������
� "���	�, 	������
���% ��
��	� � 
�	�	';+ HTTP?  

13. ���	% 	�@
�� ��
#������
� 	��
�, 	������
���% <�"
�����	� 
�
���
�� ��
��� � �	�	';+ HTTP?  

14. ���	%  ��
��
%� �	#
��� �
�	#� #�� "��
�
�� "�$	�	��� 
"���	��?  

15. ���	%  ��
��
%� �	#
��� �
�	#�  #�� 	������ 	��
� �� "���	� 
��
���?  

16. ���	%  ��
��
%� �	#
��� �
�	#�  #�� �����	�� ������	� 
�	��
���� #�� �
���
��?  

17. ���
 ��
��
%��  �	#
��� ���
� javax.servlet.http?  
18. ���	%  ��
��
%� �	#
��� �
�	#�  #�� �	���
�� �����
��	� 

"���	��, 	������
��	$	 � ��	�;"	���
� HTTP?   
19. ���	%  ��
��
%� �	#
��� �
�	#�  #�� 	����	�� 	��
��  �	#	� 

������� #�� �
���
�	�, ��	�;"�+'� HTTP? 
20. ���	% ��
��
%� ��
#	������
� ��"����
 �
�	#� #�� 

�	����
�� �	��	��� �	�
��	$	 �	�;"	���
�� � �
�-���	�
�?  
21. ���
 �	���� �"�
��	$	 ���� �
���
�� $
�
���+��� ����� 

�
�-�	��
%�
��? 

�������� � ��#������' JSP 
= ���	#	� <�� !��
��
� ����
����� �	�	����� ���	�
�% 

"�
����; � ��	�	�� ��	$	"�
��	% ����
����� ��
��-�
��
�. Y
	�-
�	#�	��; � ������ �
��
���� ��	$���� �	��
�
��	 ���
�� � #	-
���	���+ ���
��	� �
�-��	$�����	����. Microsoft ��
#������ 
Active Server Pages (ASP – ������
 �
��
���
 �������), � �	��
#��-
� ASP.NET, ��	�� �#	��
��	��; "���	�� ����� �� �
��
��	
 ��	-
$�����	���
. *��	��� �	 <�	� �
 �������
�, Sun Microsystems ��-
������ Java Server Pages (JSP), ��	�� ���&��; �����	���;�	��; 
�
��
��	$	 ��	$�����	���� � Java. 

����	
 �
�-���	�
�
 �	��	� " �	$� ��
#�����
��, 
��
#������+'
% �����
��	
 �	#
���	
, �	�	�	
 ��	�;"�
��� #�� 
#"�%�� ��������� �
�-������� �� 	��	�
 ��"�
�� �������, ��
��  
�
����. �"�
�-�	$��, � #����
��	
 �	#
���	
, ���+��
� ���	-
�
�
 ��
��
�����;��� �
����	� ��
#�����  #�$�	���� �� 	��	-
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�
 �����	���  �"�
� �����
�%. �� ��"���	��
 �
�-���	�
�% 
"������+ ��
�� ����	#�
��� �� �	, ��	�� ��"���	��� �	#�	��� ����-
�
��	
 �	#
���	
. 

�
��	�	$� JSP ��	�	�����
� ��"#
�
�+ ���	�� �
�-#"�%�
��  
�
�-��"���	����. ?
�-#"�%�
� �	�
� ��"���������;  �	�����	���; 
��"�
��� �
�-�������, ��	�;"�� HTML. = #��$	% ��	�	��, �
�-
��"���	���, ���	��� �
"����	, �	�
� ��	�;"	���; �	# Java  �
$ 
JSP #�� �	#�	���� �"�
�-�	$�. >#�	��
�
��	
 �	������	���
 
�����
��	$	  #����
��	$	 �	#
���	$	 ��	�	�����
� ��"���	��
 
���
���
���� ���	�
�% � ����&
��	% ��	"�	#�
�;�	��;+. 

JSP-������� �	��
 �	����� $
�
���
� �
���
� , ��
#	��-
�
�;�	, "���+��
� � �
�
 ��
 �����	���;��
 �	"�	��	�� �
���
�	�., 
���� 	���"	�, �
���
��  JSP ��"#
��+� 	�'
 �	"�	��	��, ���
 
��� �����	��
���� �
"����	��;, �	"#��
 	��	������ �� ��"�� #��-
��� �
�-���	�
�%  �	"�	��	�� �
��
��	$	 ��	$�����	����. 
>#���	 ��'
����+� �
�	�	��
 ���#��
����;��
 ��"��� �
�#� �
��-
�
���  JSP. 

? �����	��, �
���
�� 	�@
#��+� ��%�� (HTML-��%� #�� ����-
�
��	$	 �	#
���	$	  ��%� Java #�� #����
��	$	 �	#
���	$	) #�� 
�
"����	% 	����	�� �����
��	% �	$� ��
#�����
��  #����
-
��	% �"�
�-�	$�. !"-"� <�	$	 "�
�
�
, �#
����	
 � �+�	� ��%�
, 
��
��
� �
�
�	����� �
���
��. JSP, � #��$	% ��	�	��, �	"�	��
� Java 
���; ����	
���� �������+ � HTML-������� � ��	�;"	���
� ��
�-
��;��� �
$	�. =	#
���	
 HTML  �	#
���	
 Java �	$�� ����
 ���; 
��"�
'
�� � 	�#
�;��� ��%���. ]+��
 "�
�
��, �#
�����
 � �	#
�-
��	� HTML, ���	����
�� �	�����+���  "�$����+��� �� �
��
�. 

��	$�����	���
 �
���
�	� ���+��
� �	#�	��	
 �	#�	���
. 
�	<�	�� �+�	
 "�
�
�
, �#
����	
 � �	#
, ��
��
� ����	"������ �	-
#
���	$	 �����
��	$	 �	#� (#�� #"�%�
��)  �	#
���	$	 #���-
�
��	$	 �	#� (#�� ��"���	����), ��	�� ��	�	����	���; 	�@
#�
�+ 
"�
�
�%. = #��$	% ��	�	��, JSP-�������, � ��� ��"#
�;�	$	 ��"�
-
'
�� �����
��	$	  #����
��	$	 �	#
���	$	, 	��
$��
�  #�� 
�
�-��"���	���	�,  #�� �
�-#"�%�
�	� �
"�����+ ���	��. 

+�������* "��� JSP 

�	$#� ����"
� ��
��� "����&��
� �	���
���+ JSP-�������, 
�
��
� 	�������
� "���	� �	��
%�
�� JSP. �	��
%�
� JSP – <�	 ����; 
�
�-�	��
%�
��, �	�	��% �	�����
� JSP-������� � �
���
�. *�. 74 
��
#������
� ��	�
�� �	�	�� �	���%, �	�	��% �	"���
� �	��
 "���	�� 
��
��� � JSP-������
. 
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*�. 74. Q�� "���	�-	��
� JSP-������� 
Q�� "���	�-	��
�, � ��'�	��, "���+��
� � �
�
 #�
 ��"�, � 

�
��	 ��"� ��������  ��"� 	����	�� "���	��. K�"� �������� 
�
��"�
��� �	��
%�
�	� JSP  "���+��
��� � $
�
��	��� �
���
��. 
?����
��
 <�	 ���	#� � �	"#��+ ��%�� ������ JSP-�������, �	�	-
��% �
��"�
� ��
��
%� �
���
��. ?	 ��
�� ��"� 	����	�� "���	�� 
$
�
���
��� 	��
� �	 ��
����� "���	�	�. =
���
� 	�������
� 	�-
�
� �	���
��	�� "���	��. �	��
 �	$	, ��� �
���
� "�$����
��� �
���% 
��", 	� 	���
��� �������, 	���������� ��
 �	��
#�+'
 "���	��,  
�	�����
� ��
��, �	�	�	
 �� � ��	���	� �����
 �����	�; �� �� "�-
$��"�� �
���
�� �� ���#	� "���	�
. 

�	��
 �	$	, ��� JSP ��������
��� � �
���
�, �	��
%�
� ��"���
� 
��
#�+'
 �
�	#� �"�
��	$	 ���� �
���
��, �	�	��
 	��
#
�
�� � 
��
��
%�
 javax.servlet.jsp.JspPage: 

jspInit(): M�	� �
�	# ��"���
��� ���#�% ��", �	$#� ���-
�"��
��� �
���
�. 

jspService(): M�	� �
�	# ��"���
���, �	$#� �	���
� "���	� �� 
JSP-�������. 

jspDestroy(): M�	� �
�	# ��"���
��� �
�
# �
�, ��� �#���
��� 
�
���
�. 

��������� JSP-������"� 

JSP-������� �	��	� " 	������ �
$	� HTML, ��
#������+'� 
�����
��	
 �	#
���	
,  �	#�, "���+�
��	$	 � ��
���;��
 �
$, 
��
#������+'� #����
��	
 �	#
���	
. M� �
$ �����+��� � 
���	�� “< %”  "�������+��� ���	�	� “ %>”. M�
�
��� ��
����  



233 
 

#�
���� "������+��� �
�#� ���	��� “<%”  “ %>”. M�
�
��� 
��
���� �	��	�� " ���$�
��	� �	#� java, � �	 ��
�� ��� #�
���� �-
�	�;"�+��� #�� 	��
#
�
�� ��
�����% ��
% JSP-�������. �	�-
�
����, �	�	��% ��
#	������+� #	�	���
�;��+ ��	����+ 	 ��"-
����� ��"#
��� �	#�, "���+��+��� � ���	�� “<%--”  “ -- %>” . Y�-
���
�, ��
#�+'% �	# JSP ���	#� �
��
��	
 ��
�� � ��	�"
�. >� �	-
#
��� HTML-�	#
���	
  JSP-�	#
���	
, ��"�
'
���
 ��"#
�;�	 
����� �		��
�����+'� �
$	�.  
<%--�	� 
����K���� HTML-- %> 
<%@ page language=”java”  %> 
<HTML> 
<HEAD><TITLE>Simple JSP example></TITLE></HEAD> 
<BODY> 
<H1> This is a code within the JSP tags to display the server time</H1> 
<%--�	� 
����K���� JSP, ��	���� ������	 
�������� �����, �
������� ���

 
Date ����	� java.util-- %> 
<% java.util.Date now=new java.util.Date();  %> 
<H2><%= now.getHours()  %>:<% =now.getMinutes()  %>:< % 
=now.getSeconds()  %></H2> 
</BODY> 
</HTML> 

��#!������ JSP-������"� 

JSP-������� �	��	� " ��"����� �	��	�
��	�, �	�	��
 �	��	 
��	�;"	���; � ��&
� ���	�
� JSP #�� #	����
�� #	�	���
�;�	% 
�����	���;�	��, ���	% ��� #	����
�
 ���	����  ����
��� �	�-
������% � ��	�;"	���
 �	��	�
��	� JavaBean. Y�
 ��
#�����
�	 
�� �	��	�
��� JSP-�������: 

� ��
���� JSP 
� =�����
�� JSP 
� �
%���� JSP 

��������� JSP 

7������"� � JSP-������
 ��
#	������
� $�	���;��+ ��	���-
�+ 	 �	���
��	% JSP-������
  �	�
� ���; ��
� ��	�: 

� ��
���� page 
� ��
���� taglib 
� ��
���� include 

?�� ����	 ���+��; ���	� <%@ � ���
���
 ��
����,  ���	�  
%> � ���
���
 ������� �
� #�
����, ��	�� ��"���; #�
����. 
��
���� �	�
� �
�; �	�

 	#�	$	 �������. =������ 	��
#
�
�� 
#�
����: 

<%@ directive attribute=”value”  %>; 
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��������� page 

��
���� page 	��
#
��
� �������, �	�	��
 ��
#	���+� �
�-
�	��
%�
� 	 $������ �����	���� JSP-�������. ?� �	�
�
 "�#����; 
��"��
 ������� � #�
���
 page. =������ #�
���� page: 

<%@ page attribute_list  %> 
����. 26 	�����
�  ��"����
 �������, �	##
����
��
 #�
�-

��	% page, ��
��
 � � �	"�	���� "���
���  	������: 
������ 26 

3�� �����	��  �������� 

language >��
#
��
� �"�� ��
���� JSP-�������. 
extends >��
#
��
� �	#�
�;��% �����, �	�	��% 

���&��
� �$
�
��	�����% JSP �
���
�. 
import !��	����
� ���	� ���
�	�, �����	� � 

��
��
%�	� � $
�
���
��% �
���
�. 
session B�#�
�, �	�
� � $
�
���
��% �
���
� 

��	�;"	���; �
��� � �
�. D
�
���
��� 
�
����% 	�@
�� session, 
�� "���
�
 
�����	��
�	 � true. B���
�
� �	 ��	���-
�+ ������� session ����
��� true. 

buffer B�#�
� ��"�
� ���
�� ���	#�. ��� ��"�
� 
�����	��
� � none, ���
�"��� �
 ���	�-
��
���. B���
�
� �	 ��	����+ buffer 
����
��� 8 KB. 

autoflush B�#�
�, ��	 ���
� ���	#� 	�'�
��� ���	-
����
��, 
�� "���
�
 �����	��
�	 � 
true. ��� "���
�
 �����	��
�	 � false, 
�	"���
� ���+�
�
 �� "��	��
� ��-
�
��. B���
�
� �	 ��	����+ ������� 
autoFlush ����
��� true. 

isThreadSafe B�#�
�, 	�
��
���
� � JSP-������� 
�
"	����	
 ���	��
�
 �	�	�	� � �
�. 

errorPage B�#�
�, ��	 �+�	
 �
	����	����	
 �$
�
-
��	����	
 ���+�
�
 ��#
� �
�
#��	 
#���	�� URL.  

isErrorPage B�#�
�, ��	 �
��'�� JSP-������� ����
��� 
������
% 	&�	�, 
�� "���
�
 ������� 
�����	��
�	 � true. B���
�
� �	 ��	���-
�+ ������� isErrorPage ����
��� 
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3�� �����	��  �������� 

false. 
contentType >��
#
��
� �� G�	$	�
�
��� ���&�
-

�% �	��� (Multipurpose Internal Mail 
Extension – MIME) 	��
��. B���
�
� �	 
��	����+ ������� contentType ����-

��� text/html. 

��������� include 

��
���� include ��	�;"�
��� #�� "�#��� �
� ��%�	� (� 
�#
 � 	��	��
�;��� URL), �	�	��
 �������+��� �� �	����� 
JSP-�������. =	#
���	
 ��%�	�, ������
���� ���� 	���"	�, ����	-
���� ����;+ JSP-�������. ��
���� include ����
 �	�
� ���; �-
�	�;"	���� #�� ������ ���� �	#�, �	�	��% ����
��� 	�'� #�� �
-
��	�;�� ������. M�	 �	�	$�
� "�
���; ��	�;"	���� �	��	�
��	� 
	�#
�;�	 #�� ���#	% �������. =������ 	��
#
�
�� #�
���� 
include: 

< %@ include file = ”URLname”  %> 
Y����
�, ���	�� �	#� #�� ���+�
�� ��%�� HTML 

(Superstore.html) � JSP-�������, �	#
���'
$	 ��"���
  �	$	�� 
��$�"�� Superstore Online Shopping Mall, �	�
� ���; ������� ���: 

< %@ include file = ”Superstore.html”  %> 

��������� taglib 

��
���� taglib ��	����
� �
����#�����% �
$ � �
��'�+ 
JSP-�������. Y
����#�����% �
$ – <�	 	��
#
�
���% �	�;"	���
�
� 
�
$, �	�	��% ��	�;"�
��� #�� ���	��
�� �	��	��+'��� "�#�� �� 
JSP-������
. K�%� #
�����	�� ���	�
� �
$	� (Tag Library 
Descriptor – TLD) 	��
#
��
� �����	���;�	��; �
����#����	$	 �
$�. 

��
���� taglib ���	���
��� � URI #�� �����;�	% #
�-
����� �
����#����	$	 �
$�. ����
 	�� ���"���
� ���	�� ��
���� 
�
$�, �	�	��% ����� 	����
�;��� ��"���	� �
����#����	$	 �
$�, � 
#��$	% ���	�
�	% �
$	�, ��	�;"�
�	% � JSP-������
. =������ #�� 
��	��� #�
���� taglib �� JSP-������
: 

< %@ taglib uri=“tag_lib_URI” prefix=”prefix”  %> 
��
���� taglib �����
� #�� �������. ����. 27 	����
� 

������� #�
���� taglib ��
��
 � � 	����
�:  
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������ 27 
4����	� �������� 

uri >��
#
��
� �
��	���	�#
�
 ��%�� TLD 
�
����#����	$	 �
$�.  

prefix >��
#
��
� ���	�� ��
����, ��	�;"�
-
��+ #�� ��"��
�� <�"
������ �
����-
#����	$	 �
$�. 

%��#���� �"����� JSP 

M�
�
��� ��
���� JSP �	"�	��+� ��������; �	# Java ����	 � 
HTML-�������. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 ��� <�
�
��	� ��
��-
�� JSP, �	�	��
 �	��	 ��	�;"	���; � JSP-������
: 

>�@���
��: >�@���
�� JSP ��
#	������+� �
���"� 	��
#
�
-
�� �
�
�
����  �
�	#	�. ��
#�	�
�� 	�@���
�% ��"�
'�+��� 
����� ���	�	� <%!   %>  ��
$#� "�������+��� �	��	% � "����	%. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
� 	�@���
�� JSP #�� 	���-
�� �
�
�
����: 
<%! 
int i=0; 
int j=0; 
int z=0; 
int prod=0; 
 %> 

?����
��: ?����
�� JSP ��	�;"�+��� #�� ����	% ������ 
"���
�% #�� ���	#� �� ������
.?����
�� JSP ������+���, �	$#� 
�	�;"	���
�; #
��
� "���	� HTTP. =������ #�� ���+�
�� �����
�� 
JSP � JSP-��%�: 

<%= expression %> 
=�����
��: =�����
� JSP �	��	� " �	��	�
��	$	 ���$�
��� 

�	#� Java, �	�	��% ��"�
'�
��� ����� ���	�	� <%   %>. =�����
-
�� JSP ���	���+��� �� "���	�
  �	$�� ��"���; ��	�;"	���
 	�@��-
�
�%, �����
�% � JavaBeans. =������ 	�@���
�� ������
�	� 
JSP #�� ���+�
�� �	��	�
��	$	 �	#� Java: 

<% Java code  %> 

$����� ��{���� JSP 

>�@
��� � JSP �	$�� ���; �	"#��� �
���	 � �	�	';+ #�
���, �
��-
�	 � �	�	';+ ����#������ #
%���% � ���	, 	�@����� � ����� �����-
�
�	�. Y
����
 	�@
��� JSP – <�	 �
�	�	��
 ��
#	��
#
�
���
 �
�
�
�-
��
, �	�	��
 �	$�� ���; ���+�
�� � �����
�� JSP  ������
��. Y
����
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	�@
��� JSP �
��"�+��� ������� �
���
�	�  ��
��
%�	�. ����. 28 	�-
����
� ��"����
 �
����
 	�@
��� � � �������  	����
�. 

������ 28 
���!��1 

��&��� 
#���� �������� 

application javax.servlet.Ser
vletContext 

>�@
�� application 	�����
� 
�
�-���	�
�
. >����	 <�	 
���	�
�
 � �
��'
� �
�-
�	��
���
. 

config javax.Servlet.Ser
vletConfig 

��
#������
� 	�@
�� ������ 
ServletConfig.  

exception java.lang.Throwab
le 

��
#������
� ���+�
�
 
Throwable  �� JSP-������
. 

out javax.servlet.jsp
.JspWriter 

��
#������
� 	�@
�� JspWriter 
#�� 	������ 	��
�� ��
���. 
JspWriter ���&��
� ����� 
PrintWriter  ��	�;"�
��� 
JSP-�������� #�� 	������ 
	��
�	� ��
����. 

page java.lang.Object ��
#������
� �
��'% <�"
��-
��� JSP-�������, �	�	��% �-
�	�;"�
��� #�� ����� �� �
-
��'% <�"
����� �$
�
��	-
����	$	 �
���
��. 

session javax.servlet.htt
p.HttpSession 

��
#������
� 	�@
�� �
���� 
��
��
%�� HttpSession.  

response javax.servlet.htt
p.HttpServletResp
onse 

��
#������
� 	�@
�� 	��
�� 
HttpServletResponse, 
�	�	��% ��	�;"�
��� #�� 	�-
����� �
"��;���� HTML ��-

���.  

request javax.servlet.htt
p.HttpServletRequ
est 

��
#������
� 	�@
�� "���	�� 
HttpServletRequest. >� 
��	�;"�
��� #�� �	���
�� 
#�����, 	������
���� ��
��
 � 
"���	�	�.  

pageContext javax.servlet.jsp
.PageContext 

��
#������
� �	#
���	
 JSP-
�������.  

Y
����
 	�@
��� JSP, ���
 ��� request  response, �	$�� 
���; ��	�;"	���� #�� �	���
�� "���	�� 	� ��
���  	������ 	��
-
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��. Y����
�, ��	�� �����;  	����	���; #�� ���	��� "���
�� 	� 
�	�;"	���
��, �	��	 ��	�;"	���; 	�@
�� request, ��	�� �	����; ��
-
#
���
 "���
�� �� HTML-������
. =�
#�+'
 #�� ��%�� ��	�;"�-
+��� #�� ��
�� #�����, � 	����	��  ���	#� �
"��;����. 

AcceptInput.htm: �����
� #�� ���	��� "���
�� 	� �	�;-
"	���
��. *�"����
 ���
����
��
 �����, ���
 ��� ��	�
�
  
���	�
�
, �	$�� ���; ���	��
�� ��# ��
#
��� ���	��� "���
-
���. M� ���	��
 "���
�� �
�
#�+��� ��� �����
��� � 
Calculate.jsp. 

Calculate.jsp: >���������
� ��	#��
 #����
 	� �	�;"	���
-
��  ���	#� �
"��;���. 

=�
#�+'% �	# #
�	������
� �	#
���	
 HTML ��%�� 
AcceptInput, �	�	��% �	"�	��
� �
�-��
��� ������; ���
����
��
 
�����  ��
�� #�� ���	��� "���
��: 
<html> 
<body> 
 <h2>Mathematical Functions</h2> 
 <font size=4 face="Verdana" color=#112244> 
 <form method="post" action="Calculate.jsp"> 
 <input type="radio" name="r1" value="add" checked="false">Addition 
 <br> 
 <input type="radio" name="r1" value="sub" 
checked="false">Subtraction 
 <br> 
 <input type="radio" name="r1" value="div" checked="false">Division 
  <br> 
 <input type="radio" name="r1" value="mul" 
checked="false">Multiplication 
 <br> 
 <br> 
 Enter two numbers: 
 <input type="text" name="t1" value=""> 
 <input type="text" name ="t2" value=""> 
 <br> 
 <br> 
 <input type="Submit" name="b1"> 
 </form> 
 </body> 
</head> 
</html> 

*�. 75 �	��"���
� �
"��;��� ���	�� #���	$	 �	#� � �������	% 
�����
% Addition. 



239 
 

 

*�. 75.  *
"��;��� ���	�� HTML-������� AcceptInput 
�	$#� �	�;"	���
�; �����
� ��	��� Submit Query, ��"���
���  

JSP-������� Calculate. =�
#�+'% �	# #
�	������
� �	#
��-
�	
 JSP-������� Calculate, �	�	��� ��	�;"�
��� #�� 	����	�� 
�������	% ���
����
��	% �����
% ��
#
���� ���	��� "���
�%: 
<%-- #����	 ����	�� Java --%> 
<%@ page language="java"%> 
<%@ page import="java.lang.*"%> 
<html> 
<font size=4 face="Verdana" color=#112244> 
<body> 
<% 
 /* ��������� �������� �	 ����������� */ 
 String str =request.getParameter("r1"); 
 String str1=request.getParameter("t1"); 
 String str2 = request.getParameter("t2"); 
 String final_output=""; 
 /* ��������� $�����
������ ���������� ��� ���������� ����
�����*/ 
int num1=0; 
 int num2=0; 
 int num3=0; 
 /* �������������� 
	������� �������� � $�����
������ */ 
 num1 = Integer.parseInt(str1); 
 num2 = Integer.parseInt(str2); 
 /* ��������, ����� ��	���	���
��� ����$�� ������� ��������	���� */ 
 if(str.equals("add")) 
 { 
  num3=num1+num2; 
  final_output="Addition"; 
 } 
 if(str.equals("sub")) 
 { 
  num3=num1-num2; 
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  final_output="Subtraction"; 
 } 
 if(str.equals("div")) 
 { 
  num3=num1/num2; 
  final_output="Division"; 
 } 
 if(str.equals("mul")) 
 { 
  num3=num2*num1; 
  final_output="Multiplication"; 
 }  
 %> 
<%-- !���� ��������%� ������	� --%> 
The selected mathematical function by you is: <%=final_output%> 
<br> 
<% 
 /* !���� ������	�	� */ 
 Integer in=new Integer(num3); 
 out.println("The Result is " + in.toString()); 
   
 %> 
</body> 
</html> 

*�. 76 �	��"���
� �
"��;��� ���	�� ��
#����
��	$	 �	#� #�� ��-
�	#� �		�'
�� �� ���	�
 ���
����
��	% ����� Addition. 

 
*�. 76. *
"��;��� ���	�� JSP-������� Calculate 

��*���� JSP 

�
%���� JSP ��	�;"�+��� #�� ���	��
�� "�#��, ���� ��� 
������� ��%�	�, ��	�;"	���
 bean-�	��	�
��	�, �
�
#��� "���	�� 
#��$	% ������
  �	"#��� 	�@
��	�. =������ ��	�;"	���� #
%��-
�% JSP � JSP-������
: 

<jsp:attribute> 
Y
	��	#�	 "�#����; "���
�
 ������� �� ��	�;"	��� #
%-

���% JSP. ����. 29 	����
� ��"����
 �
$ #
%���% JSP ��
��
 � � 
	����
�, �	##
����
��� ��������  	����
� ������	�: 
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 ������ 29 
5�1��!�� JSP �������� 4����	� �������� �����	�� 

<jsp:useBean> Y��	#�  "�-
$����
� ��-
'
����+'% 
bean-
�	��	�
��. 

id 
 
class 
 
scope 
 
beanName 

>#�	"����	 #
������-

� <�"
����� �	��	�
��� 
bean. 
B�#�
� �����, �	�	��% �
�-
�"�
� �	��	�
�� bean. 
>��
#
��
� 	�����; #
%��-
�� �	��	�
��� bean. 
>��
#
��
� ����	��	
 �� 
�	��	�
��� bean. 

<jsp:getPrope
rty> 

�	����
� 
��	%���	 
�	��	�
��� 
bean. 

name 
 
property 

>��
#
��
� �� �	��	�
��� 
bean. 
>��
#
��
� ��	%���	, "��-
�
�
 �	�	�	$	 ����	 �	-
����;. 

<jsp:setPrope
rty> 

!��	�;"�
��� 
#�� �����	�� 
��	%���� �	�-
�	�
��� bean. 

name 
 
property 
 
 
value 
 
 
param 

B�#�
� �� �	��	�
��� 
bean. 
>��
#
��
� ��	%���	, #�� 
�	�	�	$	 ����������
��� 
"���
�
. 
>��
#
��
� �	��	
 "���
-
�
 ��	%���� �	��	�
��� 
bean. 
>��
#
��
� �� ��	�;"�
-
�	$	 �����
��� "���	��.  

<jsp:forward> !��	�;"�
��� 
#�� �
�
#�� 
"���	�� �
�
-
�	% ������
. 

page B�#�
� URL �
�
�	% ����-
���. 

<jsp:include> ?��+��
� 
��%� � �
��-
'�+ JSP-
�������. 

page 
 
flush 

B�#�
� URL ���+��
�	$	 
�
�����. 
B�#�
�, #	��
� � ���
� 
	��	�	�#��;�� � �
�. 
B���
�
 flush �	�
� ���;  
true � false. 

<jsp:param> >��
#
��
� 
�����
��, �
-
�
#���
��% 
���+�
��	% 

name 
 
value 
 

>��
#
��
� �� ����	��	$	 
�����
���. 
>��
#
��
� "���
�
 ���-
"���	$	 �����
���. 
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5�1��!�� JSP �������� 4����	� �������� �����	�� 

� �
�
��-
�����
��	% 
������
. 

<jsp:plugin> ?��	���
� 
����
�� Java 
� JavaBean. 

type 
 
code 
 
 
 
codebase 

>��
#
��
� �� ���+��
�	-
$	 ���$��. 
>��
#
��
� �� ���	���
-
�	$	 ���$�	� ������. 
>��
#
��
� ���; � ������.  

��*����� <jsp:include> 

G	��	 ��	�;"	���; #
%���
 JSP  <jsp:include> #�� ���+-
�
�� �
"��;���� ���	�� 	#�	% JSP-������� � #��$�+ JSP-�������. 
����
 �	��	 #	����; ��%� � �
��'�+ JSP-�������. =�
#�
� ���"��; 
���; � ��%��  "���
�
 �����
��� flush � �
$
 <jsp:include>. Y����
�, 
��	�� ���
�� ���
���+ #��� �
�-����"
��, �	��	 ���+��; ���	# 
#��$	% JSP-�������, �	�	��� �

� #	���� � ���
��	% #��
. =�
#�+-
'
 #�� ��%�� ��	�;"�+��� #�� ���	#� ���
��	% #���. 

IncludeDatePage.jsp: !��	�;"�
� #
%���
 <jsp: 
include>, ��	�� ���+��; �
"��;��� ���	�� ��%�� JSP 
DatePage.jsp. 

DatePage.jsp: !��	�;"�
� �����
�
 JSP #�� 	�	����
�� �
-
��'
% ���
��	% #���. 

?�
#�
 
http://localhost:8080/cal/IncludeDatePage.jsp � �
�-
����"
�
, ��	�� "������; <�	 ���	�
�
. =�
#�+'% �	# #
�	����-
��
� �	#
���	
 JSP-������� IncludeDatePage, �	�	��� ��	�;"�
� 
#
%���
 JSP <jsp:include> #�� ���+�
�� ���	#� JSP-������� 
DatePage: 
<%-- ������� Java �
���������� ������ --%> 
<%@ page language="java" %> 
<html> 
<body> 
<%-- #
����������� ���
	��� <jsp: include> --%> 
<h4> Today's Date is: <jsp:include page="DatePage.jsp" 
flush="true"/></h4> 
<% 
 /* !���� 
���&���� ��������	��� */ 
 out.println("<h3> The output of the file DatePage.jsp is shown 
above</h3>"); 
%> 
</body> 
</html> 
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�
%���
 JSP <jsp:include page="DatePage.jsp" 
flush="true"/>, #���	
 �� JSP-������
 IncludeDatePage, ��"���
� 
JSP-������� DatePage, �	�	��� ���	#� ���
���+ #���. =�
#�+'% 
�	# #
�	������
� �	#
���	
 ��%�� JSP DatePage: 
<html> 
<body> 
<%-- ��������� 
�
	����� ��	� --%> 
<%= new java.util.Date() %> 
</body> 
</html> 

*�. 77 �	��"���
� �
"��;��� ���	�� ���	�
�� � JSP. 

 
*�. 77. *
"��;��� ���	�� JSP-������� IncludeDatePage 

=�����##�������� JSP 

=�
#�
� �	���; ��	�;"	���
 ��"����� �
�	#	�, 	��
#
�
���� 
� �������  ��
��
%��� JSP API, #�� �	"#��� ���	�
�� JSP. ��	�
 
�	$	 �
	��	#�	 "���; ��"����
 �	��	�
��� JSP, ���
 ��� #
%���� 
JSP, #�
���� JSP  ��
��� JSP, �	�	��
 	����#���; ���

. ����-
��, 	��
#
�
���
 � JSP API, ��
#	������+� �
�	#�, �	�	��
 #	������ 
" JSP-������ � �	�	';+ �
����� 	�@
��	�. 

������ JSP API 

JSP API – <�	 ���	� �����	�  ��
��
%�	�, �	�	��
 �� �	�
�
 
��	�;"	���; #�� �	"#��� JSP-������. M� ������  ��
��
%�� ���-
����� � ���
�
 javax.servlet.jsp, �	�	��% 	��
#
��
� ���"; �
�-
#� JSP-������
%  

 ��
#	% ��
�
� ���	��
��. Y�
 ��
#�����
�� 
�
�	�	��
 " �����	�, 	��
#
�
���� � ���
�
 javax.servlet.jsp: 

� ErrorData 
� JspWriter 
� PageContext 

����� ErrorData 
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����� ErrorData 	��
#
��
� ��	����+ 	� 	&���� #�� ����-
�� 	&�	�. Y
	��	#�	 �����	��; "���
�
 #�
���� page � ���-
���	� isErrorPage � true #�� ���"���, ��	 ������� ����
��� ����-
��
% 	&�	�. ����� ErrorData ���&��
� ����� 
java.lang.Object. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " �
�	#	�, 	�-
�
#
�
���� � �����
 ErrorData, ��	�;"�
��
 � JSP-������
: 

getRequestURL(): ?	"���'�
� "����&��
��% URL � �#
 
���	�. 

setServletName(): ?	"���'�
� �� ��"���
�	$	 �
���
�� � 
�#
 ���	�. 

getStatusCode(): ?	"���'�
� �	# ������� 	&�� � �#
 �
-
�	$	 "���
��. 

getThrowable(): ?	"���'�
� ���+�
�
 Throwable, �	�	�	
 
��"���	 	&���. 

����� JspWriter 

����� JspWriter ��	�;"�
��� #�� "��� #
%���%  &���	�-
��� #����� � JSP-������
. Y� 	�@
�� ������ JspWriter �����
��� 
�
����� �
�
�
���� out. ����� JspWriter ���&��
� ����� 
java.io.Writer. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " �
�	#	�, 	��
#
-
�
���
 � �����
 JSPWriter, �	�	��
 �� �	�
�
 ��	�;"	���; � JSP-
������
: 

clear(): �#���
� �	#
���	
 ���
��. G
�	# clear() $
�
���
� 
���+�
�
 IOException, 
�� ���
� ��
 ����	%. 

close(): B������
�  	�'�
� �	�	�. 
flush(): >�'�
� �	�	� ���
��. G
�	# flush() 	�'�
� ��
 

���
�� � �
�  Writers  OutputStreams. >� $
�
���
� ���+�
-
�
 java.io.IOException, 
�� �#
��� ��"	� �
�	#� write() 
� flush() �	��
 "������ �	�	��. 

getBufferSize(): ?	"���'�
� ��"�
� ���
��, ���	�;"�
��% 
JspWriter. 

print(): �
����
� "���
�
 �	$�
��	$	, �
�	$	, ���	�;�	$	, 
#���	$	 �
�	$	, � �����+'
% �	��	%, � �����+'
% �	��	% #�	%�	% 
�	��	�� ���	��� ��	�, � ����
 ������ ���	�	�, ���	�  	�@
���. 
G
�	# print() $
�
���
� ���+�
�
 java.io.IOException, 
�� 
�	 ��
�� �
��� �	"���
� 	&���. 

println():�
����
� "���
�
 �	$�
��	$	, �
�	$	, ���	�;�	-
$	, #���	$	 �
�	$	, � �����+'
% �	��	%, � �����+'
% �	��	% #�	%�	% 
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�	��	�� ���	��� ��	�, � ����
 ������ ���	�	�, ���	�  	�@
���. 
M�	� �
�	# "������
� ��"#
��
�; ���	�, ��	�� "��
�&�; �
��'�+ 
���	��. G
�	# println() $
�
���
� ���+�
�
 
java.io.IOException, 
�� �	 ��
�� �
��� �	"���
� 	&���. 

����� PageContext 

����� PageContext ��
#	������
� ��	����+ 	 �	��
���
, 
�	$#� �
��	�	$� JSP ��	�;"�
��� � ��
#
 �
���
�	�. ����� 
PageContext ���&��
� ����� JspContext. M�"
����� 
PageContext ��
#	������
� #	���� � ��	���������� �
�, ���"����� 
� JSP-������
%. Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " �
�	#	�, 	��
#
�
�-
��
 � �����
 PageContext: 

forward(): �
�
��������
� �
��'
 "���	�  	��
� �
���
�� #��-
$	% ������
. M�	 �
�	# �����
� URL �
�
�	% ������� ��� ��$�-
�
��. 

getPage(): ?	"���'�
� �
��'

 "���
�
 	�@
��� �������. 
getRequest(): ?	"���'�
� �
��'

 "���
�
 	�@
��� "���	��. 

?	"���'�
��� ��	� �
�	#� getRequest() ����
��� "���	� �
���
��. 
getResponse(): ?	"���'�
� �
��'

 "���
�
 	�@
��� 	��
��. 

?	"���'�
��� ��	� �
�	#� getResponse() ����
��� 	��
� �
���
-
��. 

getServletConfig(): ?	"���'�
� ServletConfig �
��'
% ����-
���. 

getServletContext(): ?	"���'�
� ServletContext �
��'
% 
�������. 

getSession(): ?	"���'�
� HttpSession #�� �
�'
$	 PageCon-
text. ?	"���'�
��� ��	� �
�	#� getSession() ����
��� 
HttpSession. 

include(): >���������
� �
��'% "���	� �
���
��  �
����, ���-
"����% � URL. G
�	# include() �����
� #�� ��$��
���, ���; URL  
"���
�
 flush �	$�
��	$	 ���. 

%��!� ������� !�������� JSP 

*�"����
 �
�	#�, 	��
#
�
���
 � ������� JSP API, �	$�� ���; 
��	�;"	���� #�� �	"#��� ���	�
�� JSP, ��
#	������+'
$	 ��"-
����
 �	"�	��	��. ���	�
�
  JSP �	�
� �	��	��; " ��%�	� 
HTML, JavaBean � JSP. =�
#�%�
 ��
#�����
���� ��
 <����� #�� 
�	"#��� ���	�
�� JSP: 
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=	"#�%�
 �	�;"	���
�;��% ��
��
%�: �	�;"	���
�;��% ��
�-
�
%� ��	�;"�
��� #�� ������ ��	#��� #����� 	� �	�;"	���
��. M� 
#����
 �
�
#�+��� ��� "���	� JSP-������
. 

=	"#�%�
 JSP-�������: JSP-������� ��
#	������
� �"�
�-
�	$�� #�� 	����	�� "���	�	�, �
�
#����� " ��
��
%�� HTML. 
����
 JSP-������� 	�������
� 	��
� �
�-����"
��. 

�����%�
 �	�;"	���
�;��% ��
��
%�  JSP-�������. 
*�"�
���
 ���
�, �	�	��% �� �	"#��. : 
B������
 ���	�
�
 JSP, ��	�;"�� �
�-����"
�. 
 

[����������* !�������#: ����������� ������ Z 4, ����' 2 

 
 

+��������� ���������# ����� JSP 
���$	% �	#�	#, �	�	��% �	��	 �����; #�� ���	�� � �	��	��+-

'
%�� �"�
�-�	$�	%, ��
��
�	% � ���	�
��� JSP, �	��	� � ��	�;-
"	��� �
����#������ �
$	�. 

	�! – <�	 ��	$	�����	 ��	�;"�
��% ��	�, �	�	��% ��	�;"�
��� 
� ��	$������ #�� ���	��
�� �	��	��+'��� "�#��. Y����
�, 
<CENTER> – �
$ HTML, �	�	��% ��"�
'�
� �
��� � �
���
 �
�-
�������. JSP �	"�	��
� �	"#����; �
����#�����
 �
$, �	�	��
 �	#	�-
�� �
$�� XML, ��	�� "�
���; �	��	��+'��� #
%���% � ���	�
� 
JSP. Y����
�, �� �	�
�
 �	"#��; �
$ ���
�����, �	�	��% ���	#� 
�		�'
�
 � ���
����
�. ?�
 JSP-������� ��&
$	 ���	�
�� �	-
$�� ��	�;"	���; <�	� �
$ #�� ���	#� �		�'
��. Y
����#�����
 �
$ 
����	����+��� � ���	�
�� �
$	�. ?� �	�
�
 ���+��; ���	�
�� 
�
$	� � ��&� JSP-�������, ��	�� ��	�;"	���; �
����#�����
 �
$ " 
<�	% ���	�
�. 

���������� ���� JSP 

Y
����#�����% �
$ ��
#	������
� �
�-��	$������� �
���"� 
��	$	�����	$	 ��	�;"	����  ��������� ��	��	$	 �	��	��+'
-
$	�� �	#� � ���	�
� JSP. Y
����#�����
 �
$ 	�
��
���+� ��	��	-
��  �	"�	��	��; �	��	��	$	 ��	�;"	���� �	#� Java. Y
����#�����
 
�
$ �	"�	��+� ���	����; ��"����
 �����, ���
 ���: 

� �	���� �	 ��
� �
����� 	�@
���� JSP-�������, ���� ��� 
request, response, in  out.  

� !"�
�
�
 	��
��, �$
�
��	����	$	 ��"���+'
% JSP-������
%. 
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� !����"���  	����	��� �	��	�
��	� JavaBean. 
Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 ��� �
����#������ �
$	�, �	�	-

��
 �� �	�
�
 ��"���������; � JSP: 
����	% �
$: Y
����#�����% �
$, �	�	��% �
 �

� ������	� � 

�����
��
$	 �	#
���	$	. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� 
����	% �
����#�����% �
$:  
<td:welcome /> 

�
$ � ��������: Y
����#�����
 �
$, #�� �	�	��� �� �	�
�
 
	��
#
���; ������� #�� �����	%� �	�
#
�� �
����#����	$	 �
$�. ?� 
�	�
�
 �����	��; "���
�
 ������� " ���	�	�	% �
�
�
��	% � " 
�����
�� ��
�
� ���	��
�� � 	�@
��	� "���	��. =�
#�+'% ���$-
�
�� �	#� #
�	������
� �
����#�����% �
$ � ������	� color: 
<td: welcome color=”blue”></td:welcome> 

�
$ � �	#
�����: Y
����#�����
 �
$, ����� �	�	��� �	��	 
	��
#
���; ��	�
���
 �
����#�����
 �
$, <�
�
��� ��
����, #
%��-
��, �
��� HTML  #�
���� JSP. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	���-
���
� �
����#�����% �
$, �	�	��% �	#
��� <�
�
�� ��
���� JSP � 
�#
 
$	 �	#
���	$	: 
<td: welcome> 
 < %=today_date %> 
</td:welcome> 

?�	�
���
 �
$: G�	�
���	 �
����#������ �
$	�, � �	�	�	� 
	#� �
����#�����% �
$ �	#
��� 	#� � �	�

 �
����#������ �
$	�. 
�
$, �	�	��% �	#
��� #��$
 �
$, ��"���
��� �	#�
�;��� �
$	�. 
�
$, �	�	��% �	#
����� � �	#�
�;��	� �
$
, ��"���
��� #	�
��� �
-
$	�. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ��	�
���% �
����#���-
��% �
$: 
<td1:ifTag condition “< %=eval>“ > 
 <td2:valueTrue> 
  The expression evaluates to true 
 </td2:valueTrue> 
</td1:ifTag> 

�������� ����������� ���� 

=�
#�+'
 <���� ��	�;"�+��� #�� ��"���	�� �
����#������ 
�
$	�: 

1. *�"���	��� 	����	���� �
$�. 
2. *�"���	��� ��%�� #
�����	�� ���	�
� �
$	� (Tag Library 

Descriptor – TLD). 
3. ?��+�
�
 ���	�
� �
$	� � JSP-�������. 
4. *�"�
������
 ���	�
��. 
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1. <��������� ����������� ���� 

?�
 �
����#�����
 �
$ �
+� �		��
�����+'% 	����	��� �
$�, 
�	�	��% ����
��� �����	� Java, �
��"�+'� �����	���;�	��; �
-
����#����	$	 �
$�. ���
� javax.servlet.jsp.tagext ��
#	����-
��
� ������  ��
��
%��, �	�	��
 �	��	 ��	�;"	���; #�� ��"���	�� 
	����	���	� �
$	�. ��"	��
 ������, ���
 ��� TagSupport  
BodyTagSupport ���
�� javax.servlet.jsp.tagext, �
��"�-
+� ��
��
%� Tag, ��	�� 	�
��
��; �
��"��+ �
�	#	� ��
��
%��. 
?� �	�
�
 ���&��; <� ���	�	$��
�;��
 ������ � ��&� ������� 	�-
���	���	� �
$	�  �
�
	��
#
��; � �
�	#�, �	�	��
 ��
��+��� #�� 
�
��"�� �����	���;�	�� ��&
$	 �
$�. 

N�	�� ��"���	���; 	����	��� �
$� #�� ����	$	 �
$�, �	��	 ���-
&��; ����� TagSupport ���
�� javax.servlet.jsp.tagext � 
��&
� 	����	���
 �
$�. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� 	�-
���	��� �
$� WelcomeTag, �	�	��% ���&��
� ����� TagSupport #�� 
�
��"�� �
����#����	$	 �
$�: 

import javax.servlet.jsp.*; 
import javax.servlet.jsp.tagext.*; 
/* *��&�
�
 ��
��
%�� TagSupport */ 
public class WelcomeTag extends TagSupport 
!��
��
%� Tag 	��
#
��
� �
�	#� �"�
��	$	 ���� �
����-

#����	$	 �
$�. ��"	��
 ������, ���
 ��� TagSupport  
BodyTagSupport, ��
#	������+� �
��"��+ �	 ��	����+ <�� 
�
�	#	�. ?� �	�
�
 �
�
	��
#
��; <� �
�	#� � ��&
� 	����	���
 
�
$� #�� ���"���, ��� ��& �
����#�����% �
$ #	��
� �
�� �
��. Y�
 
��
#�����
�� �
�	�	��
 �����
 �
�	#�, �	�	��
 #	���� ���; �
�
-
	��
#
�
�� � 	����	���
 �
$� ����	$	 �
����#����	$	 �
$�: 

doStartTag(): M�	� �
�	# ��"���
���, �	$#� �	��
%�
� ����
-
��
� �����;��% �
$ �
����#����	$	 �
$�. ?� �	�
�
 �
�
	��
#
��; 
<�	� �
�	# � ��&
� 	����	���
 �
$�, ��	�� �
��"	���; �����	���;-
�	��; ��&
$	 �
$�. ��� ����	$	 �
����#����	$	 �
$� �
�	# doStart() 
#	��
� �	"���'��; �	�
 SKIP_BODY ��� int, 	��
#
�
��	
 � ��
�-
�
%�
 Tag. M�	 �	�
 ���"���
�, ��	 �	��
%�
� �
 #	��
� 	����������; 
�	#
���	
 �
�� �
$�. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� �
�	# 
doStartTag() 	����	���� �
����#����	$	 �
$�, �	�	��% ���	#� 
�		�'
�
 � ���
����
�:  
public int doStartTag() throws JspException 
 { 
  try 
   { 
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   /* �������� ���������� JSPWriter ��� ������ ������	�	� 
*/ 
   JspWriter out=pageContext.getOut(); 
   out.println("<BR><B>Welcome to New Tech Books 
Inc.<B>"); 
  } 
  catch (Exception ioException) 
  { 
   System.err.println("IO Exception"); 
   System.err.println("ioException.toString()"); 
  } 
  /* ��������� SKIP_BODY, 	�� ��� 
����K���� 	�%� �� ������	�-
���	
� */ 
  return SKIP_BODY; 
 } 

doEndTag(): M�	� �
�	# ��"���
���, �	$#� �	��
%�
� ����
��
� 
�	�
���% �
$ �
����#����	$	 �
$�. ��� ����	$	 �
����#����	$	 �
$� �
-
�	# doEndTag() #	��
� �	"���'��; SKIP_PAGE. SKIP_PAGE ���"�-
��
�, ��	 �	��
%�
� �
 #	��
� 	����������; 	����&

�� �	#
���	
 
JSP-�������. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� �
�	# 
doEndTag() 	����	���� �
����#����	$	 �
$�, �	�	��% ���	#� �	-
	�'
�
 � ���
����
�:  
public int doEndTag() throws JspException 
 { 
      /* �����
� ������	�� �
	��@��
� 
	����$� */ 
      return SKIP_PAGE; 
   } 

2. <��������� /�*�� TLD  

K�%� TLD 	��
#
��
� �
����#�����% �
$ � �	����
 XML. K�%� 
TLD, �
+'% ���&�
�
 .tld, ��
#	������
� ��	����+, ����+ ��� 
�
��� ���	�
� �
$	�, �� �
$�, 	����
 �
$�  �� 	����	���� �
-
$�, �	�	��% �
��"�
� �
$. 

K�%� TLD �	#
��� �	��
�	% <�
�
�� <taglib>, ����� �	�	-
�	$	 ���	#���� ��"����
 <�
�
���. K�%� TLD �	�
� 	��
#
���; �	�

 
	#�	$	 �
����#����	$	 �
$�. ���#	
 	����
 �
����#����	$	 �
$� ���-
�	�	�
�	 ����� <�
�
��� <tag>, �	�	��%, � ��	+ 	�
�
#;, ����	�	-
�
� ����� <�
�
��� <taglib>. Y����
�, 
�� ��%� TLD 	��
#
��
� 
#�� �
����#������ �
$�, � �
� ��#
� #�� <�
�
��� <tag> ����� <�
-
�
��� <taglib>. ����. 30 	�����
�  ��"����
 <�
�
���, �	�	��
 
���������+� ����� <�
�
��� <taglib>:  

������ 30 
3�� /������� �������� 

<tlib-version> >��
#
��
� �
��+ ���	�
� �
$	�. M�
-
�
�� <tlib-version> </tlib-
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version> #	��
� ���; 	�@���
�, �	$#� �� 
	��
#
��
�
 �	��+ ���	�
�� �
$	�. 

<jsp-version> >��
#
��
� �
��+ JSP-�������, �	�	��� 
��	�;"�
� ���	�
�� �
$	�. 

<short-name> >��
#
��
� �����	
 ���
�	���
 ���	-
�
� �
$	�, � �	�	';+ �	�	�	$	 �� �

 ���-
��+���.  

<description> >�����
� ���	�
�� �
$	�, �����
�, �� 
�
$	�, �����'��� � ���	�
�
.  

<uri> >��
#
��
� �����;��% id ���	�
� �
-
$	�. 

<tag> =	#
��� <�
�
��� #�� 	��
#
�
�� �
-
����#����	$	 �
$�. 

M�
�
�� tag, �	�	��% ��"�
'�
��� ����� <�
�
��� taglib, 	�-
�
#
��
� �
����#�����% �
$. ����. 31 ��
#������
� ��"����
 �	#<�
-
�
��� <�
�
��� tag: 

������ 31 

 
=�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ��%� TLD, �	�	��% 

	��
#
��
� ����	% �
$ Welcome, �
��"	�����% 	����	���	� �
$� 
WelcomeTag: 
<taglib> 
 <tlib-version>1.0</tlib-version> 
 <jsp-version>1.2</jsp-version> 
 <short-name>Welcome Tag</short-name> 

3�� /������� �������� 

<name> >��
#
��
� �� �
����#����	$	 �
$�. M�	 	��-
"��
�;��% �
$, �	�	�� ��	 	� #	��
� ���; 	�-
�
#
�
� �� �	"#�� �
����#����	$	 �
$� 
JSP. 

<tag-class> >��
#
��
� ����� 	����	���� �
$�, �	�	��% 
	�
��
���
� �����	���;�	��; �
����#���-
�	$	 �
$�. M�	 	��"��
�;��% <�
�
��,  �� 
#	���� ���"��; �	��	
 �� ������. 

<description> >��
#
��
� �����	���;�	��; �
$�. M�	 �
 
	��"��
�;��% <�
�
��. 

<body-content> >��
#
��
� �	#
���	
, "���+�
��	
 ����� 
	������+'
$	  "������+'
$	 �
$	� �
����-
#����	$	 �
$�. ��� ����	$	 �
����#����	$	 �
-
$� �	#
���	
 <�	$	 <�
�
��� ����	. 



251 
 

 <description> 
  A custom tag to display welcome message 
 </description> 
 <tag> 
  <name>Welcome</name> 
  <tag-class>welcome.WelcomeTag</tag-class> 
  <body-content>empty</body-content> 
 </tag> 
</taglib> 

3. ���&����� ���������� ����� � JSP-������"� 

�	��
 �	$	, ��� �� �
��"	��� 	����	��� �
$�  	��
#
�� �
$ 
� TLD, �� �	�
�
 ��	�;"	���; <�	� �
$ � ��&
% JSP-������
. ��
�-
��� JSP <taglib> �	"�	��
� ���+���; ���	�
�� �
$	� � JSP-
�������. ��
���� <taglib> �	#
��� ������ uri, �	�	��% "�#�-

� ����	�	�
�
 ��%�� TLD,  ������ prefix, �	�	��% "�#�
� ��, � 
�	�	��� � JSP-������
 ��#
� ��	�;"	���;�� �
����#�����% �
$. 

 =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� ���+�
�� ���	-
�
� �
$	�, 	��
#
�
���+ � Welcome.tld, � ��&� JSP-�������: 
< %@ taglib uri="/Welcome.tld” prefix=”mytag“ %> 

�	��
 ���+�
�� ���	�
� �
$	� �	��	 ��	�;"	���; ��
#�+-
'% ���$�
�� �	#� #�� ���
�
�� �
����#����	$	 �
$�: 
<mytag:Welcome /> 

4. <������������ !�������� 

N�	�� "������; JSP-�������, �	�	��� ��	�;"�
� �
����#���-
��
 �
$, �
	��	#�	 ��"�
����; JSP-������� ��
��
 � ��%�	� ������ 
	����	���� �
$�  ��%�	� TLD. �� ��"�
������ �
	��	#�	 	�	-
���"�; uri ���	�
� �
$	�, "�#���
�	$	 � ������
 uri #�
���� 
taglib, �� �
��;�	
 ����	�	�
�
 ��%�� TLD � #
�����	�
 ��"�
�-
������ web.xml � <�
�
��
 <jsp-config>, �	��"����% � ��
#�+-
'
� ���$�
��
 �	#�: 
<jsp-config> 
      <taglib> 
         <taglib-uri>/Welcome.tld</taglib-uri> 
         <taglib-location> /web-inf/Welcome.tld</taglib-location> 
      </taglib> 
   </jsp-config> 

? ��
#�	�
��	� ���$�
��
 �	#� <�
�
�� taglib-uri "�#�
� "���
-
�
 ������� uri #�
���� taglib. M�
�
�� <taglib-location> "�#�
� #
%-
����
�;�	
 �	�	�
�
 ��%�� TLD � ��������
 �
�-���	�
��.  

 
[����������* !�������#: ����������� ������ Z 5  
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���������� ����������4 ����� JSP (JavaServer Pages Standard Tag Li-
brary – JSTL) 

JSTL – <�	 �	��
��� ����#������ �
$	�, �	�	��
 �	"�	��+� �-
�	�;"	���; �
$ � JSP-�������� #�� ���	��
�� �	��	��+'��� "�#��, 
��
��	 ��	�;"	���� �	#� ������
�	� Java. JSTL – <�	 �	��
��� �
-
�	#	�  �
$	�, �	�	��� 	�'�� #�� ��	$� ���	�
�% JSP. ?� �	�
�
 
��	�;"	���; JSTL #�� ���"�� �	#� Java � ��&
� ���	�
� 
JSP. JSTL �	"�	��
� "���; 	#� ���	� �
$	�, �	�	��% �	��	 ��	�;-
"	���; � ��"����� �	��
%�
��� JSP. Y�
 ��
#�����
�� �
���
 $���-
��, �� �	�	��
 #
���� JSTL: 

� ��"	��� ���	�
�� �
$	�  
� ���	�
�� �
$	� �	�����	����  ��
����	���"�� 
� ���	�
�� �
$	� #�� ��" #����� 
� ���	�
�� �
$	� #�� XML 

������ ���������� ����� 

��"	��� ���	�
�� �
$	� – <�	 �	��
��� �
$	�, �	�	��
 ��	�;-
"�+��� #�� ���	��
�� ����	 �	��	��+'��� "�#�� � JSP-��������. 
Y����
�, ��"	��� ���	�
�� �
$	� �	��	� " �
$	�, ���"����� � ��-
���
��� JSP, ������
�
� �	�	���, �����, ��	#	�  ���	#	�. 
��	�
 �	$	, ��"	��� ���	�
�� �
$	� ��
#	������
� �
$, 	��	�����
 
�� URL �
������, �;
 �	#
���	
 �	�
� ���; ���+�
�	 � 	����	��-
�	 ����� JSP-�������. ?�� ����	 �	�����; � �����
 ����� c, �	$#� 
�� ��	�;"�
�
 ��"	��+ ���	�
�� �
$	�. ��"	��
 �
$ #
����� �� �
-
���
 $�����, � "����	�� 	� �����, �	�	��+ �
$ ���	���
�: 

�
$ �	##
��� �
�
�
����: =	��	� " #��� �
$	�, remove  
set. �
$ set ����������
� "���
�
 �
�
�
��	% �"��� �����
�% 
(EL) � 	����� JSP. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; EL #�� #	����� � #����� 
���	�
��, ������� � �	��	�
��
 JavaBean. �
$ remove ��	�;"�-

��� #�� �#��
�� �
�
�
��	% EL.  

�
$ ������
�� �	�	�	�: =	��	� " �
���
� �
$	�, choose, 
forEach, forTokens  if. �
$ ������
�� �	�	�	� ��	�;"�
��� #�� 
���+�
�� ������
�	� Java " JSP-�������. �
$ choose ��	�;"�-

��� #�� ���	��
�� ��	�	� � ���	�
�. �
$ forEach ��	�;"�
��� #�� 
�
�
�	�� ��
� 	�@
��	� � �	��
��. �
$ forTokens �	"�	��
� �
�
-
����; �	��
��+ ���	�	�, ��"#
�
���� ��"$�����
�
�. �
$ if ��"-
�
&�
� ���	��	
 ���	��
�
 
$	 �	#
���	$	, "�#���	$	 ����� 	�-
�����+'
$	  "������+'
$	 �
$	�.  
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�
$ ������
�� URL: =	��	� " ��
� �
$	�, import, 
redirect  URL. �
$ import ��	�;"�
��� #�� #	����� � 	��	������ 
�� URL �
������ � JSP-��������. �
$ redirect ��	�;"�
��� #�� �
-
�
�������
�� "���	�� HTTP. �
$ URL ��	�;"�
��� #�� �
�
"��� 
URL, �	"���'�
�	$	 JSP-������
%. 

*�"��
 �
$: =	#
��� #�� �
$�, catch  out. �
$ out ������-

� �����
��, $
�
���
� �
"��;��� �����
��  �
�
#�
� 
$	 �
��'
-
�� 	�@
��� JspWriter. 

���������� ����� /��#��������� � �������"��������"�� 

���	�
�� �
$	� �	�����	����  ������������������� 
�	��	� " �
$	�, �	�	��
 �	##
����+� ��
����	���"��+ JSP-
������. ?�� ����	 ��	�;"	���; ��
��� fmt �� ��	�;"	��� �
$� 
internationalization. �
$ internationalization ����
 �-
�	�;"�
��� � �
�
� I18N. I18N 	�	"����
� 18 ���� �
�#� I  N � ��	�
 
internationalization. �
$ ��
����	���"�� #
����� �� �� $�����, � 
"����	�� 	� �����, �	�	��+ ���	���
� �
$: 

�
$ �����	�� �	���: =	��	� " #��� �
$	� setLocale  
requestEncoding. �
$ setLocale �
�
	��
#
��
� ���"����+ ��-

��	� �	���; #�� �������. �
$ requestEncoding ����������
� �	-
#�	��� ���	�	� "���	��. 

�
$ �
�
#�� �		�'
�%: =	��	� " #��� �
$	� bundle  
message. �
$ bundle "�#�
� $����� �
����	� #�� �������. ?� "�#�
-
�
 �����
�� �	��
���� 
javax.servlet.jsp.jstl.fmt.localizationContext � #
��-
���	�
 ��"�
������� �
�-���	�
�� #�� 	��
#
�
�� $����� �
���-
�	�. �
$ message ��	�;"�
��� #�� ���	#� �	���"	������ ���	�. 

�
$ �	�����	���� ��
�  #��: =	��	� " &
�� �
$	�, 
formatNumber, formatDate, parseDate, parseNumber, 
setTimeZone  timeZone. �
$ formatNumber ��	�;"�
��� #�� 
���	#� �	���"	������ ��
�. �
$ formatDate  parseDate �-
�	�;"�+��� #�� �	�����	����  ����"� #��. �
$ timeZone �������-
���
� ���	�	% �	�� #�� ��	�;"	���� �+��� ��	�
���� �
$�� 
formatDate.  

���������� ����� SQL 

���	�
�� �
$	� SQL �	��	� " �
$	�, �	�	��
 	�
��
���+� 
�
���"� �"��	#
%���� � ��"	% #�����. !��	�;"�%�
 ��
��� sql 
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�
�
# �
$	� SQL. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 �
$ " ���	�
� �
-
$	� SQL: 

�
$ setDataSource: ����������
� ��	����+ 	� ��	���
 
#����� #�� ��"� #�����. ?� �	�
�
 ��
#	�����; �� JNDI � ����-
�
��� DriverManager #�� �����	�� ��	���� #����� � �
$
 
setDataSource. 

�
$ query: ?��	���
� "���	� SQL, �	�	��% �	"���'�
� �
"��;-
���+'

 ��	�
���	.  

�
$ update: ?��	���
� "���	� SQL #�� 	��	��
�� ���	� ��"� 
#�����. 

�
$ transaction: ����������
� �	#
���	
 ����"��� #�� 
���	��
�� "���	�	�  	��	��
�%. 

���������� ����� XML 

���	�
�� �
$	� XML �	��	� " �
$	�, �	�	��
 �	$�� �	�����; 
#	���� � <�
�
���� XML #�� 	����	�� � ����"� XML-#	���
���. 
!��	�;"�%�
 ��
��� x � ���	�
�	% �
$	� XML. �
$ XML #
����� 
�� �� $�����, � "����	�� 	� �����, �	�	��+ ���	���
� �
$:  

��"	��
 �
$: >���������+�  ����"��+� XML-#	���
��. M�� 
$����� �	��	� " ��
� ��	� �
$	�, ���� ���, parse, set  out. �
$ 
parse ��	�;"�
��� #�� ����"� XML-#	���
���. �
$ set ������
� 
�����
�� Xpath  ����������
� �
"��;��� � �
�
�
���+ EL JSP, "�-
#���
��+ ������	� var. �
$ out ������
� �����
�
 Xpath � �
��-
'
� �	��
����	� �"�
. *
"��;��� �����
�� �
$� out  "������
��� � 
�
��'% 	�@
�� JspWriter. 

�
$ ������
�� �	�	�	�: !���+��+� ������
�� Java " JSP-
�������. 

�
$ ��
	���"	����: ��
	���"�+� �	���� XML-#	���
���, "�-
#����% �����
% ���
% XSLT. �	�
��% �
$ param �	�
� ��	�;"	-
���;�� � �
$	� transform #�� �����	�� �����
��� ��
	���"	����, 
�	�	��% 	��
#
��
� �	����. 

��	���� ��
 ����	������� 
1. *�"#
�
�+ ���� �	�
% (�#	� #
��
�;�	��) ��"���	�� �
�-

���	�
�� ��	�	�����
� �
��	�	$� JSP?  
2. ���	% �	��	�
��  �����	���;�	��; �
�-���	�
��  

�	����
� JSP-�������, �	��
 �	�����?  
3. ���
 #�
 ��"� ���+��
� � �
�� ��� "���	�-	��
� JSP?  
4. !" ���� <�
�
��	� �	��	� JSP-������� #�� ��
#�����
�� 
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�����
��	$	  #����
��	$	?  
5. ���
 ��"����
 <�
�
��� ��	�;"�+��� � JSP-�������� 
6. ���� ��
�� ��	�	��� �	$�� ���; �	"#��� 	�@
��� � JSP?  
7. ���
 ������ JSP API  ��	�;"�
� JSP-�������, �	�	��
 

	��
#
�
�� � ���
�
 javax.servlet?  
8. ���� <���	� �
	��	#�	 ��#
�����;�� �� ��"���	��
 

���	�
�� JSP? 
9. ��� �	��	 ���"��; �	��
%�
��, ��	 	� #	��
� �����; � 	�
�
#; 

��	$	���
���
 "���	�� � JSP-������
  	��������; �	�;�	 
	#� "���	� "� ��"? 

10. ��� �	��	 ���"��; ��"�
� ���
�� 	�@
��� out? 
11. M�"
�����	� ���	$	 ������ ����
��� �
����% 	�@
�� JSP 

exception? 
12. �����
 �
����% 	�@
��  �		��
�����+'% �
�	#, ��	�;"�
��
 

#�� "��� � ������ �		�'
�% � 	&���� � JSP-������
. 
13. ����� �	������� �	�
� ��	�;"	���;�� � 	����	���
 �
$� #�� 

���"���, ��	 �	��
%�
� #	��
� ��	�����; 	����	��� 
	����&
$	�� �	#
���	$	 JSP-�������? 

�������� � XML � WEB-������� 

<��' XML � !���/��#� Java 

��� <��
����	$	 	��
�� #����� �
�#� �	#��"#
�
���  	�-
$��"���� � �
�-���	�
��� �	��	�����	$	 ��	��� �	����, � �	-
�	�	� #����
 �
�
#�+���, #	��
� ���; �
"������ 	� ���
��, �	-
��	�;�� �"��	#
%����+'
 ���	�
�� �	$�� ��	�;"	���; $
�
�	-
$
���
 ��	����	���
 ���
��  ��"� #�����. XML �	"�	��
� ��
#-
�������;  �
�
#����; #����
 �
"������ 	� ���
�� ��	�	�	�   
	�
��
���
� �
�
�	��	��; #�����, #	������ ��	�;"	���
 	��
#
-
��
��� �	�;"	���
�
� �
$	�  ��
� ��%�	�. >��
#
��
��
 �	�;"	���
-
�
� �
$ ��
#������+� ��	����+, �	�	��� 	�����
� 

 �	#
����
. 
Y����
�, � XML-#	���
��
 �	��	 	��
#
��; �
$ <empid> #�� ���-
�
�� #
������	�� �����'
$	,  �
$ <salary> #�� ����
�� 
$	 
"����	���. K�%� ��
�� XML 	�����
� ��������� XML-#	���
���; 
�+��� ���
�� �	�
� ��	�
��;, ��	 ��	�����, ������� � XML-
#	���
��
, �

� � �����;��+ ���������. 

?��
#���
 �
�
�	��	�� #�����  �
"����	�� 	� �����	�-
�� XML ����
��� 
��
���
���� ���	�	� #�� ��"���	�� �
�-
���	�
�% �	��	�����	$	 ��	���.  

>��	���� �
���� XML  Java ����+���: 
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� Y
"����	��; 	� �����	���: �	##
����
� �
������	��
���+ 
��
����� #����� XML ����#� � Java #�� ��"���	�� ��
-
$��� ���	�
�% ��
#����%. 

� �
"	����	��;: �	##
����
� ���
������+  ���	�"��+ 
�	�;"	���
�� #�� #	����� � ������ #����� ��
#�����. 

� G��&�����
�	��;: �	##
����
� ��
#�
�
 �	��� �
��	�	$% 
�� ��
#���� �
" �
�
��	
���	����, ��"���	��  ��"�
���-
���� ��	�;"�
��� �
��	�	$%.  

� Y�#
��	��;: �	##
����
� �
$�����	
 	��������
  ���
��-
�
��	
 �	��	�	�#
�
 #����� ��
#�����. 
��
��'
����� ��"���	�� �
�-���	�
�� � �	�	';+ XML 
����+���: 

� �	##
���� 	��
�� #����� �
�#� $
�
�	$
���� ��"�� #��-
���  ���
���. 

� �
�
�����
#
�
�
 ��$��"� �	 	����	��
 #����� �� �
�-����"
�. 
� !��
$���� Java-�
��
�	� � �
�-����"
���. 

�������� � ���"�!"�& WEB-�������� 

?
�-�
���� �	"�	��+� ��
$��	���; ���	�
��, ��"���	���-
��
 �� ��"����� �"����  ���	��+'
 �� ��"����� �����	����. 
���	�
�
, �	�	�	
 �
��"�
� �
�-�
���, ��	�;"�
� ��
��
%� #�� 
	��
#
�
�� 
$	 �
���	� � �	����
 XML. !��
��
%� �
�-�
���� ���-
���
��� � �
�����"	����	� �

���
. ���$
 ���	�
��, �	�	��� 
���
� #	���� � �
�-�
����, �	����+� ��	����+ 	 �
�-�
���
 " 

$	 ��
��
%��. ?
�-�
���� �	"�	��+� ��
$��	���; ��"����
 ��-
�	�
��, ��	�;"�� ��	��&�
���
 ����#����, ���
 ��� Simple Object 
Access Protocol – SOAP, Web Services Definition Language – WSDL  
Universal Description Discovery and Integration – UDDI. ��
�#
 ��
$	 
?
�-�
���� ��
#��"���
�� #�� �"��	#
%���� $
�
�	$
���� ���	-
�
�%. ��� <�	$	 �
�-�
���� ��
#	������+� ��	$������
��% ��
�-
�
%� #�� 	��
�� #����� �
�#� ���	�
���, �
"����	 	� � �"�-
��  	�
���	��	% ���
��. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 ��	%���� 
�
�-�
���	�: 

� !��
�	�
���
�;�	��;: ��
� �	"�	��	��; ���"����; ���	�
��, 
��"���	�����
 � �	�	';+ ��"����� �"��	�  ���	��+'� �� 
$
�
�	$
���� �����	����. 

� �����
���� ��
$����: �	"�	��
� ���	�
��� #����
�� 
	��
#
���; �
��	���	�#
�
  ��
$��	���;�� � #��$� ��-
�	�
��� #�� 	�
��
�
�� �	��	������� �
&
�%.  
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� ��	��&�
���
 ����#����: �	"�	��
� ���	�
��� �"��	#
%-
���	���; #��$ � #��$	�, ��	�;"�� &�	�	 ������
 ��	��&�
�-
��
 ����#����, ���
 ��� XML, SOAP, WSDL  UDDI. 

� �
"	����	��;: �	"�	��
� ���	�
��� �"��	#
%���	���; #��$ � 
#��$	� � �
"	����	% ��
#
, ��	�;"�� �	#��;  &��	���
 
XML. �	#��;  &��	���
 XML – �
���"�� "�'�� #�� �	#-
#
��� �
�	���	�� #�����, �	�	��
 �
�
#�+��� �	 !��
��
�. 

<��� ���-�������� 

=�'
����+� ��"����
 �	�, 	�
��
���+'
 �
�-�
����. M� 
�	� 	��
��+� "� ���	��
�
 	��
#
�
���� �����% � ������ �"�
�-
�	$	 ���� �
�-�
���� #�� 	�
��
�
�� �"��	#
%���� �
�#� ��
�-
���  �
�-�
���	�. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 �	� �
�-�
���	�: 

� ��	��%#
� �
���� 
� ��	�
� �
���� 
� ��
�� �
���� 

=����*��� ������� 

��	��%#
� �
���� 	��
��
� "� 	�
��
�
�
 ��	$������� �	��	-
�
��	�, �	�	��
 ������+��� � ���
���
 �
�-�
���	�. ��	$������� 
�	��	�
���� �	$�� ���; ��	���
 ������ Java � ��	���
 ���	�
-
��, ��������
 �� �+�	� �"��
 ��	$�����	����. M� ��	$������
 
�	��	�
��� �
��"�+� �����	���;�	��; �
�-�
����. ��	��%#
� �
�-
��� 	�����
� �
�-�
���, ��	�;"�� ��
��
%�. !��
��
%� 	��
#
��-

� ��
#�+'�+ ��	����+: 

� G
�	#� �
����, ��"���
��
 ��
��	�. 
� URL, �	�	��% ��
�� #	��
� ��	�;"	���; #�� #	����� � 

�
����. 
� =
�	�	% ��	�	�	�, ��
��
��% #�� #	����� � �
�-�
����. 

������ ������� 

!��
��
%�, 	��
#
��
��% ��	��%#
�	� ����$, ������
��� � �
�-
����"	����	� �

���
 �
���	�, ��"���
�	� ��	�
�	� �
���	�. ��	-
�
� �
���� �	"�	��
� �
�-��
���� ����; � �

���
 ��	����+ 	� 
	�����	������ �
�-�
�����. ��
��  �
�-�
��� ���	#�� #��$ #��$�, 
��	�;"�� ��	�
� �
����.  
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������ ������� 

��
�� �
���� – �	�
����;��% ��
�� ��	��%#
�� �
�-�
����, 
��	����� 	 �	�	�	� #
��
��� #	�����	% ��	�
�	� �
����. ��
�� 
�
���� �	��
 ���	�#
�� �
�-�
���� � �

���
 ��"���
� �
����, 
�
��"�
��
 �
�-�
���	�. >������
�
 �
�-�
���� � �

���
  ��"	� 

$	 �
�	#	� ��
#������+� �	�	% 	�
���+ ���"����� � �
�-�
���	�. 
��
��	� �
���� �	�
� ���; ��	��	
 �
�-���	�
�
 � #��$	% �
�-
�
���, �	����+'% #	���� � 	�����	������ �
�-�
�����. 

+�������* "��� ���-�������� 

P"�
���% ��� �
�-�
���� �	��	� " ��"����� ���#% ��	-
�
��	� ��"���	��  ��"�
������� �
�-�
����  ���+��
�: 

� *�"���	��� �
�-�
���� 
� �������� �
�-�
���� 
� *�"�
'
�
 �
�-�
���� 
� �	���� � �
�-�
���� 

*�. 78 ��
#������
� �"�
���% ��� �
�-�
����: 
 

 

*�. 78. P"�
���% ��� �
�-�
���� 

<��������� ���-������� 

=��#� ��"���	�� �
�-�
���� ���+��
� 	����
 ��
��
%��  
�
��"��+ �"�
�-�����	���;�	�� �
�-�
����. !��
��
%� �
�-
�
���� �	#
��� �
�	#� ������, �	�	��
 �	$�� ��"����;�� ��
���-
�. ��	��%#
� �
���� 	��
��
� "� ��"���	��� �
�-�
����.  
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=������"� ���-������� 

��� 	�
��
�
�� #	�����	�� �
�-�
��� #�� ��
��	� � !��
�-
�
�, �
�-�
��� ������
��� � �

���
 �
���	�. >�����	�����% �
�-
�
��� �	#
��� �	���+ ��	����+ 	��	��
�;�	 �	$	, ��� ��
��  
�	�
� �	����; #	���� � �
�-�
����.  

=���� ���-������� 

��
�� '
� 	��
#
�
���% �
�-�
��� � �

���
 �
���	�. ��-

�� �	�
� ��%� �
���, 
�� �
��� 	�����	��� � �

���
. �	$#� ��-

�� ���	#� �
�-�
���, 	� �	����
� ��	����+ " �

����, �	�	��� 
��
��
��� #�� #	����� � �
�-�
����. 

�����! � ���-������� 

�	��
 ���	�#
�� �
�-�
���� ��
�� �	
#��
��� � �� �����-
��+, ��	�� �	����; #	���� � 
$	 �
�����. ��
�� �	����
� #	���� � 
�
�-�
���� � �	�	';+ URL, ��
#	������
�	�� ��	��%#
�	� �
���� � 
�

���
 �	 ��	�	�	�� SOAP �� 	��	�
 XML .  

��������� ���-�������� 
=���#���� �
�-�
���	� – <�	 ���	� ��
�����%, 	��
#
�
���� 

 ������� �
#�'� 	�$��"����, �	�	��
 	�
��
���+�  �	#
%-
����+� �
�-�
�����. M� ����#���� �	$�� �
��"	�����;�� �
"����	 
��"����� 	�$��"����, �	 	� ��
#	������+� 	�'% ���	� �
�
%, 
� �	�	��� #	���� 	���'��;�� ��
 ����
����� �
�-�
���	�. =���#��-
�� �
�-�
���	� �	"�	��+� ��
���� 	���'��;�� � �
�-�
����� �
"�-
���	 	� � ���  �����	���. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 ����-
#���� �
�-�
���	�: 
� SOAP 
� UDDI 
� WSDL 

SOAP 

SOAP – 	��	�����% �� XML ����#�����% ��	�	�	� �
�-�
���	�. 
>� ����
��� ����#���	� XML, ��	�;"�
��� #�� 	�
��
�
�� �"��	-
#
%���� �
�#� �
�-�
�����  ��
����. >� �	#
��� ��	�
���	 
����� �
���"��, �	�	��
 �	"�	��+� 	��������;  �	�����; �-
�	����+  �	"�	��
� ��"����� 	�$��"���� �"��	#
%���	���;  
	��
����;�� ��	����
% � �#
 �		�'
�% SOAP. SOAP ��	�;"�
� 
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#����
 �� 	��	�
 XML #�� &��	���� �		�'
�%  �
�
#�
� � �
�
" 
!��
��
� � �	�	';+ ��	�	�	�	� HTTP � SMTP. >� ��	�;"�
��� ��� 
$��% �	�������	���% ��	�
�; �
�#� �
�-�
�����. Y�
 ��
#-
�����
�� ��"����
 ��	%���� ��	�	�	�� SOAP: 

� Y
"����	��; 	� �"��� ��	$�����	���� 
� �����	��
���� �
"����	��; 
� Y
 ��
��
� ����	% #	�	���
�;�	% �
��	�	$ 
� >�@
���	-	�
���	�����% ��	�	�	� 

=		�'
�
 SOAP �	��	� " ��
#�+'� <�
�
��	�: 
� M�
�
�� SOAP Envelope (�	��
��) 
� M�
�
�� SOAP Header ("�$	�	�	�) 
� M�
�
�� SOAP Body (�
�	) 

?�
 �		�'
�� SOAP �
	��	#�	 "���+���; ����� <�
�
��� 
SOAP Envelope. M�
�
�� SOAP Envelope ����
��� ����� �
���� <�
-
�
��	� �		�'
�� SOAP, �	�	�	
 �	�
� ���; 	������
�	 � �	���
-
�	. M�
�
�� SOAP Envelope �	#
��� ������ xmlns:soap, �	�	��% 	�-
�
#
��
� ��	��������	 �
� Envelope �		�'
�� SOAP. ������ 
soap:encodingStyle <�
�
��� SOAP Envelope 	��
#
��
� �� #�����, �-
�	�;"�
��% � �		�'
� SOAP.  

M�
�
�� SOAP Header ��	�;"�
��� #�� 	������ �
��#����� 	 
�		�'
��� SOAP. >� �	#
��� ��
�����+ #�� ���	�
�� ��	�-
���+, ����+ ��� ���
�������, $����	��� 	�
����  ��	����� 
	� 	����
, ���"����+ � �		�'
�
� SOAP. M�
�
�� SOAP Header #	�-
�
� ���; �
���� �	#��
���� <�
�
��	� SOAP Envelope. 

M�
�
�� SOAP Body �	#
��� �		�'
�
, �
�
#���
�	
 �
�#� 
#���� ���	�
���. M�	 	��"��
�;��% <�
�
�� �		�'
�� SOAP  
�	#
��� ��
����� 	 ��
 "���	��, ���	���
�	� ��
��	�, ��� �
 
��� � �#��
��	� ��"	�
 ��	�
#�� (Remote Procedure Calls – RPC). M�
-
�
�� Body ����
 �	#
��� #	�	���
�;��% <�
�
�� Fault, �	�	��% 
����� �		�'
�� 	� 	&����, ���"����� � �		�'
�
� SOAP. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ������ �		�'
�� 
SOAP: 
<?xml version="1.0"?> 
<soap:Envelope 
 xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope" 
 soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding"> 
 <soap:Header> 
    ... 
    ... 
 </soap:Header> 
 <soap:Body> 
    ... 
    ... 
    <soap:Fault> 
      ... 
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      ... 
    </soap:Fault> 
 </soap:Body> 
</soap:Envelope> 

UDDI 

UDDI – <�	 ����#��� ������� �
�-�
���	�. *

����, �
��-
"�+'
 ����#���� UDDI #�� ��
#	�����
�� �
���	� �

����, ��"�-
��+��� �

����� UDDI. ��	��%#
�� �
���	� ��	�;"�+� �

���� 
UDDI #�� ������� � �
�-�
���	�. ��
��� �
���	� ��	�;"�+� 
�

���� UDDI #�� �"��	#
%���� � 	�����	������ �
�-�
�����. 
UDDI ��
#	������
� ���	� API, �	�	��% ��	��%#
� �
���� �	�
� �-
�	�;"	���; #�� �������  ��"�
'
�� �
���	� � �

�����. =�
�-
����� UDDI ��
#	������
� 	������+ ��������� #�� 	�@
#�
�� 
��
#����% � 	�
���	�����+ �� �
���� ����
�����, ��	�;"�� 
��	��&�
���
 ����#����, ���
 ��� XML, HTTP  SOAP. *�. 79 #
-
�	������
� �	�; �

���� UDDI � �
�-�
���
: 

 

*�. 79 *

��� UDDI 

WSDL 

WSDL – ����#�����%, 	��	�����% �� XML �"��, �	�	��% 	��
#
-
��
�, ��� 	������; �
�-�
���� �� ������� � �

���
. !��	���-
�� �
�-�
���	� ������
��� � �

����� � �#
 #	���
��	� WSDL. �	-
���
�� WSDL ��
#	������
� ��	����+ ��
����, ��� �	����; #	�-
��� � ������
��� �
�-�
�����. WSDL ��
#	������
� <�� ��	���-
�+, ��	�;"�� ��"����
 <�
�
���, � �	� ���
: 
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types: >��
#
��
� ��"����
 �	�;"	���
�;��
 ��� #�����, 
�	�	��
 �	##
����
� �
�-�
���. 

message: >��
#
��
� ��������� �		�'
��, �	�	��� #	���� 
���; �
��"	���� #�� �"��	#
%���� � �
�-�
���	�.  

portType: >��
#
��
� 	#�� � �	�

 	�
���%, ��
#	������
-
��� �
�-�
���	�. 

binding: >��
#
��
� ��
����� �	����� �		�'
��  ��	-
�	�	�� #�� 	��
#
�
��	$	 ��� �	���, ���	$	 ��� SOAP. 

service: >��
#
��
� ���	� �	��	�, �	�	��
 ��
#������+� �	-
�
���+ �	��� �
�-�
����. �	�
���
 �	�� �	#	��� �#�
��� �
�-
�
����, �	�	��
 ��
�� ��	�;"�
� #�� �"��	#
%���� � �
�-
�
���	�. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ��"	��+ ��������� 
��%�� WSDL: 
<definitions> 
 <types> 
  ... 
  ... 
 </types> 
 <message> 
  ... 
  .. 
 </message> 
 <portType> 
  ... 
  ... 
 </portType> 
 <binding> 
  ... 
  ... 
 </binding> 
 <service> 
  ... 
  ... 
 </service> 
</definitions> 

�	�

 �	#�	��	 ��
����� HTTP, XML  SOAP ��
#�����
�� 
� http://www.w3c.org . 

API � ����������� ���������� ���-�������� �� Java 
�	##
���� �
�-�
���	�, 	�
��
���
��� J2EE, �	"�	��
� �"�-

�	#
%���	���; � ��"����� ��	$������� ���	�
���, �	�	��
 
���	��+� �� ��"��� �����	����. Y� �����	��
 J2EE ��"��������+��� 
�
�-�
����, ��	�;"�� Java API #�� XML,  ��"�	������; �
�-�
���� 
�� �
��
�
 ���	�
�% J2EE. �	�;&����	 ��
�����% � ��
#�+'
� 
����
 ��	�;"�
��� �	$#� 	�
��
���+���  ��	�;"�+��� �
�-�
����  
�� �"��
 Java. >#���	, �
� �
	��	#�	�� � ��	�;"	���; � #��
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"���; #
��� <�� ��
�����% #�� ��	�;"	���� 	��	� �
��	�	$ 
Java #�� web services.  

Java API ���-�������� 

�����	��� J2EE ��
#	������
� ��"����
 API  ������
��� #�� 
��	
���	����, ��"���	��, �
���	����  ��"�
������� �
�-
�
���	�  � ��
��	�. *�"����� API �
�-�
���	�, ���+�
���� � 
J2EE, ����+��� JAXP, JAXR, JAX-RPC, SAAJ  JAXB. ���
� ��"���	�-
� �
�-�
���	� �� Java (Java Web Services Developer Pack – JWSDP) �	-
#
��� ��
 <� API  �
��	�	$ #�� ���	'
�� ��	�
��� �	���	
�� 
�
�-�
���	�, ��	�;"�� �����	��� J2EE. >#���	 ��	�;"	���
 �
��	-
�	$%.  

Java API �� ��������� XML (Java API for XML Processing – JAXP) 

JAXP – <�	 API, �	�	�	
 ��	�;"�
��� #�� 	����	�� #����� 
XML � ���	�
��� Java �
"����	 	� �	���
��	% �
��"�� 	���-
�	�� XML. = �	�	';+ JAXP �� �	�
�
 ����"�	���; #����
 � �#
 
�	�	�� �	���%, ��	�;"�� SAX, � � �#
 #
�
�� 	�@
��	�, ��	�;"�� 
DOM. JAXP �	##
����
� ����#���� ������ ���
% XML #�� �����-
�	����% (XML Style sheet Transformation – XSLT), �	�	��
 �	"�	��+� 
��
	���"	�����; #	���
��� XML � #��$
 �	����� #�����, ���
 ��� 
HTML  WML. = �	�	';+ JAXP �� �	�
�
 ��	�;"	���; �+�	% ��-

��
��% XML-����"��	� � ��&
� ���	�
�. 

API #�� JAXP 	��
#
�
�� � ���
�
 javax.xml.parsers. JAXP �	#-
#
����
� ����#���� �������
��	$	 ��"�	��, ���
 ��� ��	��	% API 
#�� ����"� XML (Simple API for XML Parsing – SAX)  	�@
����� �	-
#
�; #	���
��� (Document Object Model – DOM). Y�
 ��
#�����
�� 
���
��, �	�	��
 	��
#
�
�� � JAXP API: 

javax.xml.parsers 
org.w3c.dom 
org.xml.sax 
javax.xml.transform 

Java API �� �������� XML (Java API for XML Registries – JAXR) 

JAXR ��
#	������
� ����#�����% Java API #�� #	����� � ��"��� 
�

����� �
�-�
���	� " ���	�
�� Java, ���� ��� �

��� UDDI. 
JAXR �	"�	��
� ��
���� �	�����; #	���� � <�� ����#������ �"�
�-
�

����� �
�
" !��
��
� #�� ��	���� 	� 	�����	������ �
�-
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�
�����. >� ����
 �	"�	��
� ��	��%#
��� ����� �����	���; � �
�-
��� � �

�����. 

Java API �� ����������� �� XML ���������� ������ !��"���� 
(Java API for XML-based Remote Procedure Calls – JAX-RPC) 

JAX-RPC ����
��� Java API, �	�	��% ��	�;"�
��� #�� �	"#��� 
�
�-�
���	�  �
�-��
��	�, �	�	��
 ���	���+� �#��
���% ��"	� 
��	�
#�� #�� #	����� � �
�-�
����. G	#
�; RPC �	"�	��
� ��
���� 
��	�;"	���; �
���� �#��
���� ���
�. RPC � JAX-RPC �
�
#�+��� � 
�	�	';+ SOAP. = JAX-RPC �
�-�
����  ��
��� �
+� ��
��'
-
���	 ��	�;"	���� �����	��
��	-�
"����	$	 �"���. �� ��	�;"	-
��� JAX-RPC #��
 �
-Java ��
��� �	$�� �	����; #	���� � Java 
�
�-�
����. 

API SOAP � !�����!�����#� �����#� �� Java (SOAP with 
Attachment API for Java – SAAJ) 

SAAJ –<�	 Java API, �	�	�	
 ��	�;"�
��� #�� �
�
#�� �		�'
-
�% SOAP �	 !��
��
�. �
�	 �		�'
�� SOAP �	��	� " #����� � 
�	����
 XML. �����
, �	�	��
 �
 �		��
�����+� �	����� XML, �	$�� 
���; 	������
�� � �#
 ����
��
�� � �		�'
�+ SOAP. 

��������� SOAP ��!�� �!	� ����!: ��������� � �������������� � 
��������� ��� �����������1 

Java API �� �������� � XML (Java API for XML Binding – JAXB) 

JAXB – <�	 API, �	�	��% �	"�	��
� 	�	������; XML-#	���
�� �� 
	�@
��� Java. JAXB �	"�	��
� ��"���������; ���	�
��, �	�	��
 �	"-
#�+� 	�@
��� Java, 	�	�����
��
 �� XML-#	���
��. M�	 �	"�	��
� ��-
�	���; � #����� XML 	�@
���	-	�
���	������ ��	�	�	� �
" "��-
�� �
��'
% � 	��	�
 ��������� XML-#	���
���.  

Java API �� XML Web Services (Java API for XML Web Services -
JAX-WS) 

JAX-WS ����
���� Java API ���	$	 ���	�	$	 ��	��� #�� �	���	
-
�� �
�-�
���	�. *
��"��� JAX-WS ��
#�	��$�
� ��	�;"	���
 
�
��"�� SAAJ, �	�	���, � ��	+ 	�
�
#;, ��	�;"�
� JAXP  #��$
 
Java XML ��
�����. ������ ��
������ �	�����; � �
��"�� 
JavaEE �� 	��	�
 Java 5  � "����
�;�	% ��
�
� ���	'�
� �	"#��
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��"�
������
 �
+-�
���	�. ? ����	�'
� �	�	� ��#
� ��������-
���;�� �
��	 ���
�
�
 JAX-WS. 

=���� �� ���������� Java ���-�������� (Java Web Services Developer 
Pack – JWSDP) 

JWSDP – <�	 ��
$��	�����% ���
�, �	�	��% �	"�	��
� �	"#�-
���;, �
���	���;  ��"�	������; XML-���	�
��, �
�-���	�
��  
�
�-�
����. >� 	�
��
���
� #	���� � �
�-�
�����. JWSDP �	"�	��
� 
��	�;"	���; �	�
%&
 �
��	�	$ XML  �
�-�
���	� � ���	�
��� 
Java, ��	�;"�� 
$	 ��"����
 �	��	�
���. Y�
 ��
#�����
�� ��"-
����
 �	��	�
��� JWSDP: 

XML and Web Services Security: D�������
� �
"	����	��; �
�-
�
���	�, 	��'
������ &��	���
 XML  ���	��
 �	#�� XML, 
��	�;"�� ���&��
��% �"�� ��"�
�� ������
�� #	����	� 
(eXtensible Access Control Markup Language – XCAML), �"�� ��"�
�� 
�����	�	� �
"	����	�� (Security Assertion Markup Language – SAML),  
�
��"�� �	#
�; �
"	����	�� �
�-�
����. 

Java Server Faces (JSF) 1.0: ?��+��
� ���	� API, �	�	��% ��
#	�-
�����
� ����#�����
 �	��	�
��� �	�;"	���
�;��	$	 ��
��
%��, �	#-
#
����
� ��	�
�� �� ��	�	�
 �
��
��  ���	���
� "�#��� 	����	�� 
�	���%. JSF ����
 ���+��
� ���	�
�� �
����#������ �
$	� JSP, �	-
�	��+ �� �	�
�
 ��	�;"	���; � ��&
� ���	�
� JSP #�� �
��"�-
� �"�
�-�	$�. 

Java API for XML Binding (JAXB) 1.0.2: ��
#	������
� ���
��, 
�	#
���'
 ������  ��
��
%�� #�� ���	���"�� 	�	����
�� 
XML-#	���
��	� � 	�@
��� Java. 

Java API for XML Processing (JAXP) 1.2.4: ��
#	������
� ���
��, 
�	#
���'
 ������  ��
��
%�� #�� ����"�  ��
	���"	���� XML-
#	���
��	�. 

Java API for XML Registries (JAXR) 1.0.5: ��
#	������
� ���
��, 
�	#
���'
 ������  ��
��
%�� #�� #	���� � ��"��� ���� �

���	� 
XML, ���� ��� �

��� UDDI. 

Java API for XML-based Remote Procedure Calls (JAX-RPC) 1.1: 
��
#	������
� ���
��, �	#
���'
 ������  ��
��
%�� #�� �	"#��� 
�
�-�
���	�  ��
��	� �
�-�
���	�, ��	�;"�+'� XML  �
��-
"�+'� �
���"� RPC. 

SOAP with Attachment API for Java (SAAJ) 1.2: ��
#	������
� ��-
�
��, �	#
���'
 ������  ��
��
%�� #�� �	"#���  	������ �		�-
'
�% SOAP  �"��	#
%���� �
�#� �
�-�
�����  ��
���� �
�-
�
���	�. 
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JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL) 1.1: !���������
� 
�����	���;�	��;, �	�	��� ����
��� 	�'
% #�� ��"����� ���	�
�% 
JSP, 	��
#
��� ����#�����% ���	� ���	�
� �
$	�. M�	� ���	� ���	-
�
� �
$	� ���	���
� "�#��, ���
 ��� ������
�
 �	�	�	�, ������
�
 
URL, ������
�
 XML-#	���
����, ������
�
 �	���"	������ 
�
����  	�
��
�
�
 ���" � ��"�� #�����. 

Java WSDP Registry Server 1.0_06: ��
#	������
� �

��� UDDI #�� 
	�@���
��  �	��� �
�-�
���	�  ����
�� ��	���� �

���� � 
�
�	"�	� XML. ?� �	�
�
 ��	�;"	���; Java WSDP Registry Server 
��� �
��	��% �

��� #�� ��"���	�� �
�-�
���	�. 

Tomcat (�	��
%�
� Java Servlet   Java Server Pages): *
��"�
� 
��
����� Servlet 2.4  JavaServer Pages 2.0  ��
#	������
� ����-
�	��� #�� ��"���	��  ��"�
������� ��"����� �
�-���	�
�%  
�
�-�
���	�. 

Ant Build tool: ���	���"��
� ��"����
 "�#�� ��"���	�� ��-
�	�
�% Java, ���
 ��� �	"#��
 ��%�	� �
��"�� �
�-�
���	�, �-
�	�;"�� 	��	�����
 �� XML �	��$����	���
 ��%��. 

WS-I Sample Application: �
�	������
� ������
��	
 ���
�
-
�
 �
��	�	$% �
�-�
���	� � ���	�
� Supply Chain Management, 
�#	��
��	��+'
� ��
�	����� �����. 

+��������� 	��������� � 	���*!' JAXP 
��� ��
 	��
���	�; �
�

 JAXP – <�	 API, �	�	�	
 ��	�;"�
��� 

#�� 	����	�� #����� XML � ���	�
��� Java �
"����	 	� �	�-
��
��	% �
��"�� 	����	�� XML. 

API JAXP 

?
�-�
���� �����	��� Java ��	�;"�+� XML ��� �	���� #��-
���. XML ����
��� ��
#�	���
�;��� �	����	� #�����, �	�	�� ��	 
	� �
 "���� 	� �����	���, �
$�	 �
�
�	��  ���&��
�. �	�

 �	$	, 
XML ���� 	���"	� �	#��
� #����
, ��	 � �	��	 �
$�	 	�������-
���;, ��	�;"�� ��"����
 �"��. Y
	��	#�	 ����
 ��
	���"	�����; 
XML-#	���
��� � #��$
 �	����� #�� �
�
% ��
#�����
��. ?�
 <�  
�	"�	��	�� #	�����, 	����	��  ��
	���"	���� XML-#	���
��	� � 
�	�	';+ ���	�
�% Java 	�
��
���
��� Java API #�� 	����	�� 
XML (Java API for XML Processing – JAXP). 

JAXP – <�	 ���	� API, �	�	��% ��	�;"�
��� � ���	�
��� Java 
#�� 	����	��  ��
	���"	���� XML-#	���
��	�. JAXP �	��	� " 
��
� API, Simple API for XML – SAX, Document Object Model – DOM  
XML Stylesheet Language for Transformation – XSLT. SAX API �	"�	��
� 
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��	�;"	���; ����"��	� SAX #�� 	����	�� XML-#	���
��	� �	��
-
#	���
�;�	, ��	�;"�� �	�	� #�����. DOM API �	"�	��
� ��	�;"	���; 
����"��	� DOM #�� 	����	�� XML-#	���
��	� 	�@
���	-
	�
���	������ ��	�	�	�. DOM ���	� 	�@
���	
 #
�
�	 �	 ��
�� 
	����	�� XML-#	���
��	�. ? #��� ��	���, SAX ��
#	������
� �	��
-
#	���
�;��% #	����, � �	 ��
�� ��� DOM ��
#	������
� 	��	�����% �� 
#
�
�
 
�����
��% #	���� � #����� � XML-#	���
����. G	��	 �-
�	�;"	���; XSLT API #�� ��
#�����
�� XML-#	���
��	� � #��$� 
�	������, ���� ��� HTML, eXtensible HyperText Markup Language – 
XHTML  Wireless Markup Language – WML, ��	�� ����&�; ��
#-
�����
�
  �	�����	���
 XML-#�����. 

��!��'������� SAX API 

SAX API ��	�;"�
��� #�� 	����	�� XML-#	���
��	�. ����"�-
�	� SAX ����
��� �������
��� �	�����, �� <�	� ���
� �������
-
��
 �	������� XML-#	���
��� 	� ������ #	 �	��� �	��
#	���
�;�	. 
SAX API ����
��� �#	���� #�� 	����	�� �	�;&	$	 XML-#	���
���, 
��� ��� 	� ��	�;"�
� �
�;&
 ����� #�� ����"� XML-#	���
���, 
����	�;�� �
 "�$����
� XML-#	���
�� � �����; �� 	����	��
. 

<����� SAX  

SAX ��	�;"�
� ������  ��
��
%��, 	��
#
�
���
 � SAX API #�� 
	����	�� XML-#	���
��� � �	��
 �	�	�� #�����. SAX API ����
 	��
-
#
��
� ��"����
����&��
�
% �	���%, �	�	��
 ��
#	���+� ����"��	� 
SAX 	 �	�����, ���� ��� �����	 #	���
���, �	�
� #	���
���, �����	 �
$� 
 �	�
� �
$�. ����"��	� SAX ��
#	���
� ���	�
�
 SAX ����% ��", �	-
$#� ����"��	� SAX ����	"��
� �+��+ �������
���+ �	�������+ � 
XML-#	���
��
, �	�	��� � #����% �	�
�� ����"��
���. ��
#	��
�
 
���	���
��� � �	�	';+ �
�	#	� 	�����	$	 ��"	��, ���� ��� 
startDocument(), characters() � endDocument(). M� �
�	#� 
	��
#
��+��� ��
��
%��� 	����	����, ���� ��� ContentHandler, 
DTDHandler, ErrorHandler  EntityResolver. Y
	��	#�	 �
��-
"	���; ��
��
%�� 	����	���� � ���	�
� SAX  �
�
	��
#
��; �
-
�	#� 	�����	$	 ��"	�� #�� �	���
�� ��
#	��
�� 	 �	����� ����"�. 
Y����
�, ����"��	� SAX ��"���
� �
�	# startElement(), �	$#� 	� 
����
��
� ���	� <,  ��"���
� �
�	# endElement(), �	$#� ����"��	� 
����
��
� ���	� <\. ?� �	�
�
 �
�
	��
#
��; <� �
�	#� 	�����	$	 ��-
"	�� � ��&
� ���	�
�, ��	�� �
��"	���; �	$��, �	$#� ����
��+��� 
<� ���	��. *�. 80 �	��"���
� ���	�� SAX: 
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*�. 80. *��	�� SAX API 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� �	��
����
�, ��� ���	��+� ��"��-
��
 �
�	#� 	�����	$	 ��"	�� �	 ��
�� 	����	�� XML-#	���
���: 
<!-- �������	�� �������	 ��	�� startElement() --> 
<Address> 
<!-- �������	�� �������	 ��	�� startElement(), ��	�� characters() � ��-
	�� ��	�� endElement() --> 
<name> Tony </name> 
<!-- �������	�� �������	 ��	�� startElement(), ��	�� characters() method 
� ��	�� ��	�� endElement() --> 
<street> 172,Churchill</street> 
<!-- �������	�� �������	 ��	�� startElement(), ��	�� characters() � ��-
	�� ��	�� endElement() --> 
<phone number>01-8282882</phone number> 
<!-- �������	�� �������	 ��	�� endElement()--> 
</Address>  

=����� SAX API 

SAX API �	��	� " ��"����� �����	�  ��
��
%�	�, �	�	$�+-
'
 �	"#����; ���	�
��, �	�	��
 �	$�� ����"�	���; XML-
#	���
���. SAX API �	��	� " ��
#�+'� ���
�	�: 

 org.xml.sax 
 org.xml.sax.ext 
 org.xml.sax.helpers 
 javax.xml.parsers 

=���� org.xml.sax 

���
� org.xml.sax �	#
��� ��"	��
 ��
��
%�� SAX API. 
Y�
 ��
#�����
�� �
�	�	��
 " ��
��
%�	�, �	�	��
 �	"�	��+� 
���	�
�+ Java �	�����; ��
#	��
��, �	$#� ����"��	� SAX ��	�	-
#� �������
��% ��"�	� XML-#	���
���: 

 ContentHandler 
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 ErrorHandler 
 DTDHandler 
 EntityHandler 

�����/�*� ContentHandler 

!��
��
%� ContentHandler ��
#	������
� ��"����
 �
�	#� 	�-
����	$	 ��"	��, �	�	��
 ��"���+���, �	$#� ����"��	� SAX ��	�	#� 
�������
��% ��"�	� XML-#	���
���. G	��	 �
��"	���; ��
��
%� 
ContentHandler � ���	�
� #�� �	���
�� ��
#	��
�% 	 ��"����� 
�	����� ����"�. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 �
�	#�, 	�@���
���
 
� ��
��
%�
 ContentHandler: 
� startDocument(): ?�"���
���, �	$#� ����"��	� �����
� 

��"�	� XML-#	���
���. 
� endDocument(): ?�"���
���, �	$#� ����"��	� "�������
� 

��"�	� XML-#	���
���. 
� startElement(): ?�"���
���, �	$#� ����"��	� ����
��
� 	�-

�����+'% <�
�
��. 
� endElement(): ?�"���
���, �	$#� ����"��	� ����
��
� "�-

�����+'% <�
�
��. 
� characters(): ?�"���
���, �	$#� ����"��	� ����
��
� ��-

�	�;��
 #����
. 
� ignorableWhitespace(): ?�"���
���, �	$#� ����"��	� 

����
��
� ��	�
��. 

�����/�*� ErrorHandler 

!��
��
%� ErrorHandler 	��
#
��
� ��"����
 �
�	#� 	����-
�	$	 ��"	�� #�� 	����	�� �+�	% 	&��, �	�	��� �	�
� �	"�����; 
�� ����"
. G	��	 �
��"	���; ��
��
%� ErrorHandler � ���	-
�
� #�� �	���
�� ��
#	��
�% 	 ��"����� 	&���� ����"�. Y�
 
��
#�����
�� ��"����
 �
�	#�, 	��
#
�
���
 � ��
��
%�
 
ErrorHandler: 

� warning(): �	����
� ��
#	��
�� 	 ��
#���
�#
���, �	�	��
 
$
�
���+��� �	 ��
�� 	����	�� XML-#	���
���. 

� error(): ?�"���
���, �	$#� �	"���
� �������� 	&��� �� 
����"
 XML-#	���
���. 

� fatalError(): ?�"���
���, �	$#� �	"���
� �����;��� 	&��� 
�� ����"
 XML-#	���
���. 
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�����/�*� DTDHandler 

!��
��
%� DTDHandler 	��
#
��
� �
�	#� #�� �	���
�� ��
-
#	��
�%, �	$#� ����"��	� 	���������
� >��
#
�
�
  ��� #	���
��� 
(Document Type Definition – DTD) XML-#	���
���. M� �
�	#� ����	-
"��+� 	�@���
�� ���� <�
�
��	�, �	�	��
 �	�
��+��� � �#
 ����	�, 
���� ��� $����
��
 #����
  $����
��
 ��%��. =���� ��
#����-
��+� <�
�
��� #�	���� #����� � XML-#	���
��
, �	�	��
 �
 �	$�� 
����"�	���;��. Y�
 ��
#�����
�� ��"����
 �
�	#�, 	��
#
�
���
 
� ��
��
%�
 DTDHandler: 
� notationDecl(): �	����
� ��
#	��
�
 	� <�
�
��
, 	�@��-

��
�	� ��� ������. 
� unparsedEntityDecl(): �	����
� ��
#	��
�
 	� <�
�
���� 

XML-#	���
���, �	�	��% �
 �	�
� ����"�	���;��. 

=���� org.xml.sax.ext 

���
� org.xml.sax.ext 	��
#
��
� ��"����
 ���&�
�� 
SAX, �	�	��
 �� �	�
�
 ��	�;"	���; � ��	$����
 Java #�� ���	��
-
�� ��	��	% 	����	�� SAX. !��
��
%��, 	��
#
�
���
 � ���
�
 
org.xml.sax.ext �	"�	��+� ���	����; "�#��, ���
 ��� #	���� � 
�
���
��	% ��	����  	�@���
��� DTD XML-#	���
���. Y�
 
��
#�����
�� #�� ��
��
%��, 	��
#
�
���
 � ���
�
 
org.xml.sax.ext: 
� DeclHandler: >�@����
� �
�	#�, �	�	��
 	�
��
���+� ��
-

#	��
�� 	� 	�@���
��� DTD � XML-#	���
��
. 
� LexicalHandler: >�@����
� �
�	#�, �	�	��
 	�
������+� 

��
#	��
�� 	 �
���
��� �	����� � XML-#	���
��
. 

=���� org.xml.sax.helpers 

���
� org.xml.sax.helpers 	��
#
��
� ��"����
 ���	�	$�-
�
�;��
 ������ SAX API. Y����
�, ����� DefaultHandler ���
�� 
org.xml.sax.helper �
��"�
� ���
�
%�� ContentHandler, 
DTDHandler, EntityResolver  ErrorHandler. ?� �	�
�
 ���-
&��; ����� DefaultHandler, �	$#� �� �	��
 �
�
	��
#
��; 
�	�;�	 ��
��
��
 �
�	#� ��
��
%�	� � ��&
� ���	�
� Java. 
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=���� javax.xml.parsers 

���
� javax.xml.parsers ����
��� �	��
��
% �����	�, �	�	-
��� �	"�	��
� ���	�
��� Java 	����������; XML-#	���
���, �-
�	�;"�� ��	 SAX, ��	 DOM ����"��	��. Y�
 ��
#�����
�� �
�	-
�	��
 " �����	� ���
�� javax.xml.parsers, ��
������ #�� 
SAX: 

� SAXParser: �	"�	��
� ����"�	���; XML-#	���
���. 
� SAXParserFactory: �	"�	��
� �	�����; 	�@
�� SAXParsers.  

.����� XML-��������� 
?� �	�
�
 ��	�;"	���; JAXP � ��&
� �����
 Java #�� ����"� 

XML-#	���
���  ���	#� 
$	 �	#
���	$	. Y�
 ��
#�����
�� <���� 
�	"#��� ���	�
�� JAXP #�� ����"� XML-#	���
��� � �	�	';+ 
SAX:  

� !��	�� ��
��
��� ���
�	�. 
� *��&�
�
 ���
�� DefaultHandler. 
� ����" XML-#	���
���. 
� �
�
	��
#
�
�
 �
�	#	� 	�����	$	 ��"	��. 

�#!��� ������#�4 !������ 

Y
	��	#�	 ��	���	���; ��"����
 ���
�� #�� ����"� XML-
#	���
���. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������
� ��"����
 ����-
��  ���
��, �	�	��
 ��� ����� #�� ��	��� ����"��	�� XML-
#	���
���: 
/* Z�K�� ��� �����$�� ������ */ 
import java.io.*; 
/* ���������	 �
� ��	�����
� �������	��� SAX */ 
import org.xml.sax.*; 
/* ���������	 ���

, ��	���� ����	 ������	���	� 
���	�� SAX */ 
import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler; 
/* ������	 ���������, ��	���� �� ����	� �
��������	� */ 
import javax.xml.parsers.SAXParserFactory; 
/*������ XML-�������	�*/ 
import javax.xml.parsers.SAXParser; 
/* ����
	�����	 �
��������, ��	���� %��������	
�, �
�� �����K���� �� ��-
K�	 �����
	� ������, 
��	��	
	���&�� ��������� �����%���$�� */ 
import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException; 

<��J������ �����/�*�� DefaultHandler 

?�� ����	 �
��"	���; ��
��
%� DefaultHandler � ��&
� 
���	�
� Java, �	�	�� ��	 ��
��
%� DefaultHandler �	 ��	�-
���+ �
��"�
� ��
��
%�� ContentHandler, ErrorHandler, 
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DTDHandler  EntityHandler, �	�	��
 ��	�;"�+��� ����"��	-
�	� SAX. ?�� ����	 �
�
	��
#
��; �
�	#� ��
��
%�� 
ContentHandler, ��	�� �	�����; ��
#	��
��, �	�	��
 ��
#	����-
��
� ����"��	� SAX � 	��
�
 #�� ��"����� �	���% ����"�. *�"��-
��� �
�	#�� ��
#	��
�% ����+���: startDocument(), 
startElement(), endElement()  characters().  

	����� XML-����#���� 

N�	�� ��	����"�	���; XML-#	���
��, ������� ����	 �	"#��; 
	�@
�� ������ SAXParserFactory. ����� SAXParserFactory �	-
"�	��
� �
���; ��"����
 �
��"�� ����"��	�	�. ��	�
 �	$	, ����� 
SAXParserFactory ����
 �	"�	��
� �����������; ��"����
 ��	%-
���� �	��$���� ����"��	�� SAX. B��
� ����	 �	����; 	�@
�� 
������ SAXParser, �	�	��% ��
#������
� ����"��	� �	 ��	����+. 
B��
� �� �	�
�
 ��	����"�	���; #	���
�� XML � �	�	';+ �
�	#� 
parse(). G
�	# parse() �����
� #�� ��$��
���. �
���% ��$��
�� 
"�#�
� #	���
�� XML, �	�	��% �
	��	#�	 ��	����"�	���;. ?�	�	% 
��$��
�� "�#�
� 	�@
�� DefaultHandler, �	�	��% �	����
� ��
#	��
�� 
	 �	����� �� ����"
. G	��	 ��	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	-
#� #�� �����	%� ����"��	��  ����"� #	���
��� XML: 
public static void main(String fileName[]) 
    { 
  .. 
        /* �������� ��������� DefaultHandler, ��	���� ��������	 ������-
����� � 
���	��� ��� ������� */ 
        DefaultHandler defaultHandler = new JAX_SAX(); 
 /* ������� ��	�����
 ���

� SAXParserFactory */         
SAXParserFactory saxParserFactory = SAXParserFactory.newInstance(); 
        try  
        { 
            /* `
	���������� �������� ��	�� */ 
            writerOut = new OutputStreamWriter(System.out,"UTF8"); 
            /* ������� ��������� ���

� SAXParser ��� ������� �������	� 
XML*/ 
            SAXParser Sax_Parser = saxParserFactory.newSAXParser(); 
 /* ����������� ������� ����, �
������� ��	�� parse() */             
Sax_Parser.parse( new File(fileName[0]), defaultHandler); 
        }  
        catch (Throwable thr)  
        { 
           /* !������ ��
������	�����
	� ��	����, � ��	���� �������� 
�@���� */ 
thr.printStackTrace(); 
        } 
        System.exit(0); 
    } 
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=����!��������� #������ ��������� ������ 

?� �	�
�
 �
�
	��
#
��; ��"����
 �
�	#� 	�����	$	 ��"	�� 
#�� 	����	�� �	���% � ��&
� ���	�
�, ���
 ��� �	���� #	��-
�
���, �	���� <�
�
���  �	���� ���	��. =�
#�+'% ���$�
�� �	-
#� �	��"���
� �
�	#, �	�	��% �	��	 �
�
	��
#
��; � ���	�
� #�� 
�	���
�� ��
#	��
�% 	 �	����� ����"�: 
public void characters(char[] ch, int start, int length) throws SAXEx-
ception 
{ 
/*��%��� ��� ������	�� �����������*/ 
} 
  
/* �������� ����������� � 
���	�� ������� ��� ���$� �������	� XML */   
public void endDocument() throws SAXException 
{ 
/*��%��� ��� ������	�� �����������*/ 
} 
 
/* �������� ����������� � 
���	�� ������� ��� ���$� ������	� */ 
public void endElement(java.lang.String namespaceURI, java.lang.String 
sName, java.lang.String qName) throws SAXException 
{ 
/* ��%��� ��� ������	�� ����������� */ 
} 
 
/* �������� ����������� � 
���	�� ������� ��� ������ �������	� XML */  
public void startDocument() throws SAXException 
{ 
/* ��%��� ��� ������	�� ����������� */ 
} 
 
/* �������� ����������� � 
���	�� ������� ��� ������  ������	�*/  
public void startElement(java.lang.String namespaceURI, java.lang.String 
sName, java.lang.String qName, Attributes atts) throws SAXException 
{ 
/* ��%��� ��� ������	�� ����������� */} 

 
[����������* !�������#: ����������� ������ Z 6, ����' 1. 

3�	��!������� DOM API 
DOM API ����	$�
� SAX API, �	�	��% 	���������
� #	���
��� 

XML. ��	$�����	
 	�
��
�
�
, �	�	�	
 �
��"�
� DOM #�� ����"� 
#	���
��	� XML, ��"���
��� ����"��	�	� DOM. ����"��	� DOM �	 
��
�� ����"� #	���
��� XML �	"#�
� ��������� #
�
�� 	�@
��	� � ��-
���, �		��
�����+'�+ ��������
 #	���
��� XML.  

<����� DOM  
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JAXP ��
#	������
� DOM API, � �	�	�	� 	��
#
�
�� ��"����
 
������  ��
��
%��, �	�	��
 �� �	�
�
 ��	�;"	���; � ���	�
� 
Java #�� ����"� #	���
��	� XML. �� ����"
 DOM-����"��	� �	"-
#�
� ��������� #
�
�� XML-#	���
���, "�
����+ ��� #
�
�	 DOM. 
�
�
�	 DOM �	��	� " �"�	�, $#
 ���#�% �"
� ��
#������
� �	��	-
�
�� XML-#	���
���. *�"����
 ��� �"�	�, �	##
����
��
 DOM 
API, ��
#�+'
: 

�"
� <�
�
���: ��
#������
� 	�#
�;��% �
$ � ���� �
$	� � �	#
 
HTML. �"
� <�
�
��� �	�
� �
�; #	�
��% �"
� ��	�, <�
�
�� � 
�
���.  

�
���	��% �"
�: ��
#������
� #����
 ��	�, �	#
���	
 � 
���	�� XML-#	���
���. �
���	��
 �"�� �
 �
+� #	�
��� �"�	�, �	 
�	$�� �
�; �"�� �	$	 �
 ��	���. �"��, �	�	��
 ����	�	�
�� �� �	� 
�
 ��	��
 � #
�
�
 DOM ��� #��$	% #	�
��% �"
� 	#�	$	 �	#�
�;��	-
$	 �"��, ��"���+��� �"�� 	#�	$	 ��	���. 

�"
� �������: ��
#������
� ������ <�
�
���. �"
� ������� �
 
�

� �	#�
�;��	$	, #	�
��
$	 �"�	�, � ����
 �"�	� 	#�	$	 ��	���. 

����" XML-#	���
��	� � �	�	';+ DOM ��
��
� ��	$	 �����, 
��� ��� DOM-����"��	� ����� #
�
�	 DOM � �#
 	�@
��	� � �����. 
�� <�	� DOM API 	�
��
���
� 	�@
���	-	�
���	�����% �	#�	# 
#�� ����"� XML-#	���
��	�. *�. 81 �	��"���
�, ��� DOM-����"��	� 
�	"#�
� #
�
�	 DOM " XML-#	���
���, �	�	��% 	� ����"��
�:  

 

*�. 81. *��	�� DOM API 

=����� DOM API 

DOM API �	��	� " #��� ���
�	�, �	�	��
 �� �	�
�
 ��	�;"	-
���; #�� ��"���	�� ���	�
��, �	�	�	
 �	�
� ����"�	���; XML-
#	���
��� � �	�	';+ DOM. ? DOM API 	��
#
�
�� ��
#�+'
 #�� 
���
��: 
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� org.w3c.dom: =	�
��� ���	� ��
��
%�	�, �	"�	��+'
 ���-
�"�	���; XML-#	���
��� � �	�	';+ DOM. Y��	� ��
��
%-
�	� 	��
#
��
��� *��	�
% D����	% W3C DOM. 

� javax.xml.parsers: ��	�
 ��
������ #�� SAX �����	�, 
�	#
��� ��
�����
 #�� DOM ������ 
DocumentBuilderFactory  DocumentBuilder. 
DocumentBuilderFacory 	�
��
���
� #	���� � 	�@
���� 
DocumentBuilder. >�@
��� DocumentBuilder �	$�� ��	�;"	-
���;�� #�� ����"� XML-#	���
���  �	"#��� #
�
�� DOM #	-
���
���. 

	����� � ����� XML-����#���� 

Y�
 ��
#�����
�� <���� �	"#��� ���	�
�� JAXP � �	�	';+ 
DOM API #�� ����"� XML-#	���
���: 
� !��	�� �����	�, 	��	��'��� � DOM API. 
� ����" XML-#	���
���. 
� >��
#
�
�
 ��"����� ��	� �"�	� DOM. 

�#!��� �������, �����B�4� � DOM API 

=������ �� ��	����
�
 ��"����
 ������ � ��&
 ���	�
�
 
DOM, DOM.java, ��	�� ���
�� �	#
���	
 XML-��%��. Y�
 ��
#-
�����
�� ��"����
 ������, ��	����
��
 � ��%� Java #�� ���	#� 
XML-��%��: 
� java.io.*: =	#
��� ��
 ��
��
%�� #�� ���	��
�� 	�
��-

�% ��	#�/���	#�.  
� org.xml.sax.*: =	#
��� ��
 ��
��
%�� ����"��	�� SAX.  
� org.xml.sax.helpers.*: =	#
��� �����, �	�	��% 	�����-

����
� �	���� SAX. 
� org.w3c.dom.*: =	#
��� ����� Document  ��"����
 ����-

�� #�� �	��	�
��	� DOM. 
� javax.xml.parsers.*: >��
#
��
� XSLT APIs #�� ��
	���-

"	���� XML-#	���
��	�. 

	����� XML-����#���� 

!�� XML-��%�� "�#�
��� � �	���#�	% ���	�
, #�� ���	��
��  
����"�. Y�
 ��
#�����
�� <���� �����	%� DOM #�� ����"�:  

1. =	"#�
��� 	�@
�� ������ DocuementBuilderFactory.  
2. =	"#�
��� 	�@
�� ������ DocumentBuilder. 
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3. ?�"��
��� �
�	# parse() ������ DocumentBuilder #�� ���-
�"� XML-#	���
���. !�� XML-#	���
��� #�� ����"� ���"���-

��� ��� ��$��
�� �
�	#� parse().  
=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� ����"� XML-

#	���
���: 
* ��% 1: �������� ���������� ���

� DocumentBuilderFactory */ 
DocumentBuilderFactory docbuilderfactory = DocumentBuilderFac-
tory.newInstance(); 
/* ��% 2: �������� ���������� ���

� DocumentBuilder */ 
DocumentBuilder docBuilder = docbuilderfactory.newDocumentBuilder(); 
/* ��% 3: ������ XML-����� */ 
Document doc = docBuilder.parse(new File(filename)); 

H!��������� ��������4 ��!�� ����� DOM 

�	��
 ���	��
�� ����"� XML-#	���
���, ����"��	� �	"#�
� #
-
�
�	 DOM #�� XML-#	���
���. G	��	 	��
#
��; ��"����
 ��� �"�	� 
#
�
�� DOM, �	�	��
 �		��
�����+� ��"����� �	��	�
���� XML-
#	���
���. !��
��
%� Node ��
#������
� �"�� #
�
�� DOM. Y����
�, 
�"
� <�
�
��� � #
�
�
 DOM ��
#������
� <�
�
�� XML-#	���
���. �	�
 
ELEMENT_NODE ��
��
%�� Node ��
#������
� �"
� <�
�
��� #
�
�� 
DOM. ����
 �	�� TEXT_NODE  ATTRIBUTE_NODE ��
#������+� �
�-
��	��
 �"��  �"�� ������	� #
�
�� DOM. =�
#�+'% �	# ��	�;"�
��� 
#�� 	��
#
�
�� ��"����� ��	� �"�	� #
�
�� DOM: 
private void printNode(Node nd) 
    { 
  /* �������� 	�� ���� */ 
  int type = nd.getNodeType(); 
  switch (type) 
  { 
                   
   /* ���������� ELEMENT NODE */ 
   case Node.ELEMENT_NODE: 
    out.print("ELEMENT NODE: "); 
    println_Com(nd); 
    break; 
                  /* ���������� Text NODE */ 
 
   case Node.TEXT_NODE: 
    out.print("TEXT NODE: "); 
    println_Com(nd); 
    break; 
- - - - -  

? ��
#�����
��	� ���$�
��
 �	#� �
�	# println_Com() ��"�-
��
��� #�� ���	#� �
�  �	#
���	$	 �"��. G
�	# println_Com() 
��"���
� �
�	#� getNodeName()  getNodeValue() ��
��
%�� 
Node #�� �	���
�� �
�  �	#
���	$	 �"��. M�	� �
�	# "��
� ��-
�	#� ��  �	#
���	
 �"��. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� #
�	������-

� �
�	# println_Com(), �	�	��% ���	#� ��  �	#
���	
 �"��: 
private void println_Com(Node nd) 
 { 
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String nodeName = nd.getNodeName(); 
  if(nodeName != " ") 
   out.print("Node Name = \"" + nodeName + "\""); 
  /* �������� 
����K���� ���� */ 
  String nameSpace = nd.getNodeValue(); 
  if(nameSpace != null ) 
  { 
   out.print("nodeValue="); 
   /* !������ 
����K���� ���� */ 
   out.print("\"" + nameSpace + "\""); 
  } 

 
[����������* !�������#: ����������� ������ Z 6, ����' 2  

3�	��!������� XSLT API 
XSLT <�	 �"�� ��
	���"	���%, �	�	��% ���
��
��� #�� ��
	�-

��"	���� XML-#	���
��� � �	% �	����. Y����
�, �� �	�
�
 �$
�
-
��	���; HTML-��%� " XML-��%�� � �	�	';+ XSLT. XSLT <�	 ���-
&�
�
 �"��� ���
% XML (Stylesheet Language – XSL), �	�	��% ����-

��� �"��	� 	����� ���
% #�� XML. XSL ����
 ���+��
� ��	���; 
XML, �	�	��% "�#�
�, ��� �	�����	���; XML-#	���
���. JAXP ��
-
#	������
� #�
 �
�� �
��"�� XSLT: 

� !��
���
���+'�� �
���, "�
����� ��� Xalan. 
� �	�����+'�� �
���, "�
����� ��� �	�����	� XSLT 

(XSLTC).  

<����� XSLT  

XSLT �	��	� " ��
� �	��	�
��	�, �	�	��
 ������	����+� 
XML-#	���
�� � ��
��
��% �	����. M� �� �	��	�
��� ��
#�+'
: 
<�"
����� TransformerFactory, <�"
����� Transformer  ��
#	��
#
�
�-
��
 ������� ��
	���"	���%. TransformerFactory <�	 ����������% 
�����, ��	�;"�
��% #�� �	"#��� <�"
������ ������ Transformer, �	�	-
��% 	��
����
�
� "� ��
	���"	���
 ��	#�	$	 	�@
��� � �
"��;�-
��+'% 	�@
��. 

��	�
�� ��
	���"	���� XML �����
���, �	$#� �� �	"#�
�
 <�-
"
����� ������ TransformerFactory. M�"
����� ������ 
Transformer "��
� �	"#�
��� � �	�	';+ <�"
������ ������ 
TransformerFactory. M�	� <�"
����� ������ Transformer �-
�	�;"�
� XML-#	���
�� ��� ��	#��% 	�@
��  	��	���;�	 ��	�;"�-

� ��
#	��
#
�
���
 �������, ��
��
��
 #�� ��
	���"	���%, ��	-
�� �$
�
��	���; �	�����	�����% �
"��;���+'% 	�@
��. ?� �	-
�
�
 �	"#��; ��	#��% XML-#	���
�� � �	�	';+ SAX, DOM � 
��	#�	$	 �	�	��. *
"��;���+'% 	�@
�� ��	�
��� ��
	���"	���� 
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�

� �	��� 	����	���� �	���% SAX, DOM � ���	#�	$	 �	�	��. 
*�. 82.  #
�	������
� ���	�� XSLT: 

 

*�. 82. *��	�� XSLT API 

XSLT API 

���
�� XSLT API ��
#	������+� ��"����
 	�@
���-����� 
#�� �	"#��� ������	��
�	�. ������	��
�� ���	���+� ��
	���"	��-
�
 XML-#	���
��	� #��$
 ��
��
��
 �	�����, ���
 ��� WML  
XHTML. XSLT API �	��	� " ��
#�+'� ���
�	�: 

javax.xml.transform: >��
#
��
� ������ 
TransformerFactory  Transformer #�� ���	��
�� ��
	���"	��-
�� XML-#	���
��	�. M�"
����� ���������	$	 ������ 
TransformerFactory ��	�;"�
��� #�� �	"#��� 	�@
��� 
Transformer. ����� Transformer �	#
��� �
�	# transform() #�� 
��
	���"	���� ��	#�	$	 	�@
���-��	���� � �
"��;���+'% 	�@
��. 

javax.xml.transform.dom: =	#
��� ������ DOMSource  
DOMResult #�� �	"#��� ��
������ #�� DOM ��	#���  ���	#��� 
	�@
��	�.  

javax.xml.transform.sax: =	#
��� ������ SAXSource  
SAXResult #�� �	"#��� ��	#���  ���	#��� 	�@
��	� " ����"��	-
�� SAX  	����	���� �	���% SAX, �		��
����
��	. 

javax.xml.transform.stream: =	#
��� ������ 
StreamSource  StreamResult #�� �	"#��� ��	#���  ���	#-
��� 	�@
��	� " �	�	�� ��	#�/���	#�. 

=������������� XML-����#���� 

��� ��
	���"	���� XML-#	���
��� �
	��	#�	 ���	���; ��
-
#�+'� <����: 
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1. =	"#��; ������ ���
%. 
2. =	"#��; ����� Java #�� ��
	���"	���� XML-#	���
���. 

1. �������� �����"� �����* 

Y
	��	#�	 �	"#��; ������ ���
% XSL #�� ���
�
�� ���
%  
�	����	� � $
�
���
�	�� �
"��;����. ������ ���
% �		��
�����
� 
XML-#	���
���, �	�	��% ����	 ��
	���"	���; � #��$	% �	����  "�#�
� 
������� ��
	���"	���� XML-��%�� � HTML-��%�. G	��	 ��	�;"	-
���; <�
�
�� xsl:output � �����
 ���
% #�� "�#��� �
"��;���� ��
-
	���"	����. ������ �
�	#� <�
�
��� xsl:output "�#�
� �	���� ��-
�	#�. ������ 	������ "�#�
� �
	��	#�	��; 	������. =�
#�+'% ���$-
�
�� �	#� #
�	������
� <�
�
�� xsl:output ������ ���
%: 
<xsl:stylesheet  
... 
...  
> 
<xsl:output method="html" indent="yes"/> 
... 
<xsl:stylesheet>  

������ ���
% �	�
� �	#
����; �
�	�	�	
 �	��
���	 &���	-
�	�, "�#���
��� �
$	� <xsl:template>. �
$ <xsl:template 
match="/"> 	���������
� �	��
�	% <�
�
�� ������ ���
%. ?���-
�
�
 <xsl:apply-templates> 	���������
� #	�
��% �"
� �
��-
'
$	 �"��. ���#�% &���	� �	#
��� ������ �����
��, �	�	��% ��-
���
� <�
�
���, �	�	��
 &���	� ��#
� ���
���;. 

=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� 	����	�� �	��
�	$	 
<�
�
���: 
<xsl:template match="/"> 
  <html> 
  <body> 
   <xsl:apply-templates/> 
  </body> 
  </html> 
</xsl:template> 

Y
	��	#�	 #	����; &���	�, ��	�� ��
	���"	���; <�
�
�� "�$	-
�	��� � �
$ HTML. =�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� 	���-
�	�� <�
�
��� TITLE:  
<xsl:template match="/ARTICLE/TITLE"> 
<h1 align="center"> <xsl:apply-templates/> </h1> 
</xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 

? #���	� ���$�
��
 �	#� <xsl:apply-templates/> $����-
���
�, ��	 �����
��
 �
$ ����
 ��
	���"�+��� � <�
�
�� TITLE.  

?� ����
 �	�
�
 �	����; �	#
���	
 	��
#
�
��	$	 �"�� � �	-
�	';+ �
$� <xsl:value-of select=”name”/>. ?� �	�
�
 �-
�	�;"	���; ��
#�+'% ���$�
�� �	#� #�� �	���
�� �	#
���	$	 <�
-
�
��	� BookName, BookPrice  BookAuthor: 
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       <xsl:value-of select="BookName"/>      
<xsl:value-of select="BookPrice"/> 
       <xsl:value-of select="BookAuthor"/> 

2. �������� ������ Java �� !������������ XML-����#���� 

=������ ��	����+��� ���
��, ���
 ��� 
javax.xml.transform.*, javax.xml.transform.stream.*  
java.io.* � Java-����� #�� ��
	���"	���� XML-#	���
��� � HTML-
��%�. Y
	��	#�	 �	����; 	�@
�� ������ TransformerFactory, 
��"��� �
�	# newInstance() ������ TransformerFactory. B��
� 
��"���
��� �
�	# newTransformer() ������ 
TransformerFactory #�� �	"#��� 	�@
��� ������ Transformer. 
G
�	# newTransformer() �����
� 	�@
��, �	�	��% ��
#������
� 
������ ���
% #�� ��
	���"	���� � �#
 ��$��
���. N�	�� ��
	���-
"	���; XML-#	���
��, ��"���
��� �
�	# transform() ������ 
Transformer. G
�	# transform() �����
� #�� ��$��
���, �	�	-
��
 "�#�+� ��	#�	%  ���	#�	% 	�@
��� ��
	���"	����. !�
�� XML-
#	���
���, �����	$	 � ���
���
 ��	#�'
$	,  HTML-��%�� � ���
���
 
���	#�'
$	, �	$�� ���; �	���
�� ��� ��$��
��� �	���#�	% ���	�. 
=�
#�+'% ���$�
�� �	#� ��	�;"�
��� #�� ��
	���"	���� XML-
#	���
��� � HTML-��%�: 
        /* ������� ��������� TransformerFactory */ 
  TransformerFactory transFactory = TransformerFac-
tory.newInstance(); 
  /* ������� ��������� Transformer */ 
  Transformer transformer = transFactory.newTransformer(new 
StreamSource(argv[1])); 
  /* !���� ��	��� transform ���

� Transformer */ 
  transformer.transform(new StreamSource(argv[0]), new Stream-
Result(new FileOutputStream (argv[2]))); 
 

[����������* !�������#: ����������� ������ Z 6, ����' 3  
 

�����	��
 �������
 ���-�������� �� ������ JAX-WS 
 
XML, HTTP,  SOAP ����+��� �
 �	�;�	 ��
������, ��	�;-

"�
��� #�� #	���
�� ��
�	�
���
�;�	�� �
�#� �
�-�
�����  
� ��
����. �	��	�;�� �	�;&	
 �	��
���	 ��
�����% ��	�;-
"�+��� � �
�-�
�����, #�� ��
�����% ����������+��� �
�� #�� 
��	�;"	����, ����	$��	 �	�� ��� Java �� 5 ����������
� ��
��-
��� EJB 3  Servlet 2.5. 
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��� ��
 	��
���	�; ���

, JAX-WS ����
��� Java API ���	$	 ��-
�	�	$	 ��	���  ���	���
� ��
#�+'
 "�#��: 

� B��
'�
� JAR-RPC. 
� ������
�� �
 ��
��
� "���% XML � WSDL #�� 	��	���� 

WEB-services. 
� !��	�;"�
� JARB #�� 	��
#
�
��, ���� 	���"	� 	�	�����+��� 

��� #����� � �
��	�	$ Java  XML. 
� !��	�;"�
� SAAJ #�� �	����, ��
��  ����"� �		�'
�% 

SOAP. 
!��	�;"	���
 JAX-WS �� ��	�	�
 ��
��� � �
��
�� �
 ��
��-


� 
$	 ��	�;"	���� �� #��$	% ��	�	�
 �	
#�
��. ��� ?� ��"����-
����
�
 ��
��	�  �
��
�	� �
�-�
���	�, ��	�;"�� Java �
��	�	$+, 
�	 ��� ��
#�
� ��	�;"	���; JAX-WS API. ���
 ��� $#
 �
"����
�;�	
 
���
�
�
 ��
��	�  �
���	� ��'
����
� ���+��
�;�	 �� 	��	�
 
Java �����	���, ��'
����
� ��# ���� #�� �����	��
�� ��	�;"	��-
�� �
�-�
���	�. 
� D��	��; �	##
��� ��#�'�  ��
����� �����	��. 
� Y
 ���"��� � 	��
#
�
��	% �
��
��	% �����	��	%. Y����
�, 
�� 

�
��
���� �����	��� ��	�	 ���&�����
���, �	 	�� �
 �	�
� ���; 
"��
�
�� �
" �	"#
%���� �� ��
����
 ���	�
��. 

� !��	�;"	���
 HTTP ��� �
��	�	$ ���" �	"�	��
�  ���
���; 
��'
����+'
 ������ firewall �	 ��	$� �������. 

*�. 83 �	��"���
� ��� JAW-WS �
��	�	$� �������
� ���";+ 
�
�#� Web �
��
�	�  ��
��	�. 

 

 
*�. 83.  JAW-WS �
��	�	$� �������
� ���";+ �
�#� Web �
�-

�
�	�  ��
��	� 

<������"� ���-�������� J�� � !�#�B'& JAX-WS 

>��	���� "�#����, �
&�
��� �� �	"#�� �
�-�
���	� ��-
��+���: 
� >����
 �	�
���� �	�
�, �	##
����
��� �����	��	% Java EE 5  
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� >����
 ��
�	���% �	�
���� �	�
� �
���
�	� JAX-WS  
� >����
 ��
�	���% �	�
���� �	�
� EJ? JAX-WS  
� *�"���	��� ��
��	� �
�-�
���	�  

�������� ����� Web Service 

JAX-WS ��
#������
� �	�	% ��
�����+, �	�	��� ��
��
 � 
�
��"��
% �	##
����+� ���	��
�
 �#��
���� �
�	#	�, ��	�;"�� 
�		�'
�� �� 	��	�
 XML-��
��. ��	�	�	�	�, ��	�;"�
��� #�� 
������	��� �		�'
�%, ����
��� HTTP, � #�� �	�����	���� XML-
�		�'
�% ��	�;"�
��� SOAP. Sun 	�
��
���
� �
��"��+ ����	� 
(Reference Implementation (RI)) #�� �
��
���� ���	�
�% #�� 	�
��
-
�
�� �	##
���  JAX-WS. >#�	% " �
�����;��� ����
% �
��"�� 
JAX-WS RI ����
��� �
���
�, �	�	��% 	�
��
���
� 	����	��� "���	�	� 
 	��
�	� HTTP. 

�	$#� ��
�� �
�-�
���� 	���'�
��� "� ���	��
�
� �#��
��	$	 
�
�	#�, 	� #	������
� SOAP �		�'
�
 �
��
��, �	�	��% � ��&
� ���-
��
, ��	�;"�
� JAX-WS. *��	�	% �
��"�� JAX-WS ����
��� ��
	�-
��"	���
 �		�'
�� SOAP � ��"	�� �
�	#	�  ��$��
��	�. ?�� �
	�-
�	#�	 ��
#�����; �
�	#�, ��"���
��
 JAX WS  <� �
�	#� ��'
-
����+� �	�;�	 � �	��	�
���� �	�
��	% �	��. 

�	�
���� �	��� �
�-�
���� ����
��� �#��
��	 ��	���
��� 
�	��	�
��	�, �	�	��% ��'
����
� �� �
��
�
  ��	���
��� � �
"��;��-
�
 �	���
�� �		�'
�� SOAP 	� ��
��� �
�-�
����. JAX-WS 2.0, �	-
�	��% ����
��� ����;+ Java �� 5, 	��
#
��
� #�� ��� �	��	�
��	�, �	-
�	��
 �	$�� �����	��	���; ��� �	�
���
 �	��: 
� �	��	�
��� �
���
�� JAX-WS – JAX-WS 	�
��
���
� �
���
�, 

�	�	��% ���	���
� �
�	#� � ��	��	� �����
 Java, �	#
���'� 
���	���+ �
�-�
����. M�	� �
���
� �	$#� ��
#������
��� ��� 
�	�
���� �	��� �
�-�
����. 

� �	��	�
��� bean �
�� �
" �	##
��� �
��'
$	 �	��	��� 
(Stateless) – Bean c
�� �
" �	##
��� ���'
$	 �	��	��� ����-
+��� 
#����
���� ��	� �	��	�
��� EJB, �	�	��% �	�
� ��-
���;�� �
�-�
���	�. 
?� �	-��
��
�� �	�
�
 ��	�;"	���; JAX-RPC, ��
��++ ��
-

�����+ Java �� 5, 
��  ��& �
�-�
���� ��
 ��"���	����. ?
�-
�
����, ���	#�'
�� � �	��	��  ��"���	��, ��
#�
� ��"��������; � 
��	�;"	���
� JAX-WS. JAX-WS "��
'�
� JAX-RPC  ���	'�
� �	"-
#��
  ��	�;"	���
 �
�-�
���	�. 
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�������� ����� Servlet JAX-WS  

�	�
���� �	��� JAX-WS �
 ����
��� �
���
�	� � ���#�	��	� 
�����
. =�������� JAX-WS 	�
��
���
� �
��"��+ �
���
��, ��	�;-
"�
�	$	 #�� ������
�� "���	�	� HTTP  �		�'
�% ��	�
��� SOAP. 
�	�
���� �	��� web JAX-WS: 

� ����
��� ����#������ �����	�, �	"#����� #�� 	�
��
�
�� 
�����	���;�	�� �
�-�
����. 

� ����
��� ��	$	�	�	���� ���	�
�
� 
� Y
 ��
��
� �	��
%�
�� EJB. M�	 ����
��� 	��	���� #	��	����	� 

<�	$	 ��� �	�
��	% �	��. �	��
%�
�� �
���
��  JSP, ���
 ��� 
Apache Tomcat �	$�� ���; �����	��
�� #�� �	##
��� <�	$	 ��� 
�
�-�
���	�. 

<������"� �������* ����� �������� JAX-WS  

�	�
���� �	��� web JAX-WS �#	��
��	��
� ��
#�+'� ��
�	��-
���: 

� !�

� ����� ���	���% @javax.jws.WebService  
� �	���� �
�; �"�
�-�
�	#�, �	�	��
 ����+��� public, �	 �
 

final � static  
� =	#
��� �
"�''
���
 �
�	#� �
�-�
����, �	�	��
 ���	-

��	���� � @javax.jws.WebMethod 
� Y
 �	�
� ���; �����	� ��� abstract � final  
� ��
��
� �	 ��	����+ �	�������	� �
" ��$��
��	� 
Y�
 ���
#
� ���$�
�� �	#� ���
�� �	�
��	% �	�� �
� �	�-

�	�
���  
 

package example; 
 
import javax.jws.*; 
@WebService public class SayHello { 
@WebMethod public String getGreeting(String name)  {  
return "Hello " + name;  
 } 
} 

���/�����"� �������* ����� �������� JAX-WS  

Y
	��	#�	 "�
��; web.xml � ��&
� web archive (war) #�� 
	�
��
�
�� ���
��	�� URL #�� �
�-�
��
��. M�
�
��
 <load-on-
startup> ��
#�
� ��
����	���; ���� 	���"	�, ��	 �
��
� "�$����
� 
<�	� ����� �� "�����
. �	$#� "�$����+��� ������, �	#
���'
 ���	��-
�+ @WebService, �	 �
���
�, 	�
��
���+'% JAX-WS, ���	��
� 
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	����	��� ��
� HTTP-"���	�	�, �	���
���� #�� �	��$���	����	% 
URL. Y�
 ���	#��� ���$�
�� �	#�, �	�	��% ��
#������
� �	#
��-
�	
 ��%�� web.xml #�� �	�
��	% �	�� �
� �	��	�
���: 
<servlet> 
 <servlet-name>hello</servlet-name>  
 <servlet-class>example.SayHello</servlet-class> 
 <load-on-startup>l</load-on-startup> 
</servlet> 
<scrvlet-mapping> 
 <servlet-name>hello</servlet-name>  
 <url-pattern>/sayhello</url-pattern> 
</servlet-mappings 

�������� ����� EJB JAX-WS  

�	�
���� �	���� EJB JAX-WS �	$�� ���; �	�;�	 beans-�
�� 
�
" �	##
��� �
��'
$	 �	��	���. ����	$��	 �	�
��	% �	�� web 
JAX-WS, �
��
� ���	�
�% �	##
����
� 	����	��� HTTP  SOAP, 
��� � �
���
�	�. �	�
���� �	��� beans – �
�� �
" �	##
��� �
��'
$	 
�	��	���: 

� ��� �����	, ��
 ��'
����+'�� bean-�
��� � ��"���	����	� 
���	�
�. 

� ��
	���"�
��� � �
�-�
���. =
��� bean, 	��	������ �� �
�-
�
���
, #	������ #�� ��	�;"	���� �
 Java ��
����� 
���	�
���. !��� ��	���, <�	 �	�
� ���; ��	���� ��	-
�	�	�, �	"�	��+'� #��$� �����	���� ��"����; �	��	�
�-
�� �
�� EJB �
" �	##
��� �
��'
$	 �	��	���. 

� ��
��
� �	��
%�
� EJB. 

G�������� �������4 ����� EJB JAX-WS  

�	�
���� �	��� EJB JAX-WS �#	��
��	��
� ��
#�+'� ��
�	��-
���:  

� !�

� ���	���+ ������ @javax. jws.WebService.  
� �	���� �
�; �"�
�-�
�	#�, �	�	��
 ����+��� public, �	 �
 fi-

nal � static  
� =	#
��� �
"�''
���
 �
�	#� �
�-�
����, �	�	��
 ���	��	-

���� � @javax.jws.WebMethod 
� Y
 �	�
� ���; �����	� ��� abstract � final 
� ��
��
� �	 ��	����+ �	�������	� �
" ��$��
��	�  
� �	���� ���; bean-�
��� �
" �	##
��� �
��'
$	 �	��	���  

Y�
 ���
#
� ���$�
�� �	#� ���
�� �	�
��	% �	�� EJB �	�-
�	�
���  
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import  javax.ejb.*; 
import.javax.jws.*; 
 
@WebService @Stateless @Remote 
public class SayHelloBean implements SayHelloInterface 
{ 
 @WebMethod 
 public String getGreeting(String name) { 
  return "Hello " + name; 
 }  
} 

+�������* "��� �������* ����� JAX-WS  

�	�
���
 �	�� JAX-WS #�� �
�  EJB �	$�� �
�; #	�	��-
�
�;��
 �
�	#� �"�
��	$	 ����, �	�	��
 ��"���+��� ���	����
-
��, 
�� ��
#�����
��. ]+�	% �
�	# �	�
� ���; ��	�;"	��� � ���
-
���
 �
�	#� �"�
��	$	 ���� � �����;�	% ���	���
%: 

� @PostConstruct – ��"���
��� �	��
%�
�	� �
�
# �
� ��� 
�
��"�
��% ����� �����
� 	����������; "���	� 	� ��
�-
�	� �
�-�
����.. 

� @PreDostroy – ��"���
��� �	��
%�
�	� �
�
# �
� ��� �	-
�
���� �	��� �#���
��� " 	����	��. 

�	�
���� �	��� �
� �	��	�
��� ��
#�
� ����	% �	#
� ���	�-
�
�� �
���
��, �	�	��� 		"����
�, ��	 	����	 ��'
����
� 	#� <�"
�-
����, �	�	��% ���	���
��� ������
�;�	 #�� ���#	$	 ��
���. *
��"�-
� JAX-WS �	$�� ���&���; ��� <�"
�����	� bean #�� �	$	, ��	�� 
	����������; "���	�� ����	$��	 �
�� EJB �	��	�
��� �
" �	##
��-
� �
��'
$	 �	��	���. 

<����J����� ��!� �����4 JAX-WS  

? 	��� 	� JAX-PRC, JAX-WS �
 	��
#
��
� #�� ��	� #����� 
���"; �
�#� Java  XML. JAXB 	��
#
��
��� �	��
#���	� JAX-WS ��� 
��	�	� ��
	���"	���� #�����  �
�#� Java  XML � 	�	� �������
�-
��. 

>��	���
 ��� Java, ���
 ��� String �	##
����+��� ���	���-
�
��, �	 #�� �	"���'
�� � �
�
#�� ��	���� <�"
�����	� 	�@
��� 
�
	��	#�	 ���
���; ��	$�����	���
 JAXB. 

*����	��
�
 JAXB ���	#� "� ���� ����	�'
$	 �	�	��  ��
-
#�
� "���;, JAXB ��	�;"�
��� �
 �	�;�	 JAX-WS, �  �	�
� ��	�;"	-
���;�� ��� ����% ��", �	$#� �
	��	#�	 ��
	���"	���; Java 	�@
�� � 
#	���
�� XML. JAXB ����
 �	##
����
� $
�
���+ �����	� �		��
�-
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��� �	 ��
�	% XML  ��	�	�	�, ��
�� XML � �		��
���� � �����	� 
Java. 

Y�
 ��
#�����
�� 	��	�� ���	��	����	$	 JAXB �	�	��% �	-
�
� ���; �	"���'
� �
�	#	� JAX-WS.  
import javax.bind.annotation.XmlType; 
 
@XmlType 
public class Person { 
 private String name;  
 private int age; 
 public Person() { } 
 public person(String name, int age) {  
  this.setMame(name);        "  
  this.setAge(age); 
 } 
 public String getNamef) { 
  return name;  
 } 
 public void setName(String name) {  
  this.name = name; 
 } 
 public int getAge() { 
  return age; 
 }  
 public void setAge(int age) { 
  this.age = age; 
 } 
} 

Y�
 ��
#�����
� SOAP 	��
� ���	��	����	$	 	�@
��� JAXB  
 
<?xml version="L.0" encoding-"UTF-8"?> 
<soapenv:Envelope 
xmlns:soapcnv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope 
/" xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XKLSchema" 
xmlns:nsl-"http://server/"> 
<soapenv:Body> 
<nsl:getPersonResponse> 
<return> 
<age>40</age> 
<name>Bob</name> 
</return> 
</nsl:getGersonResponse> 
</soapenv:Body> 
</soapenv:Envelope> 

������� ���-������� 

��+�	� � �	"#��+ ��
��� �
�-�
���� �� �+�	� �"��
 ����
��� 
����
 �	� ��%�� Web Services Description Language (WSDL). WSDL 
	�����
� 	�
���, ��$��
���  �	"���'�
��
 "���
�� ��	�;"�
-
�	$	 �
�-�
����. 

?� �	�
�
 �	"#����; JAX-WS �
�-�
��� ��	 � ��%�	� WSDL 
��	 � �����	� Java, ���	��	������ � @WebService. *
��"��+ 
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����� 	�
��
���+� #�� ������
����;��� ��
#����, ��
#��"���
�-
��� #�� $
�
��� ��	 Java ������, ��	 ��%�� WSDL: wsgen  
wsimport. ?� �	�
�
 ���	���; <� ��	$����� ������+, 	#���	, ��%� 
WSDL #�� JAX-WS �
�-�
���� $
�
���
��� ���	����
��, �	$#� �
�-
�
��� ��"�
'�
���, ���� 	���"	�, � <�	� �
� �
	��	#�	��. 

F	�� � ��
����� �
 	��
#
��
���, �	 #�� �	���
�� �$
�
�-
�	����	$	 ��%�� WSDL ���
��� Sun Java Application Server �	��	 
��	�;"	���; URL ����	$��	 ��
#�+'
�� ���$�
���: 

http://localhost: 8080/WSApp-war/SayHelloService?WSDL 

<��������� �������� JAX-WS  

��� #	����� � �
�-�
���� 	� ��
��� JAX-WS, �
	��	#�	 ��-
�	���; ��
#�+'
 &�$: 

� �	����; ��%� WSDL – ]+�	% ��
�� �
�-�
���� �
 ��
#-
������
� ���� 	���"	� �
��� "��	#�	���. K�%� WSDL �	-
#
��� ��	����+ #�� �	"#��� ��
��
%�	� �	 ��	�	�� 
��
��� #�� �
�-�
���	�. 

� =	"#��; 	�@
�� Proxy #�� ������
�� �	"#��
� �		�'
�% 
SOAP  ���" HTTP. M�	� �� ������ proxy "�
��
� ��� 
����� Port � JAX-WS. 

� =$
�
��	���; ����� Port � ��	��� �	#�, � ����
 �+��
 
#��$
 ��
��
��
 �������� #�� �
�-�
����. 

=����� �� �
��"��+ JAX-WS  the Sun Java Application Server 
��	�;"�
� wsimport #�� �	"#��� ��
$	 �
	��	#�	$	 ��
����	$	 �	-
#�. ?� �	�
�
 ���	���; ��	$����� wsimport, ��	�;"�� IDE �� �	"-
#�� ��	�
���, 	����	 ��� "�#��� Ant. 

A JAX-WS Client Example 

? ��
#�+'
�  ���
�
 ��
��� JAX-WS ����� Service ��	�;"�-

��� #�� �	"#��� <�"
������ Port � ��	��. ����� Port 	�������-
��
� �	"#��
  �
�
#��� ��
� �		�'
�% SOAP. 

 
import javax.xml.ws.WebServiceRef; 
public class WSTest { 
public KSTest 0 { } 
 
 public static void main(String[] args) {  
 SayHelloService service = new SayKelloScrvice();  
 SayHello port = service.getSayHelloPort();  
 System.out.println(port.sayHello("Duke"));  
} 
} 
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������ ��!� �������� Web Service 

WEB-�
���� JAX-WS ����+��� �
"������ 	� �����	���  
�	$�� ���; ��"���� �+��� ��
��	�. K����
�� ��
�� JAX-WS �-
�	$#� #��
 �
 "��
� ��	�;"�
� � 	� �
��� JAX-WS. ��� �
	��	#�	 
�	##
����; ��
���, ��"���	����	$	 �� #��$	% �����	��
 � �"��
 
��	$�����	����, �	 ��
�� #	��
�: 

� !�
�; #	���� � ��%�� WSDL  
� �	##
�����; �����;��+ �
��+ ��
����� SOAP. 
��� �������;�	% �	��
���	�� ��
��� ��
#�
� �	##
�����; 

WS-I Basic Profile 1.1. 
?� �	�
�
 ��%� #	�	���
�;��+ ��	����+ 	 WS-I  #	��-

�
� ��
�	�
���
�;�	�� �
�-�
���	� �� WEB ��%�
 	 Web Services 
Interoperability Organization's http://www.ws-i.org/ 

��	���� ��
 ����	������� 
1. ���	% �"�� $��
� �����+ �	�; � ��
$��� #����� 	�$��"��% 

�� 	��	�
 ���
�
�� Java  #��$� �����	��?  
2. ���	% �"�� �	##
����
� �����	��
��	-�
"�����
 #�����? 
3. ���
 �	"�	��	�� ��
#	������
�  ��	�;"	���
 �"��� XML?  ( 
4. >������
�"�%�
 ��"���
�
 ?
�-�
���	�  
5. = �	�	';+ ���� ��
#��� #
������
���  ?
�-�
��� #�� 

#	����� ��
��	�, ��	�;"�+'� 	��	�����
 �� XML ��	�	�	�� 
�	�
�� ��	�	�	�	� !��
��
�.  

6. !" ���� 	�@
��	� �	��	� ����
����� �
�-�
���	�?  
7. !" ����  ���#% �	��	� �"�
���% ��� �
�-�
����? 
8. �
�
����
 ����#���� �
�-�
���	�.  
9. ��%�
 ������
����� SOAP.  
10. ��%�
 ������
����� UDDI. 
11. ��%�
 ������
����� WSDL.  
12. ����� �
��
���� �����	��� Java �	##
����
� #�� ��"����� 

��� �	�
���� �	�
� �
�-�
���	�: �
���
�  �
�� EJB �
" 
�	����
�� �	��	���?  

13. ��%�
 	��
#
�
�
 �	�
��	% �	��
 �
�-�
����. 
14. ��
��
� � �
���
�  �	��
%�
� EJB �� �
��"�� �	�
��	% 

�	�� �
�-�
����? 
15. ? ���	% �	��
#	���
�;�	�� #	���� ���	����;�� 	�
��� �	 

�	"#��+  ��	�;"	���+ �
�-�
���	� �� ��	�;"	��� JAV-WS? 
16. ���
 ��"����
 ��
��, ��	�;"�+��� #�� �
"	����	�� XML  

�
�-�
���	�? 
 

�� ������� #�������� !���������� ��!�����' �����������& 
������ Z 7 � ������� [����������* !�������#. 
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V���&����� 
���	�� ���
���; � ������ 	#�	$	 �	�	�� (�
" �
	��	#�	�� 

	���'��;�� � #	�	���
�;��� ��	����� ��	����) #��; #	����	�-
�	 	�&���+ ��	����+ �	 �	��
�
���� �
�	#	�	$��  �
��	�	-
$�� �	"#��� ��	����	����  �
�
�	��������	���� ���
�. ? 
<�	% ���" ���	���
��� 	#�	 " �����"����% �	";�� �����	��: 
«Y
�;"� 	�@��; �
	�@���	
».  G� 	������� �
��	�	$%, � ���� �	�	-
��� 	��	���� Java, 	�
�; &�	�  ��"�		���"
�  ���# � �	"�	��	 
�
&�; �	�����
���+ "�#���. G� �	�����; �	�;�	 #	����	��	 ��"	��� 
�	��
��% ���
�
�� Java #�� �	"#��� �����
#
�
���� ��	����-
	���� ���
�, �	 �����	��
���� �
��	�	$% ��
 �	�
� 	��"��;�� #	�-
���	��	 #�� ��"���	�� ��	���� ��	����	���� ���
�.  

? ����	�'

 ��
�� ����#� � �
��"���� ��
����� JavaEE  
��"���	���	 �	�;&	
 �	��
���	 API, �	�	��
 � "����
�;�	% ��
�
� 
���	'�+�  ���	��+� ��"���	��� ��"����� <�
�
��	� �����
#
�
�-
��� ��	�������� ���
�. ?	� �	�;�	 ��	��	% �
�
�
�; ���
�	��-
�% ���
�, �	�	��
 �	��	 ���
���; �	��
���	 � 	�����	% �
��	�	-
$
% JavaEE � #��
 ��
��	 �

: Spring, Struts, Tapestry, Axis2, 
Hibernate, Seam, OSGi  ��. ��. #��$
.  

���	�� ��#
+���, ��	 "����  �����, �	���
���
 �� 	��	�
 
#���	$	 �	�	��, �	������ �����	� � �	�

 �
�;
"�	��  $���	�	�� 
"��
�+ Java �
��	�	$%. 
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[	�H<	GH<$�� =<	�G��
� 
 

4�������� � ��������� 	����������� ����	�%���
 
 
? ����
 ���	���	���� ���	� ��	�;"�
��� ��
#�+'

 ��	$����-

�	
 	�
��
�
�
: 
 

1. Java Development Kit (JDK) – ��"	��% ���	� ������
��	� #�� 
��"���	�� Java-���	�
�% (http://java.sun.com/javase). *
�	-
�
�#�
��� ��	�;"	���; JDK �
�� 1.5.0_12. 

K�%� #��������: jdk-1_5_0_12-windows-i586-p.exe 
���
���
: ��	�;"	���
 �
��% JDK 6  ��&
 �	�
� ���
�� 

� ��	��
��� �
�	��
���	�� �� �	"#��  ��"�
������ �
�-
�
���	� �� �
��
�
 JBoss �
�� 4.2.1. 
 

2. ����� ���������� !��������* �� ���� !���/��#� Eclipse 
(www.eclipse.org).  

? ����	�'
� ����
 ���	���	���� ���	� ��
#�	��$�
��� ��	�;"	-
���
 Eclipse Europa (�
��� 3.3.0 � ��&
). =�'
����
� �
��	�;�	 
��	�	� Eclipse Europa, ���
 ��� Java, Java EE, C/C++, RCP Plugin, Clas-
sic. M� �
�� ��"���+��� ���	��� ���$�	� (�	#�	��

 ��. 
http://www.eclipse.org/downloads/moreinfo/compare.php). ? #���	� ����
 
��	�;"�
��� ��	��� Java EE, �	�	��% �	#
��� ���	� ���$�	� WTP 
(Web-Tools Platform), ��
#��"���
���� #�� ��"���	�� JavaEE �	��	-
�
��	�: EJB, JSP, Servlets   �. #. �
� �
 �
�

, �
	��	#�	 �	����;, 
��	 ���	� ���$�	� WTP �	�
� ���; �	#��+�
� � �����	��
 Eclipse 
������+ (�	#�	��

 ��. http://www.eclipse.org/webtools/). 

K�%� #��������: eclipse-jee-europa-fall2-win32.zip 
 

3. ������ !��������* JBoss (www.jboss.org). ? ���
���
 �
��
-
�� ���	�
�% ��	�;"�
��� JBoss Application Server (AS) �
�� 4.2.1 
GA 

K�%� #��������: jboss-4.2.1.GA.zip 
 

4. JBoss Tools  
(http://www.jboss.org/tools/download/index.html) 
JBoss Tools ��
#������
� �	�	% ���	� ���$�	� Eclipse #�� ��"��-

�	��, �
���	����  ��"�
��� ���	�
�%, 	�
���	������ �� 
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JBoss AS. ? ��	
���� ���	���	���� ���	� ��	�;"�
��� JBoss Tools �
�-
� 2.0.1.GA. 

K�%�: JBossTools-2.0.1.GA-ALL-win32.zip 
 

5. �
�� Derby (http://db.apache.org/derby/) 
Apache Derby – ��	����, �	 � �	 �
 ��
�� #	����	��	 �	'��� ��-

�
�� ������
�� �
���	���� ��"�� #�����, �
��"	������ �	��	-
��;+ �� JAVA. �	##
����
� ����#����  SQL  JDBC. !��	�;"�
��� 
�
��� Apache Derby 10.3.2.1. 

K�%��: db-derby-10.3.2.1-bin.zip 
 

6. =������ Derby �� Eclipse  
(http://db.apache.org/derby/integrate/derby_plugin.html) 
��
#��"���
�� #�� �#	��	$	 �	#��+�
�� � �� Derby " ��
#� 

��"���	�� Eclipse, ��	��	��� ��������� ��  ���	��
�� "���	�	�. 
K�%��: 
derby_core_plugin_10.3.2.599110.zip 
derby_ui_plugin_1.1.1.zip 

 
7. 
������ wsconsume, �4��B� � ������ JBoss AS � !����� 

soapui �� Eclipse (http://www.soapui.org/eclipse/index.html) 
����� wsconsume ��
#��"���
�� #�� $
�
��� ��
����� 

Java-�����	� �� 	��	�
 WSDL-��%��, ��
#	������
�	$	 �	����'�	� 
�
�-�
����. D
�
���
��
 ������-"�$��&� (stubs) �
	��	#�� #�� 
��"	�� ��
��	� �#��
��	$	 �
�-�
����  ������+� #
��� <�	$	 ��-
"	��. ����� wsconsume �	##
����
� ��
�����+ JAX-WS. 

���$� soapui 	�
��
���
� �#	���% ��
��
%� #�� ��"���	��  
��	�;"	���� �
�-�
���	� ��� �� �
��
��	%, ���  �� ��
����	% ��	-
�	�
. ? ����
 ���	���	���� ���	� <�	� ���$� ��#
� ��	�;"	���;�� � 
���
���
 $����
��	$	 ��
��
%�� � ����
 wsconsume. 

K�%��: 
wsconsume.bat (��	#� � �	���� JBoss AS) 
soapui-eclipse-plugin-2.0.2.zip 

 
V�#�����: 
1. ?�
 �
�
���
��	
 ��	$�����	
 	�
��
�
�
 ����
��� ��	�	#-

�	 �����	������
���. 
2. G��
����  ���
�� � ��
#��$�
�	� ����
 ���	��
�� �� ��-

"
 >= Windows, 	#���	 �
�
���
��	
 ��	$�����	
 	�
��
�
�
  ��-
�	���	���
 ���	�� �	$�� ���; �����	��
��   ���	��
�� �	# �����-
�
�
� #��$� 	�
���	���� ���
� (Linux, MacOS  #�.). ��� ����-
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�	�� JDK  Eclipse �	# 	�
���	���+ ���
��, ��;�
�������+ 
Windows, �
	��	#�	 ��	�;"	���; �		��
�����+'% <�	% >= #���-
����. 

 

��������, ��!��� � ������������ !�����##���� ����!�����  

 
1. 
�������� JDK 
B������
 jdk-1_5_0_12-windows-i586-p.exe  ��
#�%�
 ������-

��� �����	��. 
��
#�	�	��, ��	 ���"�� ���; �����	�� C:\jdk1.5.0_12. 

 
2. 
�������� � ��!��� Eclipse 
*������%�
 �	#
���	
 ��%�� eclipse-jee-europa-fall2-win32.zip. 

��
#�	�	��, ��	 ������	��� ���� ���	��
�� � C:\ 
��� "������ Eclipse "�%#�
 � �����	$ C:\eclipse  "������
 ��%� 

eclipse.exe. 
>��	�� ���	�� � Eclipse  �	"#��
 �
��	�	$	 ���	�
�� "�	-

�
�� � �. «>��	�� ���	�� � Eclipse IDE». 
 

3. 
�������� � ��!��� JBoss AS 
1) *������%�
 �	
#��	
 ��%�� jboss-4.2.1.GA.zip. ��
#�	�	��, 

��	 ������	��� ���� ���	��
�� � C:\. 
2) B������
 ��%� C:\jboss-4.2.1.GA\bin\run.bat (� run.sh �	# Li-

nux). 
3) B������
 ��	�"
�  �
�
%#�
 �	 �#�
�� 

http://localhost:8080. 
��� 	�	���"�	�; ��
#�+'

 ��
 	��	, "���� �
��
� ���
&�	 

"���'
�  $	�	� � ���	�
: 
 

 
 



293 
 

4) >����	��
 �
��
� � �	�	';+ �	���#�  
C:\jboss-4.2.1.GA\bin\shutdown.bat –shutdown 

5) �	����%�
�; "�$��"�; ������� http://localhost:8080  
��
#�
�;, ��	 �
��
� 	����	��
�. 

 
�������� ��!-#���" ���"��� ��������� – ����
��� 	��	���� 

��
#���	� ��	��	��� �	��	��� �
��
�� ���	�
�%  �
"��;���	� ��-
�	��
�� �
� � ��� 	�
���%. >��	��	% �	$-��%� �
��
�� JBoss ��-
"���
��� server.log  ����	��$�
��� � �����	$
 C:\jboss-
4.2.1.GA\server\default\log\.  
 

4. =����&����� JBoss Tools � Eclipse 
*������%�
 �	#
���	
 ��%�� JBossTools-2.0.1.GA-ALL-win32.zip 

� #�
��	�+ ������	�� Eclipse, �����
� � C:\. 
B������
 Eclipse � �	�	';+ �	���#�  

C:\eclipse\eclipse.exe –clean. 
 
5. $�����*�� !����&���� JBoss AS � Eclipse: 
1) ?��
��
 �
�+ File/New/Other. 
2) ? �	���&
��� 	��
 ���
��
 Server/Server  �����
 Next. 
 

 
 

3) ?��
��
 ��"���
  �
��+ �
��
�� ���	�
�%  �a���
 
Next. 
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4) = �	�	';+ ��	�� Browse �����
 #	��&�% �����	$ �
��
�� 
�� ��&
� �	��;+�
�
. ��� ���; ���"�� �����;�	, Eclipse 	�-
�
#
�� �
+'
�� �	��$���� "������ �
��
��  	�	���"� 
" � ����
 Configuration. >����;�
 �	 ��	����+ �	��$���-
�+ Default  �����
 Finish. 
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 >�����
 �����
, ��	 � �
"��;���
 <�� #
%���% ���	����
-
�� 	������
��� �
���
���� JBoss AS: 

 
 
? <�	% �
���
���
, � �����	��, �	#��+��
��� ���
�; "������  

	����	�� �
��
�� ���	�
�% �
�	��
#���
��	 " Eclipse. 

 
 

��	�
 �	$	, � <�	% �
���
���
 �	#
����� ��
#�����
�
 JBoss 
Server View, 	�����+'

 ��"	��
 �����
��� �	��	��� �
��
��, �	"�	-
��+'

 ��������; �	��$����
% �
��
��, ��	��������;, � ����
 �#�-
���; (undeploy) �����	��
���
 ���	�
��. ��
#�����
�
 JBoss Server 
View �	�
� ���; �	#��+�
�	 � �	�	';+ �	���#� 	��	��	$	 �
�+ 
Window/Show View/Other/Server/JBoss Server View. B#
�; ����
 �	��	 
	��'
������; "�����  	����	��� �
��
��. 

 
 

5) Y����
 �� ��	��� Start JBoss 4.2 Server � ���
� ������
�-
�	� Eclipse. ��	�
�;�
 ���	�	��	�	��	��; �
��
��, "������ � 
��	�"
�
 ������ http://localhost:8080. 

6) >����	��
 �
��
� � �	�	';+ ��	�� Stop JBoss 4.2 Server.  
7) ��	�
�;�
 ����
 "����#� Project Archives, �	�	��� �	 ��	�-

���+ ����	�	�
�� � ���
% ���� <�����. M�� "����#�� �	��-
#	���� �� ���	��
� ���	���	���� ��	
��	� #�� ����	�� 
$	�	��� ���	�
�%. ��� "����#�� 	��������
�, �	#��+��
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, ������ ����� �
�+ Window/Show View/Other. ? 	��
 ���	-
�� �#� (view), ���
��
 JBoss Tools/Project Archives  �����
 
OK. 

 

 
 
6. 
�������� �
�� Apache Derby 
*������%�
 �	#
���	
 ��%�� db-derby-10.3.2.1-bin.zip. ��
#�	-

�	��, ��	 ������	��� ���� ���	��
�� � C:\. 
=�	���%�
 ��%� C:\db-derby-10.3.2.1-bin\lib\derbyclient.jar � ����-

�	$ C:\jboss-4.2.1.GA\server\default\lib. M�	 �
	��	#�	 #�� �	$	, ��	�� 
��	$����� ��"�
�����
 �� �
��
�
 ���	�
�% �	$� �	
#��;�� � 
�� Derby. ���	�
�� derbyclient.jar �	#
��� �
	��	#��
 #�� <�	$	 
������ #��%�
��. 

 
7. 
�������� !������� Derby �� Eclipse 
1) *������%�
 �	#
���	
 ��%�	� 

derby_core_plugin_10.3.2.599110.zip   derby_ui_plugin_1.1.1.zip 
� #�
��	�+ �����	�� Eclipse, �����
� � C:\eclipse. 

2) B������
 Eclipse � �	�	';+ �	���#�  
C:\eclipse\eclipse.exe –clean. 

 
8. V�!��� � ��������� Apache Derby: 
1) ?��
��
 ��	
�� (�����
�, Hello), 	���	%�
 ��'
����+'% 

� �	"#�%�
 �	��% ��	
��. �
����
 ����	% ��	��	% ��& 
�� ��	
�� � 	��
 Package Explorer  ���
��
 Apache 
Derby/Add Apache Derby Nature. M�	 #
%���
 �	#��+��
� �
-
	��	#��
 ���	�
� #�� ���	�� � �� Derby. 
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2) �	��	��	 '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��	
��  ���
-
��
 Apache Derby/Start Derby Network Server. ? �����
 ���
&-
�	$	 "������ � �	��	� �	����
��� �		�'
�
: 

 
DRDA_SecurityInstalled.I 

!�����# ������ Apache Derby Network Server – 10.3.2.1 – 
(599110) ����$�� � %���� ��������& ���������� �� ����� 1527 

 
3) >����	��
 �
��
�, ������ �	���#� Apache Derby/Stop Derby 

Network Server. ? �����
 ���
&�	% 	����	�� 	�	�����
��� �		�'
�
:  
 

!�����# ������ Apache Derby-10.3.2.1 – (599110) ���������� ������  
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9. $�����*�� ������� wsconsume � !������ soapui �� Eclipse 
(http://www.soapui.org/eclipse/index.html) 

 
1) ����� wsconsume ��
#�����
�� �	���#��� ��%�	� 

wsconsume.bat � �����	$
 <�����	���_jboss>/bin. ����� �
 
��
��
� ��
���;�	% �����	%�. 

2) ��� �����	�� ���$�� soapui �������%�
 �	#
���	
 ��%�� 
soapui-eclipse-plugin-2.0.2.zip � #�
��	�+ �����	�� Eclipse, 
�����
� � C:\eclipse. 

3) B������
 Eclipse � �	�	';+ �	���#�  
C:\eclipse\eclipse.exe –clean. 

4) ?��	���
 �	���#� �
�+ Window/Open Perspective/Other  
��	�
�;�
 ����
 �
���
���� soapUI � ����
. 
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������ ������ � Eclipse IDE 
 
? ����	�'
� ��"#
�
 	�����+��� 	��	�� ��	�;"	���� ����-

�	��� Eclipse � ���
���
 ��
#� ��"���	�� Java-���	�
�%. *������-
���+��� 	��	���
 ����������
 <�
�
���  �����	���;��
 �	"�	�-
�	�� Eclipse Workbench �� ���
�
 �	"#��� ��	��	$	 Java-
���	�
��. ? ��"#
�
 �����	��
�� �
 ��
 �	"�	��	��, ��	�;"�
��
 
�� ���	��
� ���	���	���� ���	�, 	#���	 "��
�
 ��"	��� ���-
��	� Eclipse �	"�	�� �
$�	 	��	�; �	��
 <�
�
��� ��
#�, �
	��	-
#�	��; � �	�	��� ��#
� �	�����;�� � �	#
 ���	��
�� "�#��%. 

 
1. 
�������� � ��!��� Eclipse 
*������%�
 �	#
���	
 ��%�� eclipse-jee-europa-fall2-win32.zip. 

��
#�	�	��, ��	 ������	��� ���� ���	��
�� � C:\. 
��� "������ Eclipse "�%#�
 � �����	$ C:\eclipse  "������
 ��%� 

eclipse.exe. 
 

2. �������� ������* ������� (workspace) 
�� �
��	� "�����
 Eclipse ��
#��$�
� ������; �����	$ ���	�
% 

	����� (Workspace). M�	 �����	$, � �	�	�	� ��#�� �����;�� ��
 ��%-
��, 	��	��'
�� � ��	
���� – �����	%� ��	
��	�, ��	#��
 ��%�� 
��	$����, �
"��;���� �	�����  ��	��  �. #. 

 

 
�����
 �����	$ ���	�
% 	�����, ���
��
 ����	� Use this as the 

default…  �����
 >�. 
�� #��;�
%&
% ���	�
, �
�
��+�
�
 �
�#� ���	�� 	������-

�, � ����
 �	"#��
 �	�	% ���	�
% 	����� ���	���
��� � �	�	';+ 
�	���#� �
�+ File/Switch Workspace. 
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3. H������� !�����������, !���!������ � ��������� 
��
�#
 �
� �������; � �	"#��+ ��	
��� Eclipse, �	"���	��-

�� �	���
 � 	��	���� <�
�
���� Eclipse Workbench. 
Eclipse Workbench �	��	� ": 

� �
���
��� (perspectives); 
� ��
#�����
�% (views); 
� �
#���	�	� (editors). 

 
=���!������ – $����� ��
#�����
�%  �
#���	�	� � 	��
 

Workbench. �	��
���	 �
���
��� � 	#�	� 	��
 Workbench �
 	$���-
�
�	. ��� �
  �
���
���� �	�
� �	#
����; �
	$����
��	
 �	��
��-
�	 ��
#�����
�%  �
#���	�	�. ? 	#�	� 	��
 ���#�� " �
���
��� 
�	�
� �
�; ��"����
 ���	�� ��
#�����
�%, �	 ��
 �
���
���� #
-
��� �
�#� �	�	% 	#�  �	� �
 ���	� �
#���	�	�.  

��� �	#��+�
�� �
���
���� ��	�;"�
��� �	���#� 	��	��	$	 �
-
�+ Window/Open Perspective. �
�
�
�; 	������� �
���
��� �	 ��	�-
���+ 	�	�����+��� � ����	% �
���
% ���� <�����. = �	�	';+ <�	$	 
�
 ����� ���	���
��� �
�
��+�
�
 �
�#� �
���
�����: 

 

 
 

=������������ – <�	 �"���;��% �	��	�
�� Workbench. >����	 
	� ��	�;"�
��� #�� �
�
�
'
�� �	 
���� �
�	�	�	% ��	���� 
(�����
�, ��������� ��	
���), 	������ �
#���	�	�, ��	��	��� �
-
"��;���	� ���	��
��  �. #. ?�
 "�
�
��, �#
�����
 � ��
#�����
�-
��, �
�
#�
��	 �	�����+���. ? �	�;&����
 �����
�, � 	��
 Workbench 
�	�
� ��'
���	���; �	�;�	 	#� <�"
����� ��
#�����
�� �
�	�	�	$	 
���. 

G�	$
 ��
#�����
�� ��	#�� � �	���� �
� � ��� �
���
���  
	�	�����+��� �� � 	�����. �
� �
 �
�

, � �	�	';+ �	���#� �
-
�+ Window/Show View �	��	 	�����; �+�	
 ��
#�����
�
, �
"���-
�	 	� �
��'
% �
���
����. 

?	�����	��; ���	� ��
#�����
�% �
��'
% �
���
���� �	��	 � 
�	�	';+ �	���#� Window/Reset Perspective. 

<������� ����
 ����
��� �"���;��� �	��	�
��	� Workbench. 
!��	�;"�
��� #�� ��	��	���  �
#����	���� �
�	�	�	$	 �
�����, ��-
���
� Java-������ � ��%��, �	#
���'
$	 SQL-"���	��. !"�
�
��, 
#
��+'
�� � �
#���	�
, �	#���+��� �	#
� �"�
��	$	 ���� «	�-
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����;-�	�����;-"�����;» (an open-save-close lifecycle model). ? 
Workbench �	�
� ��'
���	���; �
��	�;�	 <�"
�����	� �
#���	�	�. 

*
#���	�� �	$	 � �	$	 ��� 	����	 	�	�����+��� ���	���-
�
�� �� #�	%�	� '
���
 �� �		��
�����+'% �
���� (�����
�, Java-
�����). =	����
�
 #����� ���	���
��� � �	�	';+ �	���#� �
�+ 
File/Save, ��	 �����
� �� ����& Ctrl-S.  
 

 
 
? #����% �	�
�� ��
�
� �	�
� ���; ������� �	�;�	 	#�	 

��
�����
�
 � �
#���	�. ������� ����
��� ��
#�����
�
 � �
-
#���	� � �	�	�	$	 �	#��
�
� "�$	�	�	�. Y� ������% <�
�
�� ��#�� 
�	"#
%���	���; 	�'
 	�
��� ���
"�, �	��	����  ������ (cut, 
copy, paste). ����
 ������% <�
�
�� 	���������
� �	#
���	
 ���	� 
�	��	��� (status line). ��� "����#�� �
#���	�� �
���, �	 <�	 	"����
�, 
��	 #����% �
#���	� �
����
�, 	#���	 ��
#�����
�� �	$�� 	�	���-
���; ��	����+, �	���
���+ " �
#���	��, ���&
$	 ������� �	-
��
#��. 
 

4. �������� !������ � �������� !������ 
��	
�� Eclipse – <�	 �	�	����	��; ����
����  �	��$����	�-

��� ��%�	� Eclipse  �
����	� ��	
���, 	��	��'��� � �	���
��	�� 
��"��������
�	�� ���	�
�+ � �	#���
�
 ���	�
��. K"�
-
�� �� #��
 ��	
�� ��
#������
� �	�	% �����	$ �	 �
� ��	
��� ����-
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� �����	$� ���	�
% 	�����, ����� �	�	�	$	 �	#
������ ��%�� – �	-
������+'
 ��	
���. 

�	# �������# !������ �	���+��� �+��
 <�
�
���, " �	�	��� 
���	��� ���	�
�
 – Java-������, Java-���	�
�, HTML-�������, 
"	����
��, �
���	��
 ��%��, ���	�� SQL-�����	�  �. #. =��	$	 $	-
�	��, ��� ��	
�� ����
 ����
��� �
����	�. K"�
�� ���#�% �
���� 
��	
��� ��
#�����
� �����	$��  ��%��� �		��
�����+'
$	 ���.  

=�'
����
� �
��	�;�	 ��	�	�	� �	"#��� ��	
��	�  �
����	� 
��	
���. >��	���� " �� ����
��� �	���#� 	��	��	$	 �
�+ File/New. 
= �	�	';+ �	#������ Other �	��	 	�	���"�; ��
 ��� �
����	�, #	�-
������ #�� �	"#���. ��� �#	����� ���	�� ��� �	"#���
��� ��	
��	� 
 �
����	� #
����� �� ���	���
 ���
$	�, 	����	 � "����	�� 	� 
��� ��"��������
�	$	 ���	�
��. Y����
�, � ���
$	� Java ��"-
�
'�+��� 	�����
 Java-��	
���, Java-������, ��
��
%��, ���
��  �. 
#., � � ���
$	� Web – Web-��	
���, HTML-�������, JSP-�������  
�. #. 

1) B���	%�
 �
���
���� Welcome, �	���&�+�� �� <����
 �	��
 
�
��	$	 "������ Eclipse. 

2) ?��
��
 � �
�+ File/New/Other. 
3) ?��
��
 ���
$	�+ Java, � � �
% Java Project  �����
 Next. 

 

 
 
4) ?�
#�
 �� ��	
��� – Hello. B��
�, 
�� � ��"#
�
 JRE �
 ���-

"��� � ���"��� �
�
���� �����	%�� JRE, ���
��
 Configure 
default…  #	���;�
 ���; � JDK, �����	��
��	% �� ��
#�#�-
'
� <���
 (�����
�, C:\jdk1.5.0_12). 
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5) Y����
 Finish.  
6) Eclipse ��
#�	�� 	�����; �
���
����, ���"����
 � ��"��-

�	��	% Java-���	�
��. ?��
��
 ����	� Remember my deci-
sion  �����
 Yes. 

7) ? �
"��;���
 �	"#��� ��	
��� ���	����
�� 	������
��� 
�
���
���� Java, � �
�	% ���� 	��� 	������
��� ��
#�����
-
�
 Package Explorer, � �	�	�	� 	�����
��� �	��% ��	
�� 
Hello, �	#
���'% �	#�����	$ src, ��
#��"���
���% #�� ���-
�
�� ��	#��� ��%�	� ��	$�����. 

8) ���

, ��� �
	��	#�	 #	����; �	��% �
���� ��	
��� – 
	�����% Java-�����: 

9) ? ��
#�����
� Package Explorer �����
 ����	% ��	��	% 
��& �� "���	� ��	
��� Hello  ���
��
 New/Class. �	 �
 
���	
 #
%���
 �	��	 ���	���; � �	�	';+ �	���#� 
File/New/Other, "��
� ������ ���
$	�+ Java  �� �
����� 
Class. 

10) ? �	���&
��� 	��
 �����
 �� ���
��  �� �	�	$	 ����-
��. !�� ���
�� �	�
� �	��	��; " �
��	�;�� ��	��
%, ��"#
-
�
���� �	��	%. ����
 ���
��
 ����	� public static void 
main(…) #�� ���	$
�
��� main-�
�	#�. 
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11) Y����
 Finish 
 

 
 

12) ? �
�	#
 main "��&�
 �	���#� ���	#� �		�'
�� �� <�-
���: 

  
public static void main(String[] args) { 

System.out.println("Hello Java"); 
} 

 

13) =	�����
 ��%�, ����� �� ����& Ctrl-S. 
 

5. V�!��� !�������� 
1) ��� "������ ���	�
�� ��#
��
 ��%� Hello.java � ��
#����-

�
� Package Explorer, ���
��
 �	���#� �
�+ Run/Run � 
�����
 �� �		��
�����+'�+ ��	��� ���
� ������
��	�. 
B������; ���	�
�
 �	��	 ����
 ����� ����	% ��	��	% 
��& �� Hello.java � ��
#�����
� Package Explorer  ������ 
�	���#� Run As/Java Application. 

2) ? �	���&
��� 	��
 Run As… ���
��
 Java Application  ��-
���
 OK. 
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��� �	���	�; 	��	 �	����
�� ��%�	� �
�
# "�����	� Save and 
Launch, ���
��
 ����	� Always save resources…  �����
 >�.  

 

 
3) �	��
 "������ ���	�
�� � ���
% ���� <����� � 	��
 

Console 	�	�����
��� �
"��;��� ���	��
�� ��	$�����. 
�� �
��	� "�����
 ���	�
�� �	"#�
��� �	��$����� "������, 

�	�	��� ��	�;"�
��� �� �	��
#�+'� "������� ��	$�����. ? #��;-
�
%&
�, �� ���	��
� ���	���	���� ���	�, ���	��� 	�����; ��#
� 
�	#
����; �
��	�;�	 ��	
��	�,  �		��
����
��	 �
��	�;�	 Java-
�����	�, �	#
���'� �
�	# main(). ��� �	$	, ��	�� ������; ���	�
-
�
 #�� "������, ��
#�
� ��#
��; �		��
�����+'% java-��%� � ��
#-
�����
� Package Explorer  ���	���; Run/Run, ��	 ����� ����	% 
��	��	% ��& �� java-��%� � ��
#�����
� Package Explorer  ���	�-
��; �	���#� Run As/Java Application. ��� �	��	���� "�����	� ���	-
�
�� �	��	 �����; �� ��	��� Run ���
� ������
��	� #�� "������ 
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�	��
#�
$	 "�������&
$	�� ���	�
��, ��	 	�����; ���	� �	��$�-
���% "������  ������; #��$	
 ���	�
�
: 

 

 
 

6. 	���������"� � ����/��#���������� ���� 
Y�
 ���
#
�� �
�	�	��
 �	�
"��
 ����� �	 $
�
��� 

����#������ �	�������% � Java-�	#
, � ����
 ���	����
��	
 �	���-
��	���
 �	#�. K���� ���	$
�
��� �	#� �	��
#	�	�
�� � �
�+ 
Source  �����+��� �	 ��	�� Generate (��	�
 Override/Implement Meth-
ods). M� ����� 	���������+� �	�;�	 �� �	#
 �����	$	 �
#���	�� 
java-�	#�. 

 
Override/Implement Methods �
�
	��
#
��;/�
��"	���; 

�
�	# ��"	�	$	 ����-
��/��
��
%�� 

Generate Getters And Setters  �	"#��; �
�	#� get /� set  
#�� �	�
% ������ 

Generate Delegate Methods  �	"#��; �
�	#�-#
�
$��� #��  
�
�	#	� 	�@
���,  
	��
#
�
��	$	 � �����
 

Generate hashCode() and equals() �
�
	��
#
��;  �$
�
��	-
���; �	#
���	
 �
�	#	� 
hashCode()  equals() 

Generate Constructors using Fields �	"#��; �	�������	�, ���-
��+'% �	�� ������ � ���
��-
�
 �����
��	� 

Generate Constructors using Superclass �	"#��; �	�������	�  
��	�;"�� ���
������ 

 
Y�
 ���
#
� ���
� ���	�� �	���#� Generate Constructors us-

ing Fields: 
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���	�	�����	���
 �	#� ���	���
��� � �	�	';+ �	���#� �
-

�+ Source/Format, ��	 � �	�	';+ �	����� ����& Ctrl-Shift-F. ��-
�	�	�����	���
 ���	���
��� ��# �
��'� ��%�	� 	������� � 	��
 
�
#���	��. 
 

7. <�/�������� 
*
����	��$ – <�	 �
"	����	
 "�
�
�
 ��������� �
����	� ��	-


���. �
%���� �	 �
����	��$� ���+��+� � �
�� "�
�
�
 ��"���% 
�����	�, �	�
%  �
�	#	�, "�
�
�
 ����#�
��	�� �����	� ���
���, 
"��
�
�
 ��
��
%�	� " 	����� ������  ��. �� ���	��
� #
%-
���� ������	� (refactor) 	�
��
���
� �	����
�
 �
�	���	�� �	#�. 
Y����
�, "�
�
�
 �
� ������ ���	#� � "�
�
�+ <�	$	 �
� 
�	 ��
� <�
�
���� �	#�, $#
 ��	�;"�
��� <�	� �����.  

�	���#� �
����	��$� ��"���+��� ��# 	��
#
�
���� <�
�
��	� 
– �����	�, �	�
�, �
�	#	�  �. #. K���� ������	�� (refactor) �#	��

 
��
$	 ��"����; ���
� ���	�� <�
�
���, ��"	�� '
���	� ����	% ��	�-
�	% ��& �	��
����	$	 �
�+  ���	�� � �
� 	#�	% " �	���# �
�+ 
Refactor. ����
 �	���#� �
����	��$� �	��	 ��"���;, ��	�;"�� 	�-
�	��	
 �
�+ Refactor. 

Y�
 ���
#
� ���
� ��"	�� �	���#� �
�
�
�	���� ��# �	-
�
� ������. �
�
# ��"	�	� �
�+ ����	� �
#���	�� ��
#����
�;�	 ��-
��������
��� �� "�
��
�	
 �	�
 someField. 
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=�
#�+'% ���
� #
�	������
� �	"�	��	��; ��
�� ���
��, � 

�	�	�	� ��"�
'�
��� �����. �
%���
 �
����	�� Move ��"���
��� ��# 
�����	� Hello � ��
#�����
� Package Explorer. ? �
"��;���
 ���	�-
�
�� #
%���� ����� �
�
�
'�
��� " ���
�� ru.tpu.javaEELabs � ��-
�
� ru.tpu.testapp. 
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8. =���� 
Eclipse Workbench �	"�	��
� ��	"�	#�; �	�� ��%�	�  ���	�, � 

����
 "��
�� (�
" �	��+#
�� �
�	���	�� ��	
���) 	#�	% ���	� �� 
#��$�+. *����	��� ���
� �	��� ��%�	� � ���	�
% 	�����, �	#
�-
��'� ��	�	 “Hello”. 

1) Y����
 �� ��	��� �	���  � �	�
���
 ����& Ctrl-H 
2) ? �	���&
��� 	��
 ��
��
 "����#�� File Search  � �	�
 Con-

taining Text ��
#�
 ���	�� Hello. 
3) >��� File Name Patterns 	��
#
��
� &���	� �
� ��%�	� #�� 

�	���.  !"�
��; &���	� �	��	 ���
� ����	$	 ��	#� �	�	$	 
"���
�� � �	�
, ��	 � �	�	';+ ��	�� Choose. �	 ��	���-
�+ ������ &���	� *.java, �. 
. ��
 ��%�� � ���&�
�
� java. 

4) >��� Scope 	��
#
��
� 	�����; �	���. ��
#�
�;, ��	 � <�	� 
��"#
�
 ������ ����� Workspace (�	 ��
% ���	�
% 	�����).  

5) Y����
 Search.  
6) ? �
"��;���
 ���	��
�� �	��� 	�	�����
��� ��
#�����
�
 

Search, � �	�	�	� �	��"��� �
"��;���� �	���. �
��	� �� 
��%#
���% ��%� 	������
� 
$	 � 	��
 �
#���	��. 
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10. H������� ������ �����J� 
 
Y�
 ���
#
� ���	� �
�	�	��� $	���� ����& Eclipse 

Workbench: 
 
Ctrl-N  �	"#��; �	��% �
����  
Ctrl-S   �	�����; ��%�, 	������% � �����	� �
#���	�
 
Ctrl-Shift-S  �	�����; ��
 ��%�� ��	
��� 
Ctrl-F11  "����� �	��
#�
% �	��$���� 
F11   "����� �	��
#�
% �	��$����  

� �
��
 	���#� 
Ctrl-Shift-F  ���	�	�����	���
 �
��'
$	 ��%�� 
Ctrl-H  ��"	� 	��� ��	��	$	 �	���/"��
�� 
Ctrl-F ��"	� 	��� ��	��	$	 �
���	�	$	  

�	���/"��
�� �	 �
��'
�� ��%�� 
Ctrl-Shift-O  ���	����
��% ��	�� ������ 
Ctrl-Space  ��"	� �	��
����	% �	#���"� �
#���	�� 

 

 
 

Ctrl-'
��	� ��& �� �����
, �����
 � ��"	�
 �
�	#� 	��'
��-
���
� �
�
�	# � 	�@���
�+ <�	$	 <�
�
���. 
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5����������
 ������ 1. �������� 	��������
 ��
 �����	� 
� ���� �����# � ��	��!�������� ��#������� JDBC 
 

=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; ���	�
�
 #�� ���	���"�� ��
�� 

�	���	� �� ����#
. ���	�
�
 #	���	 �
�; #��	$	��% �	�;"	��-
�
�;��% ��
��
%�  �	"�	���; �	�;"	���
�+ ��	��������;, #	���-
���;, "�
���;  �#����; ��	����+ 	 �	����� " ������ products. 
������ products #	���� �	#
����; ��
#�+'
 �	��: #
������	� 
�	���� (id), 	����
 (description), �
�� (rate), �	��
���	 (quantity). 

��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-
#�+'
 &�$: 

1. =	"#��; �	��% ��	
��. 
2. =	"#��; � �� ������ products #�� ����
�� #����� 	 �	��-

���. 
3. *
��"	���; Java-����� Product #�� ��
#�����
��  	����	�-

� #����� 	 �	���
. 
4. *
��"	���; Java-����� 	����	�� #����� ProductDAO, � �	�	-

�	� 	�
��
��; �	���
�
 �	
#�
�� ��  �
��"	���; �
�	-
#� ���	��, �	"#���, 	��	��
��  �#��
�� �	����. 

5. *�"���	���; $����
��% ��
��
%� ���	�
�� (Swing)  
	�
��
��; ��"	� �
�	#	� 	����	�� #�����. 

6. B������;  ��	�
��; ���	�� ���	�
��. 
 

=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; ��
-

#� ��"���	�� Ecplise, Apache Derby  Derby Plugins (��. �. «�����	��� 
 �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��»). 
 

�������� ������ !������ 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 other/Java Project  �����
 Next. 
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2) �����
 �� ��	
��� Lab1_JDBC, ��	�
�;�
 �����
��� �	#-
��"#
�� JRE – #	���� ���; ���"��� JRE 1.5. Y����
 Finish. 
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�������� �����"� products 
1) �	#��+��
 � ��	
��� 	����
�
 �� Derby  "������
 �
��
� 

��. ��� <�	$	, '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� �	"#����% 
��	
�� � ��
#�����
� Package Explorer  ���
��
 ����� �
-
�+ Apache Derby/Add Apache Derby Nature. 

 

 
 

B��
� �	��	��	 '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��	
��  
���
��
 Apache Derby/Start Derby Network Server 
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? �����
 ���
&�	$	 "������ �
��
�� �� � �	��	� (��
#�����
�
 
Concole) �	����
��� ��
#�+'

 �		�'
�
: 

 
DRDA_SecurityInstalled.I 
!�����# ������ Apache Derby Network Server – 10.3.2.1 – (599110) 

����$�� � %���� ��������& ���������� �� ����� 1527  

 
2) ��� ����
�� SQL-�����	� �	"#�#� �	��% ��%� products.sql. 

? 	��
 Package Explorer '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� 
"���	� ��	
���  ���
��
 New/File. 
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3) ? �	���&
��� 	��
 �����
 �� ��%�� products.sql  �����
 
Finish.  
 

 
 
4) SQL-����� #	��
� �	#
����; �	���#� �	"#��� ������ 

products. =�	���%�
 � ��%� ��
#�+'
 �	���#�: 
 

-- �����'+���� 
connect 'jdbc:derby://localhost:1527/myDB; 

create=true;user=me;password=mine'; 
 

-- �������������#�� �����'$�' ������, ���� ��������� ����������& ������� 
-- drop table products; 

 
-- �������� ������� 
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create table products(id integer, description varchar(100), rate double, 
quantity integer); 

 
-- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
exit; 

 
5) =	�����
 ��%� �����
� �� Ctrl-S. 
6) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��%� products.sql � 	��
 

Package Explorer  ���
��
 Apache Derby/Run SQL Script using 
‘ij’. 
 

 
 

7) ? �����
 ���
&�	$	 ���	��
�� ������ � �	��	� ���	#��� 
��
#�+'

: 

 
ij version 10.3 
ij> -- �����'+���� 
connect 

'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 
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ij> -- �������������#�� �����'$�' ������, ���� ��������� �������-
���& ������� 

-- drop table products; 
 
-- �������� ������� 
create table products(id integer, description varchar(100), rate 

double, quantity integer); 
0 rows inserted/updated/deleted 
ij> -- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
ij> exit; 

 
�������� ������ Product 
����� Product ����
��� 	������ Java-�����	�  ��#
� ��	�;"	-

���;�� #�� �
�
#��  	����	�� #����� 	 �	���
. ����� �	#
��� �
-
���
 �	�� – id, description, rate, quantity, �		��
�����+'
 �	��� 
������ products. 

1) ? 	��
 Package Explorer '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� 
�����	$ src ��	
��� Lab1_JDBC  ������ ����� �
�+ 
New/Class.  
 

 
 

2) Y�"	��
 ����� Product  "�#�%�
 �� ���
�� (Package) 
ru.tpu.javaEElabs.lab1. Y����
 Finish. 
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3) ? �	"#���	� �����
 �
	��	#�	 �
��"	���; �
���
 �	�� id, 
description, rate, quantity, �	"#��; �	�������	�  �
�	#� 
get/set #�� #	������ � <�� �	���. �	���% �	# ������ Product 
���
#
� ��
: 
 

package ru.tpu.javaEElabs.lab1; 
 
public class Product { 
  
private int id; 
private String description; 
private float rate; 
private int quantity; 
 
public Product(int id, String description, float rate, int quantity) { 

this.id = id; 
this.description = description; 
this.rate = rate; 
this.quantity = quantity; 

} 
 
public int getId() { 

return id; 
} 
 
 public void setId(int id) { 
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  this.id = id; 
 } 
 
 public String getDescription() { 
  return description; 
 } 
 
 public void setDescription(String description) { 
  this.description = description; 
 } 
 
 public float getRate() { 
  return rate; 
 } 
 
 public void setRate(float rate) { 
  this.rate = rate; 
 } 
 
 public int getQuantity() { 
  return quantity; 
 } 
 
 public void setQuantity(int quantity) { 
  this.quantity = quantity; 
 } 
} 

 
�������� ������ ��������� �����4 ProductDAO 
Y� ��
#�+'
� <���
 �	"#�#� ����� ProductDAO (DAO – Data Ac-

cess Object – 	�@
�� #	����� � #�����), �	�	��% ������
� #
��� �
�-
�"�� �	$� ���	�� � �� – �	���
�
 �	
#�
��, ���	��
�
 	�
-
���% ���	��, �	"#���, 	��	��
��  �#��
��.  

1) ? 	��
 Package Explorer '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� 
���
� ru.tpu.javaEElabs.lab1 ��	
��� Lab1_JDBC  ������ 
����� �
�+ New/Class.  

2) Y�"	��
 ����� ProductDAO  ��
#�
�;, ��	 �� ���
�� (Pack-
age) "�#��	 � ru.tpu.javaEElabs.lab1. Y����
 Finish. 
�	# ������ ProductDAO ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEElabs.lab1; 
 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.DriverManager; 
import java.sql.PreparedStatement; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
 
public class ProductDAO { 
 // 	�����%����&��# ����� ����+���� ���������� 
 private Connection getConnection() throws Exception { 
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  // ���%����� ���#���� ?^ Derby 
 Class.forName("org.apache.derby.jdbc.ClientDriver").newInstance(); 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  return DriverManager.getConnection( 
"jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine"); 
 } 
 
 /** 
  * 	�����$��� ������ ��������������� ������� 
  *  
  * @return 
  */ 
 public List<Integer> getProductIds() throws Exception { 
  List<Integer> productIds = new ArrayList<Integer>(); 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  Connection con = getConnection(); 
 
  // 	��������� SQL-������� 
  ResultSet rs = con.createStatement().executeQuery( 
    "Select id From products"); 
  // ����+������ �����&���� ������� 
  while (rs.next()) { 
   // �� ��`��# ������ ������� �������� 
   // �����&��� � ����$��� � ��������' 
   productIds.add(rs.getInt(1)); 
  } 
  // |�������� ������� � ���������� � ?^ 
  rs.close(); 
  con.close(); 
  return productIds; 
 } 
 
 /** 
  * 	�����$��� ����� �� �������������� 
  *  
  * @return 
  */ 
 public List<Product> getProductById(int id) throws Exception { 
  List<Product> products = new ArrayList<Product>(); 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  Connection con = getConnection(); 
 
  // ���%������ SQL-������� 
  PreparedStatement st = con.prepareStatement( 
     "Select description, rate, quantity " +  
     "From products " +  
     "Where id = ?"); 
  // �������� ���+���# ���������� ������� 
  st.setInt(1, id); 
 
  // 	��������� ������� 
  ResultSet rs = st.executeQuery(); 
 
  Product product = null; 
  // ����+������ �����&���� ������� 
  while (rs.next()) { 
   // �� ��`��# ������ ������� �������� �����&����, 
   // ��������� ����# ������ Product 
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   // � ����$��� �%� � ��������' 
   product = new Product( 
     id,  
     rs.getString(1),  
     rs.getFloat(1),  
     rs.getInt(1)); 
   products.add(product); 
  } 
  // |�������� ������� � ���������� � ?^ 
  rs.close(); 
  con.close(); 
  return products; 
 } 
  
 /** 
  * ^�������� ����# ����� 
  * @param product 
  * @throws Exception 
  */ 
 public void addProduct(Product product) throws Exception { 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  Connection con = getConnection(); 
 
  // ���%������ SQL-������� 
  PreparedStatement st = con.prepareStatement( 
    "Insert into products " + 
    "(id, description, rate, quantity) " + 
    "values (?, ?, ?, ?)"); 
  // �������� ���+���# ���������� ������� 
  st.setInt(1, product.getId()); 
  st.setString(2, product.getDescription()); 
  st.setFloat(3, product.getRate()); 
  st.setInt(4, product.getQuantity()); 
 
  // 	��������� ������� 
  st.executeUpdate(); 
 
  con.close(); 
 } 
  
 /** 
  * ��������� ������ � ������ 
  * @param product 
  * @throws Exception 
  */ 
 public void setProduct(Product product) throws Exception { 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  Connection con = getConnection(); 
 
  // ���%������ SQL-������� 
  PreparedStatement st = con.prepareStatement( 
    "Update products " + 
    "Set description=?, rate=?, quantity=? " + 
    "Where id=?"); 
  // �������� ���+���# ���������� �������   
  st.setString(1, product.getDescription()); 
  st.setFloat(2, product.getRate()); 
  st.setInt(3, product.getQuantity()); 
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  st.setInt(4, product.getId()); 
 
  // 	��������� ������� 
  st.executeUpdate(); 
  con.close(); 
 }  
  
 public void removeProduct(int id) throws Exception { 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  Connection con = getConnection(); 
 
  // ���%������ SQL-������� 
  PreparedStatement st = con.prepareStatement( 
    "Delete from products " + 
    "Where id = ?"); 
  // �������� ���+���# ���������� ������� 
  st.setInt(1, id); 
 
  // 	��������� ������� 
  st.executeUpdate(); 
  con.close(); 
 }  
} 

 
<��������� ����������� !�������� 
��
����	
 ���	�
�� #�� ��	��	���/�
#����	���� �	���	� 

��#
� ��
#�������; �	�	% #��	$	�	
 ���	�
�
 Swing, �	#
���'

 
���	� #�� ���	�� �	���� �	 #
������	��  �	�
%, 	�	�����+'� 
��	����+ �	 �������	�� �	����. M� �
 �	�� ��#�� ��	�;"	���;�� 
#�� ��	#�/�
#����	���� ��	���� �	 #	�����
�	��/"�
��
�	�� 
�	����. Y�
 ��#�� ����	��$��;�� ��	�� «�	����;», «>��	��;»  
«�#���;». >����	��� ������ �� <� ��	�� 	���'�+��� � �	��� 
�	���  �
�	#�� ������ ProductDAO #�� ���	��
�� �		��
�����+'� 
#
%���%. 

1) =	"#�%�
 �	��% Java-����� � �
�
� ProductInfoClient � ���
�
 
ru.tpu.javaEElabs.lab1. ����� ����
#�
� JDialog. 
�	# ������ ProductInfoClient ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEElabs.lab1; 
 
import java.awt.GridLayout; 
import java.awt.event.ActionEvent; 
import java.awt.event.ActionListener; 
import java.util.List; 
import javax.swing.JButton; 
import javax.swing.JComboBox; 
import javax.swing.JDialog; 
import javax.swing.JLabel; 
import javax.swing.JOptionPane; 
import javax.swing.JTextField; 
 
/** 
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 * ^����% ��� ���������/��������� �����
 � ������
  
 */ 
public class ProductInfoClient extends JDialog  { 
 
 /** 
  *  
  */ 
 private static final long serialVersionUID = 1L; 
 
 // !������ DAO-������ 
 ProductDAO productDAO = new ProductDAO(); 
  
 // ���������� ��������� ���������� 
 private JLabel lbSelectId = new JLabel("	���� ������ �� Id"); 
 private JLabel lbId = new JLabel("Id"); 
 private JLabel lbDescription = new JLabel("��������"); 
 private JLabel lbRate = new JLabel("����"); 
 private JLabel lbQuantity = new JLabel("�������"); 
  
 private JComboBox comboId = new JComboBox(); 
 private JTextField txtId = new JTextField(); 
 private JTextField txtDescription = new JTextField(); 
 private JTextField txtRate = new JTextField(); 
 private JTextField txtQuantity = new JTextField(); 
  
 private JButton btnAdd = new JButton("^������&"); 
 private JButton btnUpdate = new JButton("�������&"); 
 private JButton btnRemove = new JButton("������&"); 
 private JButton btnClear = new JButton("�+�����&"); 
  
 
 /** 
  * !������ ��������� �����%� 
  * @param args 
  */ 
 public static void main(String[] args) { 
  new ProductInfoClient(); 
 } 
 /** 
  * ����������� �����%� 
  */ 
 public ProductInfoClient() { 
  this.setTitle("���������� � ������
"); 
  this.setDefaultCloseOperation(JDialog.DISPOSE_ON_CLOSE); 
  this.setLayout(new GridLayout(8, 2)); 
  this.setBounds(100, 50, 400, 200); 
 
  // ^��������� ��������� ���������� � �����% 
  this.add(lbSelectId); 
  this.add(comboId); 
  this.add(lbId); 
  this.add(txtId);   
  this.add(lbDescription); 
  this.add(txtDescription); 
  this.add(lbRate); 
  this.add(txtRate); 
  this.add(lbQuantity); 
  this.add(txtQuantity); 
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  this.add(btnAdd); 
  this.add(btnUpdate); 
  this.add(btnRemove); 
  this.add(btnClear); 
   
  // �������� �������+���� ������# 
  comboId.addActionListener(new ActionListener() { 
   public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    showProductData(); 
   }    
  }); 
   
  btnAdd.addActionListener(new ActionListener() { 
   public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    addProduct(); 
   }    
  }); 
   
  btnUpdate.addActionListener(new ActionListener() { 
   public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    updateProduct(); 
   }    
  }); 
   
  btnRemove.addActionListener(new ActionListener() { 
   public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    removeProduct(); 
   }    
  }); 
   
  btnClear.addActionListener(new ActionListener() { 
   public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    clearProductInfo(); 
   }    
  });  
   
  // ��������� ������ ��������������� ������� 
  refreshIdList(); 
   
  // ������`��� �����% �� ������ 
  this.setVisible(true); 
 } 
  
 /** 
  * !+������� ������ ��������������� �������  
  * � ��������� ������ 
  */ 
 private void refreshIdList() { 
  try { 
   // ����+��� ������ ��������������� 
   List<Integer> productIds = productDAO.getProductIds(); 
   // �+�$��� ������ 
   comboId.removeAllItems(); 
   // ��������� ������ ����+������ ������� 
   for (Integer productId: productIds) { 
    comboId.addItem(productId); 
   } 
  } catch (Exception e) { 
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   e.printStackTrace(); 
   JOptionPane.showMessageDialog(this, e.getMessage()); 
  } 
 } 
  
 /** 
  * ������`��� ������ � ������ ��  
  * ���������� � ������ �������������� 
  */ 
 protected void showProductData() { 
    try { 
  // �������� ���+����, ��������� � ������  
// ��������������� ������� 
  Integer productId = (Integer)comboId.getSelectedItem(); 
 
  if (productId != null) { 
   // ����+��� ����� �� �������������� 
    
   List<Product> product = product-
DAO.getProductById(productId); 
   // ��������� ��������� ���� ���+������  
// ���������� ������  
   for(int i=0; i<product.size(); i++){ 
    txt-
Id.setText(String.valueOf(product.get(i).getId())); 
    txtDescrip-
tion.setText(product.get(i).getDescription()); 
   
 txtRate.setText(String.valueOf(product.get(i).getRate())); 
    txtQuan-
tity.setText(String.valueOf(product.get(i).getQuantity())); 
   } 
  } 
   } catch (Exception e) { 
  e.printStackTrace(); 
  JOptionPane.showMessageDialog(this, e.getMessage()); 
   } 
 }  
  
 /** 
  * ^�������� ����# ����� �� ������  
  * �����
 ��������
 ����# 
  */ 
 protected void addProduct() { 
  try { 
   // ������� ����# ������-����� 
   // �� ������ �����
 �����%� 
   Product product = new Product( 
    Integer.parseInt(txtId.getText()), 
    txtDescription.getText(), 
    Float.parseFloat(txtRate.getText()), 
    Integer.parseInt(txtQuantity.getText())); 
   // ��
������ ����� � ?^ 
   productDAO.addProduct(product); 
   // ��������� ������ ��������������� 
   refreshIdList(); 
   // ������������� ����$�� ����������# �����  
comboId.setSelectedItem( 
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Integer.parseInt(txtId.getText())); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
   JOptionPane.showMessageDialog(this, e.getMessage()); 
  }   
 } 
  
 /** 
  * ��������� ���������' � ������ �� ������  
  * �����
 ��������
 ����# 
  */  
 protected void updateProduct() { 
  try {    
   // ��������� ������-����� 
   // �� ������ �����
 �����%�  
   Product product = new Product( 
     Integer.parseInt(txtId.getText()), 
     txtDescription.getText(), 
     Float.parseFloat(txtRate.getText()), 
     Integer.parseInt(txtQuantity.getText())); 
   // ��������� ������ � ������ � ?^  
   productDAO.setProduct(product);    
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
   JOptionPane.showMessageDialog(this, e.getMessage()); 
  }   
 } 
 
 /** 
  * ������� ��������# ����� 
  */ 
 protected void removeProduct() { 
  try {  
   // ������� ����� �� ?^  
   productDAO.removeProduct( 
Integer.parseInt(txtId.getText())); 
   // ��������� ������ ��������������� ������� 
   refreshIdList(); 
   // ������`��� ������ �� ������� ������ � ������ 
   showProductData(); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
   JOptionPane.showMessageDialog(this, e.getMessage()); 
  }   
 } 
 
 /** 
  * �+�$��� ������ � �������
 ����
 
  */ 
 protected void clearProductInfo() { 
  try { 
   txtId.setText(""); 
   txtDescription.setText(""); 
   txtRate.setText(""); 
   txtQuantity.setText(""); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
   JOptionPane.showMessageDialog(this, e.getMessage()); 
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  }   
 } 
} 
 
 

V�!��� � ������������ !�������� 
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ����� ProductInfoClient � 

	��
 Package Explorer  ���
��
 �	���#� Run As/Java Applica-
tion. 

 

 
 

2) ��	�
�;�
 ���	�� ���	�
�� – #	���;�
 �
��	�;�	 �	���	�, 
��	�
�;�
 ����� 	��	��
��  �#��
��. 
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�������� ������* 
 

1. Y
	��	#�	 ��"���	���; ���	�
�
 #�� ��
�� �	�����-#��	� 
� ��"����;�	� ���	�
. ���	�
�
 #	���	 �	"�	���; �	�;"	���
�+ 
��	��������;, #	������;, "�
���;  �#����; ��	����+ 	 #����. 
>����
 #��� #	���	 �	#
����; ��
#�+'
 �	��: #
������	� 
(id), ����, ��	���
�;, ��"���
, $	#. Y
	��	#�	 	�
��
��; 	�	���-
�
�
 ����� #��	� � �#
 ������  �	"�	��	��; ��	��	��� #��	� 
�	 �����, �������	�� �	�;"	���
�
� " ����#�+'
$	 �����. 

 
2. Y
	��	#�	 ��"���	���; ���	�
�
 #�� ��
�� ��$ � ����	� 

��$�"�
. ���	�
�
 #	���	 �	"�	���; �	�;"	���
�+ ��	��������;, 
#	������;, "�
���;  �#����; ��	����+ 	 ��$��. >����
 ��$ 
#	���	 �	#
����; ��
#�+'
 �	��: #
������	� (id), ����, K!> ��-
�	��, ��"���
, $	#. Y
	��	#�	 	�
��
��; 	�	����
�
 ����� ��$ � 
�#
 ������  �	"�	��	��; ��;���� ��$ �	 K!> ���	��, ��
#
�-
�	% �	�;"	���
�
� � �
���	�	� �	�
. 



329 
 

5����������
 ������ 2. ��	����� � 	���� ����*���� � 
��	��!�������� 	��������� UDP � TCP/IP 

 8���! 1. �������� 	��������
 UDP 
 
=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; ��
��/�
��
��	
 ���	�
�
, � �	�	-

�	� �
��
� �	�
� �����	�������; �		�'
�� ��
� ��
����, "��
$��-
��	������ � $����
 233.0.0.1, �	�� 1502. �	�;"	���
�; �
��
�� #	�-
�
� �
�; �	"�	��	��; ��	#�  	������ �
���	��� �		�'
�%, � �	�;-
"	���
�;-��
�� ��	�������
� �	���
���
 �		�'
��. 

��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-
#�+'
 &�$: 

1. =	"#��; �	��% ��	
��. 
2. *
��"	���; ����� �
��
�� #�� ��	#�  	������ �		�'
�%. 
3. *
��"	���; ����� ��
��� #�� �	���
��  ��	��	��� �		�'
-

�%. 
4. ��	�
���	���; ���	�
�
 – "������; �
��
�  ��
��,  	�-

�����; �		�'
�
. 
 

=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; ��
-

#� ��"���	�� Ecplise (��. �. «�����	���  �����	%�� ��	$�����	$	 
	�
��
�
��»). 
 

�������� ������ !������ 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 other/Java Project  �����
 Next. 
2) �����
 �� ��	
��� Lab2  �����
 Finish. 

 
�������� ������ Server 
����� Server ��
#��"���
� #�� 	����� �		�'
�% ��
� ��
�-

���, "��
$����	������ � $����
 233.0.0.1. =	"#��
 ������ Server 
���+��
� � �
�� ��
#�+'
 	��	���
 "�#��: 

1. =	"#��
 �	�
�� � �	�	';+ ������ DatagramSocket. =	�
� 
�
��
�� ���	���
� "�#��� 	������ �		�'
��. 

2. =	"#��
 	�@
��� InetAddress, ��
#������+'
$	 �#�
� �
��
-
��. �#�
�� #�� $����	�	% (multicast) �
�
#�� �		�'
�% ��-
���+��� " #���"	�� 224.0.0.0 – 239.255.255.255. ? ��&
� 
���	�
� ��#
� ���"�� �#�
� 233.0.0.1. 
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3. >�$��"��� ��	#� ���	� �		�'
�� � ���������  �	"#��
 
	�@
��� packet ������ DatagramPacket, �	�	��% ����� ��
-
#
���
 #����
  ��	�;"�
� �
�	# send() 	�@
��� ������ 
DatagramSocket, #�� 	����� ���
�� ��
� ��
���� $�����. 

 
1) ��� �	"#��� ������ �
��
�� '
����
 ����	% ��	��	% ��& 

�� �����	$ src � 	��
 Package Explorer  ���
��
 New/Class 
2) ? �	���&
��� 	��
 � ���
���
 �
� ���
�� (Package) ����-

�
 ru.tpu.javaEELabs.lab2, � � ���
���
 �
� ������ (Name) 
"�#�%�
 Server. Y����
 Finish.  
�	# ������ Server ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEELabs.lab2; 
 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
 
public class Server { 
 
private BufferedReader in = null; 
private String str = null; 
private byte[] buffer; 
private DatagramPacket packet; 
private InetAddress address; 
private DatagramSocket socket; 
 
public Server() throws IOException { 
 System.out.println("Sending messages"); 
    
// !�������� ������ DatagramSocket, +����  
// ��������& ������� ������� 
 socket = new DatagramSocket(); 
   
// 	���� ������ transmit(), +���� ���������& ����$���� ����  
// ��������, ����%������������� � %����� 
 transmit(); 
} 
 
public void transmit() { 
 try { 
 // ��������� �
����# �����, +���� ��������&  

// ������ � ������� 
  in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
  while (true) { 
   System.out.println( 

"	������ ������ ��� ������+� ��������: "); 
   str = in.readLine(); 
   buffer = str.getBytes(); 
   address = InetAddress.getByName("233.0.0.1"); 
   // ������� ������ ����%���� �� ���� ����� 1502 
   packet = new DatagramPacket( 

buffer,  
buffer.length,  
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address,  
1502); 

     
   //������� ����$���# ���� �������� � %����� 
   socket.send(packet); 
  } 
 } catch (Exception e) { 
  e.printStackTrace(); 
 } finally { 
  try { 
   // |������� ������ � ������ 
   in.close(); 
   socket.close(); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } 
 } 
} 
 
public static void main(String arg[]) throws Exception { 
 // |����� ������� 
 new Server(); 
} 
} 

 
�������� ������ Client 
����� Client �	"�	��
� ��
��� ���	
#��;�� � $����
 

233.0.0.1 #�� �	���
�� �		�'
�% 	� �
��
��. =	"#��
 ������ Client 
���+��
� � �
�� ��
#�+'
 	��	���
 "�#��: 

1. =	"#��
 �	�
�� #�� ��	��	��� $����	��� �		�'
�% � �	�	-
';+ ������ MulticastSocket. =	�
� ��
��� ���	��
� "�#��� 
��
�� �		�'
��. 

2. =	"#��
 	�@
��� InetAddress, ��
#������+'
$	 �#�
� �
��
-
��  ���	
#�
�
 � $����
 <�	$	 �
��
�� � �	�	';+ �
�	#� 
�	�
�� joinGroup. 

3. >�$��"��� ��
�� ���
�	� #���$���� (DatagramPacket) " �	-
�
��  	�	����
�
 �	���
���� #����� �� <����
. 

 
1) ��� �	"#��� ������ ��
��� '
����
 ����	% ��	��	% ��& 

�� ���
�  ru.tpu.javaEELabs.lab2 � �����	$
 src 	��� Pack-
age Explorer  ���
��
 New/Class.  

2) ? �	���&
��� 	��
 � ���
���
 �
� ������ (Name) "�#�%�
 
Client. Y����
 Finish.  
�	# ������ Client ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEELabs.lab2; 
 
import java.net.*; 
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public class Client { 
 private static InetAddress address; 
 private static byte[] buffer; 
 private static DatagramPacket packet; 
 private static String str; 
 private static MulticastSocket socket; 
 
 public static void main(String arg[]) throws Exception { 
  System.out.println("�`������ ����$���� �� �������"); 
  try { 
 
   // !������� ������� MulticastSocket, +���� ����+��&  

// ������ �� %�����, �����&��� ����� ����� 1502 
   socket = new MulticastSocket(1502); 
 
   address = InetAddress.getByName("233.0.0.1"); 
 
   // ��%�������� ������� � %����� 
   socket.joinGroup(address); 
   while (true) { 
    buffer = new byte[256]; 
    packet = new DatagramPacket( 

buffer, buffer.length); 
    // ����+���� �����
 �� ������� 
    socket.receive(packet); 
    str = new String(packet.getData()); 
    System.out.println( 

"����+��� ����$����: " + str.trim()); 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } finally { 
   try { 
    // �������� ������� �� %�����  
    socket.leaveGroup(address); 
 
    // |������� ������ 
    socket.close(); 
   } catch (Exception e) { 
    e.printStackTrace(); 
   } 
  } 
 } 
} 

 
V�!��� � ������������ 
���#�% " �	���	
���� �����	� Client  Server �	#
��� �
�	# 

main()  ����
���, �	 ���, 	�#
�;��� ���	�
�
�, �	�	�	
 �	�
� 
���; "���'
�	 �� 	�#
�;�	% ��&�
, �	#��+�
��	% � �
�, �� <�	� 
�	 ��	����+ 	�����; �#�	�� �
�
#�� $����	��� �		�'
�% (mul-
ticasting scope) 	$������
��� �	#�
�;+ �
��
��. ? ��&
� �����
 �	�; 
��
���  �
��
�� ��#
� ���	����; 	#�  �	� �
 �	��;+�
�. 
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1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ����� Client � 	��
 Package 
Explorer  ���
��
 �	���#� Run As/Java Application. ��	#
-
��%�
 �	 �
 ���	
 � �����	� Server. 

2) ? �
"��;���
 ��#�� "���'
�� #�� ���	�
��, �
�
��+���;�� 
�
�#� �	�	��� �	��	 � �	�	';+ ��	��-����� Display Se-
lected Console ��
#�����
�� Console: 

 

 
 

3) ?��
��
 �	��	�; �
��
��, ��
#�
 ���	�� hello  �����
 
Enter #�� �	#��
��#
�� 	������.  

 

 
 

4) ��	��	���
 �	��	�; ��
���  ��
#�
�;, ��	 ��
�� ���
&�	 
���� �		�'
�
. 

 

 
 

5) >����	��� ���	�
�� 	��'
�����
��� � �	�	';+ ��	�� 
Terminate ��
#�����
�� Console. 
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8���! 2. �������� 	��������
 TCP/IP 
 
=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; ��
��/�
��
��	
 ���	�
�
, � �	�	-

�	� �
��
� ���&�
� "���	�� ��
��	� �� �	�� 1500  	�������
� 	�@-

��-�		�'
�
 �	#
���'% �
��'�+ #���/��
�� �
��
��  ���	�� �	-
	�'
��. �	�;"	���
�;-��
�� #	��
� �
�; �	"�	��	��; ��	��	��� 
�	���
��	$	 �		�'
��. 

��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-
#�+'
 &�$: 

1. =	"#��; ����� DateMessage � #���� �	���: #���  ���	�� – 
#�� ����
��  �
�
#�� �		�'
�� ��
���. 

2. *
��"	���; ����� �
��
�� #�� ��	���&���� �	
#�
�% �� 
�	��� 1500  	������ �		�'
�%. B�#��� ������ �
��
�� 
#	���� ���	����;�� � 	�#
�;�	� �	�	�
. 

3. *
��"	���; ����� ��
��� #�� �	���
��  ��	��	��� �		�'
-
�% 

4. ��	�
���	���; ���	�
�
 – "������; �
��
�  ��
��,  
��	�
��; �
�
#���  �	���
�
 �		�'
��. 

 
=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; ��
-

#� ��"���	�� Ecplise (��. �. «�����	���  �����	%�� ��	$�����	$	 
	�
��
�
��»). 

 
�������� ������ DateMessage 
1) =	"#�%�
 �	��% Java-����� DateMessage � ���
�
 

ru.tpu.javaEELabs.lab2.  
2) =�	���%�
 ��
#�+'

 �	#
���	
 ������: 
 

package ru.tpu.javaEELabs.lab2; 
 
import java.io.Serializable; 
import java.util.Date; 
 
public class DateMessage implements Serializable { 
  
 private Date date; 
 private String message; 
  
 public DateMessage(Date date, String message) { 
  this.date = date; 
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  this.message = message; 
 } 
 public Date getDate() { 
  return date; 
 } 
 public void setDate(Date date) { 
  this.date = date; 
 } 
 public String getMessage() { 
  return message; 
 } 
 public void setMessage(String message) { 
  this.message = message; 
 } 
} 

 
�������� ������ ServerTCP 
=	"#��
 ������ ServerTCP ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 	��	���
 

"�#��: 
1. =	"#��
 �
��
��	$	 �	�
�� � �	�	';+ ������ ServerSocket.  
2. >�#��
 "���	�� 	� ��
��� � �	�	';+ �
�	#� accept() 

�
��
��	$	 �	�
��. 
3. K	���	���
 	�@
���-�		�'
��  	������� 
$	 � �	�	';+ 

���	#�	$	 �	�	�� ��
����	$	 �	�
��. 
 

1) =	"#�%�
 �	��% Java-����� ServerTCP � ���
�
 
ru.tpu.javaEELabs.lab2.  
�	# ������ Server ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEELabs.lab2; 
 
import java.io.ObjectOutputStream; 
import java.net.ServerSocket; 
import java.net.Socket; 
import java.util.Calendar; 
 
/** 
 * ����� ������� (����������� � �����&��� ��������) 
 */ 
public class ServerTCP extends Thread { 
 // ����������� ������  
 // �� ������ – ����� ������� 
 ServerSocket serverSocket = null; 
 /** 
  * ����������� �� ����+���' 
  */ 
 public ServerTCP() { 
  try { 
   // !�������� ������ ServerSocket, ������# ����+���  
   // ������� ������� �� ���� 1500 
   serverSocket = new ServerSocket(1500); 
   System.out.println("Starting the server "); 
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   // |�������� �������  
   start(); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } 
 } 
 /** 
  * |����� �������� 
  */ 
 public void run() { 
  try { 
   while (true) { 
    // �`������ �������� ���������� �� �������� 
    Socket clientSocket = serverSocket.accept(); 
    
    System.out.println("Connection accepted from " + 
    clientSocket.getInetAddress().getHostAddress()); 
     
    // ����+���� ��
����%� ������,  
    // ��������%� � �������� Socket  
    ObjectOutputStream out =  

new ObjectOutputStream( 
clientSocket.getOutputStream()); 

     
    // !������� ������� ��� ������+� �������� 
    DateMessage dateMessage = new DateMessage( 
      Calendar.getInstance().getTime(), 
      "����$�� ����/����� �� �������"); 
    // |����& ������� � ��
����# ����� 
    out.writeObject(dateMessage); 
    out.close(); 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } 
 } 
 
 public static void main(String args[]) { 
  // |����� �������  
  new ServerTCP(); 
 } 
} 

 
�������� ������ ClientTCP 
����� ClientTCP �	"�	��
� ��
��� ���	
#��;�� � �
��
��, 

��	�;"�� 
$	 IP-�#�
� (� ��&
� �����
 localhost)  �	����; 	� �
$	 �	-
	�'
�
. =	"#��
 ������ ClientTCP ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 	�-
�	���
 "�#��: 

1. =	"#��
 �	�
�� #�� #	����� � �
��
�� localhost �� �	�� 1500. 
2. �	���
�
 ��	#�	$	 �	�	�� �	�
��. 
3. N�
�
 	�@
���-�		�'
�� " �	�	��  	�	����
�
 �	���
�-

��� #����� �� <����
. 
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1) =	"#�%�
 �	��% Java-����� ClientTCP � ���
�
 
ru.tpu.javaEELabs.lab2.  
�	# ������ Client ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEELabs.lab2; 
 
import java.io.ObjectInputStream; 
import java.net.Socket; 
 
public class ClientTCP { 
 
 public static void main(String args[]) { 
  try { 
   // !�������� ������ Socket  
   // ��� ���������� � ��������  
   Socket clientSocket = new Socket("localhost", 1500); 
    
   // ����+��� ������ �� �����, ��������# � �������  
   ObjectInputStream in =  
     new ObjectInputStream(clientSocket.getInputStream()); 
    
   // ��������� ������ �� �
����%� ������ 
   DateMessage dateMessage =  

(DateMessage) in.readObject(); 
    
   // 	������ ����+����� ������ � ������& 
   System.out.println(dateMessage.getMessage()); 
   System.out.println(dateMessage.getDate()); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } 
 } 
} 

 
V�!��� � ������������ 
�
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ����� ServerTCP � 	��
 Pack-

age Explorer  ���
��
 �	���#� Run As/Java Application. ? �	��	� 
	�	�����
��� �		�'
�
 Starting the server. 

��	#
��%�
 �	 �
 ���	
 � �����	� ClientTCP. �� "�����
 ��
�� 
����
��� �	
#��;�� � �
��
�	�  	���������
� �	���
��	
 �		�'
-
�
. ? �
"��;���
 � �	��	� ��
��� ���	#��� ��
#�+'

: 
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?��
��
 �	��	�; �
��
��  ��	��	���
 �		�'
�
 	 ��
�
 �	-


#�
�� 	� ��
���:  

 
 

�������� ������* 
1. Y
	��	#�	 ��"���	���; ��
��/�
��
��	
 ���	�
�
, � �	�	-

�	� �
��
� ���#�
 10 �
���# �����	������
� �
�	�	�	
 �
���	�	
 �	-
	�'
�
, �����
�, 	 �	$	#
, ��
� ���������$��� ��
����, "��
$-
����	������ � $����
 233.0.0.1, �	�� 1502 � �	�	';+ UDP. �
��� �	-
	�'
�� ������� � �
���	�	� ��%�
 �� �
��
�
. ��	�
���	���% ��-

�� ��;���
� �	���
���
 �		�'
��  � �����
 "�
�
�� �	#
��-
�	$	 	�	�����
� 
$	 � �	��	�. ��� ����$��!� ��
��� ��	�
���	���% 
��
�� �������
� �
��
�	�. �	�
���% ��
�� ���	
#��
��� � ��	�
-
���	��	��  �	����
� �
���� �	��
#�� ��� 	���;��	������ �		�-
'
�% (� �	�	';+ ��	�	�	�� TCP/IP). Y
	��	#�	 ����#�; ���	�
-
�
 �	�
��	$	 ��
��� $����
��� ��
��
%�	�. 
 

2. *�"���	���; ���	�
�
 #�� &�	�	�
'��
�;�	$	 	�'
�� 
�	�;"	���
�
% (���). ��
�� 	�����
� �		�'
�
 �
��
�� (� �	�	';+ 
��	�	�	�� TCP/IP). =
��
� ��������
� �	�� �		�'
�%  ���#�
 10 
�
���# �����	������
� 	�
�
#��+ �	��+ �		�'
�% ��
� ��
����, 
"��
$����	������ � $����
 233.0.0.1, �	�� 1502 � �	�	';+ UDP. ��-
� "� ���"����% �
�	# �
 �	�����	 � 	#�	$	 �	�	$	 �		�'
��, �	 
�������� �
 ��	"�	#���. ��
�� �����
� �		�'
��  	�	�����
� 
� �� <����
. ��
����	
 ���	�
�
 #	���	 �
�; �#	���% $����
-
��% ��
��
%� #�� ��	#� �	���  ��	��	��� �	���
���� �		�'
�%. 
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5����������
 ������ 3. �������� 	��������
 RMI 
 
=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; ��
��/�
��
��	
 ���	�
�
 #�� �#�-

�
��	% �
$����� �������	� �����	% �	��
�
��. =
��
� 	�$��-
"��	�	� �	��
�
�� �	#
��� ��"� #����� (��)  RMI-�
��� #�� 
��
��  "��� �
$�����	���� ��
#
�% � ��. ��������� �	��
-
�
�� ��
#	������
��� ���	�
�
 � $����
��� ��
��
%�	� #�� 
��	#�  	����� #����� �� �
��
� � �	�	';+ ��"	�� �#��
��	$	 �
�	-
#� RMI.  

��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-
#�+'
 &�$: 

1. =	"#��; �	��% ��	
��. 
2. =	"#��; � �� ������ registration_info #�� ����
�� #��-

��� �
$����� �������	� �	��
�
��. 
3. =	"#��; �
���"�
��% Java-����� RegistrationInfo #�� 

��
#�����
��  �
�
#�� #����� �
$�����. 
4. *
��"	���; ��
��
%� ConfServer  ����� �
��"�� Con-

fServerImpl �#��
���� �
�	#	� �
��
��. 
5. =	"#��; ��
����	
 ���	�
�
 – ��"���	���; $����
��% 

��
��
%� (Swing)  	�
��
��; ��"	� �#��
��	$	 �
�	#� �
�-
�
��. 

6. ?��	���; ���	�
�
. 
 

=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; ��
-

#� ��"���	�� Ecplise, Apache Derby  Derby Plugins (��. �. «�����	��� 
 �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��»). 
 

�������� ������ !������ 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 other/Java Project  �����
 Next 
2) �����
 �� ��	
��� Lab3  �����
 Finish. 

 
 

�������� �����"� registration_info 
1) �	#��+��
�; � �� Derby  "������
 �
��
� �� (��. �. «����-

�	���  �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��», ��. 8 «B�����  
	����	��� Apache Derby»). 
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2) ��� ����
�� SQL-�����	� �	"#�#� �	��% ��%� registra-
tion_info.sql. ? 	��
 Package Explorer '
����
 ����	% ��	��	% 
��& �� "���	� ��	
���  ���
��
 New/File, �����
 �� 
��%�� registration_info.sql  �����
 Finish.  

3) =�	���%�
 � ��%� ��
#�+'
 �	���#�: 
 
-- �����'+���� 
connect 

'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 
 
-- �������� ������� 
create table registration_info(first_name varchar(20), last_name 

varchar(20), organization varchar(100), report_theme varchar(300), email 
varchar(20)); 

 
-- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
exit; 

 
4) =	�����
 ��%� �����
� �� Ctrl-S 
5) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��%� registration_info.sql � 

	��
 Package Explorer  ���
��
 Apache Derby/Run SQL Script 
using ‘ij’ 

6) ? �����
 ���
&�	$	 ���	��
�� ������ � �	��	� ���	#��� 
��
#�+'

: 

 
ij version 10.3 
ij> -- �����'+���� 
connect 

'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 
ij> -- �������� ������� 
create table registration_info(first_name varchar(20), last_name 

varchar(20), organization varchar(100), report_theme varchar(300), email 
varchar(20)); 

0 rows inserted/updated/deleted 

 
�������� ������ RegistrationInfo 
�
�
# �
� ��� �����; �	"#��
 ��
��
%��  ������ �
��"��, 

�	"#�#� 	�����% �
���"�
��% Java-����� RegistrationInfo, �	�	-
��% ��#
� ��	�;"	���;�� #�� ��
#�����
��  �
�
#�� #����� 	� 
�������
 �	��
�
��. 
 

1) =	"#�%�
 �	��% Java-�����, ����� ����	% ��	��	% ��& �� 
�����	$ src  ������ ����� �
�+ New/Class. Y�"	��
 ����� 
RegistrationInfo  ��"�
���
 
$	 � ���
�
 
ru.tpu.javaEElabs.lab3. 
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2) ? �����
 Employee �	"#�%�
 ���; �	�
%, �		��
�����+'� 
��	����� ������ registration_info, #	���;�
 �	�������	��  
���	� get/set �
�	#	�. �	���% �	# ������ RegistrationInfo 
���
#
� ��
: 
 

package ru.tpu.javaEElabs.lab3; 
 
import java.io.Serializable; 
 
public class RegistrationInfo implements Serializable { 
 
 private String firstName; 
 private String lastName;  
 private String organization; 
 private String reportTheme; 
 private String email;   
  
 public RegistrationInfo() {} 
  
 public RegistrationInfo(String firstName, String lastName, 
  String organization, String reportTheme, String email) { 
  super(); 
  this.firstName = firstName; 
  this.lastName = lastName; 
  this.organization = organization; 
  this.reportTheme = reportTheme; 
  this.email = email; 
 } 
  
 public String getFirstName() { 
  return firstName; 
 } 
 public void setFirstName(String firstName) { 
  this.firstName = firstName; 
 } 
 public String getLastName() { 
  return lastName; 
 } 
 public void setLastName(String lastName) { 
  this.lastName = lastName; 
 } 
 public String getOrganization() { 
  return organization; 
 } 
 public void setOrganization(String organization) { 
  this.organization = organization; 
 } 
 public String getReportTheme() { 
  return reportTheme; 
 } 
 public void setReportTheme(String reportTheme) { 
  this.reportTheme = reportTheme; 
 } 
 public String getEmail() { 
  return email; 
 } 
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 public void setEmail(String email) { 
  this.email = email; 
 }  

} 
 

�������� �����/�*�� ConfServer � ������ �������"�� Con-
fServerImpl 

!��
��
%� ConfServer 	�@����
� �#��
���
 �
�	#�, �	�	��
 
�	$�� ���; ��"���� ��
��	� RMI. ? ��&
� �����
 ��
��
%� ��#
� 
�	#
����; 	#� �
�	# registerConfParticipant, �����+'% ��-
����
���� �������� �	��
�
��,  �	�����+'% � � ��.  

1) ��� �	"#��� �	�	$	 ��
��
%�� '
����
 ����	% ��	��	% 
��& �� ���
� ru.tpu.javaEElabs.lab3 � 	��
 Package Ex-
plorer  ���
��
 New/Interface/ 

2) ? �	���&
��� 	��
 � ���
���
 �
� ������ (Name) "�#�%�
 
ConfServer  ��
#�
�; ��	 � ���
���
 �
� ���
�� (Package) 
���"��	 ru.tpu.javaEELabs.lab3. Y����
 Finish.  
�	# ��
��
%�� ConfServer ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEElabs.lab3; 
 
import java.rmi.*; 
 
public interface ConfServer extends Remote { 
  int registerConfParticipant(RegistrationInfo registrationInfo)  

throws RemoteException; 
} 

 
�������� ������ �������"�� ConfServerImpl 
����� ConfServerImpl �	#
��� �
��"��+ �#��
��	$	 �
�	#� 

�
$����� �������	� �	���
�
��. >�@
�� ������ ConfServerImpl 
��
#������
� �	�	% �#��
���% �
���  #	��
� ���; "��
$����	��� 
�	# 	��
#
�
���� �
�
� � �
$���
 RMI, ��	#�'
� � �	���� Java 
Virtual Machine  "������
��% �	���#	% rmiregitry. *
$��� RMI, 	�
�-
�
���
� ����
�
, �	��  ���	��
�
 �
�	#	� 	�@
��� �#��
���� 
��
����.  

�
�
# �
$�����
% 	�@
��� � �
$���
 RMI �
	��	#�	 �	-
�
����, ���"��; ���; � 	��	����	����	�� ������ �
��"�� Con-
fServerImpl (�����	$ bin � �����	$
 ��	
���). ?	-��	���, �
	��	#�	 
�����	�; �����
��� �
�
#�
�� �
"	����	�� (security manager), ���� 
	���"	�, ��	�� ������;��� ��&�� �
��
�� �	$�� "�������; �	# 	�@-

��	�, ��&
#&� (�����
�, �	 �
�) � ���
���
 ��$��
��	� ��"	�� 
�#��
���� �
�	#	�. M� �����	%� �	$�� ���; ���"��� � �	�	';+ 
��%�	� �	��$����, �����
��	� "������ ���	�
��, ��	 � ���	� 



343 
 

�	#
 �
�	#�. ? ���
#
��	� ��
 ���
�
 ��	�;"�
��� �	��
#�% 
��	�	�. 

=	"#��
 ������ ConfServerImpl ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 	�-
�	���
 "�#��: 

1. *
��"��+ ��
��
%�� ConfServerImpl. 
2. =	"#��
 �	�������	��. 
3. >�
��
�
�
 �
��"�� �#��
��	$	 �
�	#� register-

ConfParticipant. 
4. =	"#��
 �
�	#� main(), ���	���
�	$	 �� "�����
 �
��
��, 

$#
 ���	���
���: 
- ���"��
 �
$���� RMI ��� � ��%�� ������ �
��"�� 

�
��
�� ���
� �����	�� "���
�� ���
��	$	 ��	%���� 
java.rmi.server.codebase; 

- �	"#��
  �����	%�� �
�
#�
�� �
"	����	�� RMISecuri-
tyManager; 

- �	"#��
  �
$������ � �
$���
 RMI �#��
��	$	 	�@
�-
�� ConfServer. 
 
1) ��� �	"#��� ������ '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ���
�  

ru.tpu.javaEELabs.lab3 � �����	$
 src 	��� Package Explorer  
���
��
 New/Class. 

2) ? �	���&
��� 	��
 � ���
���
 �
� ������ (Name) "�#�%�
 
ConfServerImpl. Y����
 Finish.  
�	# ������ ConfServerImpl ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEElabs.lab3; 
 
import java.rmi.*; 
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject; 
import java.security.Permission; 
import java.sql.*; 
 
public class ConfServerImpl extends UnicastRemoteObject  

implements ConfServer { 
 /* ������������ ����������� �� ����+���' */ 
 public ConfServerImpl() throws RemoteException { 
  super(); 
 } 
 
 /* ����������� ��������%� ������ */  
 public int registerConfParticipant(RegistrationInfo  

registrationInfo) throws RemoteException { 
  try { 
   // ��%�������� ���#���� ?^ Derby 
 Class.forName("org.apache.derby.jdbc.ClientDriver").newInstance(); 
 
   // ����+���� ���������� � ?^ 
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   Connection con = DriverManager.getConnection(   
"jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine"); 
 
   // |����& ����+����
 �����
 � ?^ 
   PreparedStatement st = con.prepareStatement( 
     "insert into registration_info " + 
     "(first_name, last_name, organization, " + 
     "report_theme, email) " + 
     "values (?, ?, ?, ?, ?)"); 
   st.setString(1, registrationInfo.getFirstName()); 
   st.setString(2, registrationInfo.getLastName()); 
   st.setString(3, registrationInfo.getOrganization()); 
   st.setString(4, registrationInfo.getReportTheme()); 
   st.setString(5, registrationInfo.getEmail()); 
   st.executeUpdate(); 
   st.close(); 
   // ����+���� ����+����� ����%������������
 �+�������� 
   Statement st1 = con.createStatement(); 
   int count = 0; 
   ResultSet rs = st1.executeQuery( 
     "Select count(*) from registration_info"); 
   if (rs.next()) { 
    count = rs.getInt(1); 
   } 
   st1.close(); 
    
   return count; 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
   throw new RemoteException(e.getMessage(), e); 
  } 
 } 
 
 /* ����� main() */ 
 public static void main(String args[]) { 
  try { 
  // �������� �������`���� ������� RMI 
  System.setProperty("java.rmi.server.codebase",  
  "file:///D:/JavaEE-Workbook/labs-workspace/Lab3_RMI/bin/");
    
  // ��������� �����`��� ������������ (���� �� ����������): 
  // !�������� ����# ������ ��������%�  

//������ RMISecurityManager 
  // � ���������������� ����� checkPermission. 
  // ���� �� �����`�� ����, ����������&��, �� ����������  
  // ������
 �%����+���# 
 
  if (System.getSecurityManager() == null) { 
   System.setSecurityManager(new RMISecurityManager() { 
     
   public void checkConnect(String host, int port,  
     Object context) {} 

public void checkConnect(String host, int port) {} 
   public void checkPermission(Permission perm) {}       
    }); 
         } 
    
  // !������� ���������� ������ ConfServerImpl 
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  ConfServerImpl instance = new ConfServerImpl(); 
  // ��%�������� ������� RMI ��� ������ ConfServer     
  Naming.rebind("ConfServer", instance); 
 
  System.out.println("!����� ����%����������"); 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } 
 } 
} 

 

�������� ������� 
����� ConfClient 	���'�
��� � �#��
��	�� �	��� (� ��&
� ��-

�
�
 localhost)  �	����
� ������ �� �#��
���% 	�@
�� " �
$���� 
RMI. �	��
 <�	$	 ��
�� �	����
� �	"�	��	��; ��"	�� �#��
���� �
-
�	#	�. 

1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ���
�  
ru.tpu.javaEELabs.lab3 � �����	$
 src 	��� Package Explorer  
���
��
 New/Class. 

2) ? �	���&
��� 	��
 � ���
���
 �
� ������ (Name) "�#�%�
 Con-
fClient. Y����
 Finish.  
�	# ������ ConfClient ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEElabs.lab3; 
 
import javax.swing.*; 
import java.rmi.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.*; 
 
public class ConfClient { 
 /* �������'��� ���������� */ 
 static JFrame frame; 
 static JPanel panel; 
 
 JLabel lbLastName; 
 JLabel lbFirstName; 
 JLabel lbOrganization; 
 JLabel lbReportTheme; 
 JLabel lbEmail; 
 
 JTextField txtLastName; 
 JTextField txtFirstName; 
 JTextField txtOrganization; 
 JTextField txtReportTheme; 
 JTextField txtEmail; 
 
 JButton submit; 
 
 /* ������������ ����������� �� ����+���' */ 
 public ConfClient() { 
  /* !�������� JFrame */ 
  frame = new JFrame("��%�������� �+������� �����������"); 
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  panel = new JPanel(); 
  /* ����� �����`���� �������� */ 
  panel.setLayout(new GridLayout(5, 2));   
  frame.setBounds(100, 100, 400, 200); 
  frame.getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 
 
  /* Define the swing components on the JFrame */ 
  lbLastName = new JLabel("�������"); 
  lbFirstName = new JLabel("���"); 
  lbReportTheme = new JLabel("���� �������"); 
  lbOrganization = new JLabel("��%��������"); 
  lbEmail = new JLabel("���#�"); 
 
  txtLastName = new JTextField(15); 
  txtFirstName = new JTextField(15); 
  txtOrganization = new JTextField(70); 
  txtReportTheme = new JTextField(100); 
  txtEmail = new JTextField(15); 
 
  submit = new JButton("��������&"); 
 
  /* ^��������� � �����& ����������� swing */ 
  panel.add(lbLastName); 
  panel.add(txtLastName); 
  panel.add(lbFirstName); 
  panel.add(txtFirstName); 
  panel.add(lbOrganization); 
  panel.add(txtOrganization); 
  panel.add(lbReportTheme); 
  panel.add(txtReportTheme); 
  panel.add(lbEmail); 
  panel.add(txtEmail); 
  frame.getContentPane().add(panel, BorderLayout.CENTER); 
  frame.getContentPane().add(submit, BorderLayout.SOUTH); 
  frame.setVisible(true); 
 
  submit.addActionListener(new ButtonListener()); 
 } 
 
 /* !������� ������ ButtonListener */ 
 class ButtonListener implements ActionListener { 
  /* ����������� ������ actionPerformed() */ 
  public void actionPerformed(ActionEvent evt) { 
   try { 
    // ����+���� ��������%� ������� 

// ���� ������ �����$�� �� ��������� ����&'����,  
// �� ������ localhost ����������� ���  
// 
���� ������� 

    ConfServer server = (ConfServer) Naming.lookup( 
"rmi://localhost/ConfServer"); 

 
    // ������������ �������# � ��%�������� ���  

//�������� �� ������ 
    RegistrationInfo registrationInfo =  

new RegistrationInfo( 
       txtFirstName.getText(),  
       txtLastName.getText(),  
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       txtOrganization.getText(),  
       txtReportTheme.getText(),  
       txtEmail.getText()); 
    // 	���� ��������%� ������ 
    int count = server. 

registerConfParticipant(registrationInfo); 
         
    JOptionPane.showMessageDialog(frame,  

"��%�������� ��������� �������" +  
"\n����+����� ����%������������
 �+�������� – " +  
count +  

    "\n!������ �� �+�����"); 
     
   } catch (Exception e) { 
    JOptionPane.showMessageDialog(frame, "������"); 
    System.out.println(e); 
   } 
  } 
 } 
 
 // ����������� ������ main()  
 public static void main(String args[]) { 
  // !������� ������� ������ Client  
  new ConfClient(); 
 } 
} 

 
V�!��� � ������������ 
���#�% " �����	� ConfServerImpl  ConfClient �	#
��� �
-

�	# main()  ����
��� �
"������ ���	�
�
�, �	�	�	
 �	�
� ���; 
"���'
�	 �� 	�#
�;�	� �	��;+�
�
. ? ��&
� �����
 �	�; ��
���  
�
��
�� ��#
� ���	����; 	#�  �	� �
 �	��;+�
�. 

1) B������
 ������ �
$���� RMI � �	�	';+ �	���#� 
rmiregistry. ? Windows <�	 #
%���
 �	�
� ���; ���	��
�	 
� �	�	';+ �	���#� ����/?��	���;. =����� �
$���� RMI 
	�
��
���
� ����
�
 �#��
���� 	�@
��	�  #	���� � �� 
��
��	�  #	���� ���; "���'
�� �� ��	���
� ��
$	 ��
�
-
� ���	�� ���	�
�% � �#��
���� 	�@
����. 

2) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ����� ConfServerImpl � 	�-
�
 Package Explorer  ���
��
 �	���#� Run As/Java 
Application. ? �
"��;���
 ���	��
�� � �����
 RMI �
$���-
��
��� 	�@
�� ConfServer. ? �����
 ���
&�	% �
$����� ��-
�	#��� �		�'
�
: 
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3) ����	$���� 	���"	� "������
 ����� ConfClient. ? �	���-

&
��� 	��
 �����
 #����
 �
$����� �	�	$	 ��������  
�����
 >������;. *
"��;���� ���
&�	$	 ���	��
�� ��	-
$����� ���
#
�� �� ��
#�+'
� �����
: 

 

 
 
 
4) ��	�
�� �	�����; � "���; 	 �	�	� �������
 � �����
 �� 

registration_info. ��� <�	$	 	���	%�
 ��%� registra-
tion_info.sql, "��	�
����%�
 ���	�� create table registra-
tion_info  #	���;�
 ��
#�+'% "���	�: 

 
select * from registration_info 

 
5) ?��	���
 �����  ��	��	���
 �
"��;���� Select-"���	��: 
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�������� ������* 
 
1. Y� �#��
��	� �
��
�
 ������� ��"� #����� #	���
��	�. Y
	�-

�	#�	 ��"���	���; ��
��/�
��
��	
 ���	�
�
 #�� 	�
��
�
�� 
�	"�	��	�� �	���  "�$��"� #	���
��	�. ���#�% #	���
�� 	���-
��
��� � �#
 ���	�� ��
#�+'� ������	�: ��"���
, #��� �	"#���, 
���	�, ���; � ��%��. �	�;"	���
�; #	��
� �
�; �	"�	��	��; ��	��	�-
�� ����� #	���
��	�,  "�$��"� �
	��	#�	$	 ��%�� #	���
��� �� 
��	% �	��;+�
�. >�
��
��; $����
��% ��
��
%� #�� ��
����	$	 
���	�
��. *
�	�
�#���: �	#
���	
 ��%�� �	��	 �
�
#����; � �-
#
 ������ ��%� (byte[]). 

 
2. Y� �#��
��	� �
��
�
 ������� ��"� #����� "	����
�%. Y
-

	��	#�	 ��"���	���; ��
��/�
��
��	
 ���	�
�
 #�� 	�
��
�
�� 
�	"�	��	�� � ��	��	���. ���#	
 "	����
�
 ��
#������
� �	�	% 
��%� �� �
��
�
  	�����
��� � �	�	';+ ��
#�+'� ������	�: ����-
�	
 	����
, #��� �	"#���, ���	�, ���; � ��%��. �	�;"	���
�; #	��
� 
�
�; �	"�	��	��; ��	��	��� ����� "	����
�%,  ��	��	��� ��-
�����	$	 "	����
�� �� ��	
� �	��;+�
�
. >�
��
��; $����
��% 
��
��
%� #�� ��
����	$	 ���	�
��. *
�	�
�#���: �	#
���	
 
��%�� �	��	 �
�
#����; � �#
 ������ ��%� (byte[]). 
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 5����������
 ������ 4. �������� ���-	��������
 � 
��	��!�������� ��#������� JSP � Servlet 

8���! 1. +��������� �������� 
 
=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; �
�-���	�
�
, ��	�;"�+'

 �
���
� 

#�� �	��� ��	���� 	 �	���#���� 	�$��"��. �����
 	 �	���#-
���� �������� � �����
 Employee. ��� 	��'
����
�� �	��� �	�;"	-
���
�; ���"���
� ����+ �	���#���  ��	�������
� ��	����+ 	 
��%#
���� �	���#���� (�	"�	��	 ��'
���	���
 �
��	�;�� �	���#-
��	� � 	#���	��� ������). 

 
��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-

#�+'
 &�$: 
1. =	"#��; �	��% ��	
�� 
2. =	"#��; ������ employee  "��	���; 

 #����� 
3. *�"���	���; �
���
�, �	�	��% �����
� " �� "���, �		��
�-

����+'
 "���	�� �	�;"	���
��  	�	�����
� �
"��;���. 
4. ����	���; ���	�
�
  ��"�
����; �� �
��
�
. 
5. ��	�
���	���; ���	�� ���	�
�� � ����"
�
 

 
=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; 

Ecplise, JBoss AS, JBoss Tools, Apache Derby  Derby Plugins (��. �. «��-
���	���  �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��»). 
 

�������� ������ !������ 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 Web/Dynamic Web Project  �����
 Next. 
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2) �����
 �� ��	
��� Lab4. >����;��
 �����	%�, ���"����
 � 
�
��
�	� ���	�
�%, �� �	�	�	� ��#
� ��"�	������;�� �
�-
���	�
�
, #	���� 	�	���"�;�� ���	����
��. Y����
 
Finish. 
 

 
 

3) ? �
"��;���
 ��#
� �	"#�� ��	
�� ��
#�+'
% ���������: 
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�������� �����"� employee � ������� �������4 �����4 
 

1) �	#��+��
�; � �� Derby  "������
 �
��
� �� (��. �. «����-
�	���  �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��», ��. 8 «B�����  
	����	��� Apache Derby»). 

2) ��� ����
�� SQL-�����	� �	"#�#� �	��% ��%� 
employee.sql. ? 	��
 Project Explorer '
����
 ����	% ��	��	% 
��& �� "���	� ��	
��� Lab4  ���
��
 New/File, �����
 
�� ��%�� employee.sql  �����
 Finish.  
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3) =	"#����% ��%� ���	����
�� 	������
��� #�� �
#����	��-
��. =�	���%�
 � ��%� ��
#�+'
 �	���#�: 

 
-- �����'+���� 
connect 
'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 

 
-- �������������#�� �����'$�' ������, ���� ��������� ����������& ������� 
-- drop table employee; 

  
-- �������� ������� 
create table employee(id integer, first_name varchar(20), last_name var-
char(20), designation varchar(20), phone varchar(20)); 

 
--������� �������
 �����
 
insert into employee values (1, 'Ivan', 'Ivanov', 'Manager', '11-22-
33'); 
insert into employee values (2, 'Nikolay', 'Ivanov', 'Programmer', '33-
44-55'); 
insert into employee values (3, 'Sergey', 'Petrov', 'System administra-
tor', '12-34-56'); 
insert into employee values (4, 'Alexey', 'Petrov', 'Manager', '56-78-
90'); 
insert into employee values (5, 'Vitaliy', 'Kuznetsov', 'Technician', 
'55-66-77'); 

 
-- ������& ��� �� ������� ��� �������� 
select * from employee; 

 
-- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
exit; 

 

4) =	�����
 ��%� �����
� �� Ctrl-S. 
5) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��%� employee.sql � 	��
 

Project Explorer  ���
��
 Apache Derby/Run SQL Script using 
‘ij’. 

6) ? �����
 ���
&�	$	 ���	��
�� ������ � �	��	� ���	#��� 
��
#�+'�� ��	�����: 

 
ij version 10.3 
ij> -- �����'+���� 
connect 

'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 
ij> -- ������������#�� �����'$�' ������, ���� ��������� �������-

���& ������� 
 drop table employee; 
0 rows inserted/updated/deleted 
ij> -- �������� ������� 
create table employee(id integer, first_name varchar(20), 

last_name varchar(20), designation varchar(20), phone varchar(20)); 
0 rows inserted/updated/deleted 
ij> --������� �������
 �����
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insert into employee values (1, 'Ivan', 'Ivanov', 'Manager', '11-
22-33'); 

1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into employee values (2, 'Nikolay', 'Ivanov', 'Program-

mer', '33-44-55'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into employee values (3, 'Sergey', 'Petrov', 'System 

administrator', '12-34-56'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into employee values (4, 'Alexey', 'Petrov', 'Manager', 

'56-78-90'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into employee values (5, 'Vitaliy', 'Kuznetsov', 'Tech-

nician', '55-66-77'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> -- ������& ��� �� ������� ��� �������� 
select * from employee; 
ID         |FIRST_NAME          |LAST_NAME           |DESIGNATION         

|PHONE                
------------------------------------------------------------------

----------------------------- 
1          |Ivan                |Ivanov              |Manager             

|11-22-33             
2          |Nikolay             |Ivanov              |Programmer          

|33-44-55             
3          |Sergey              |Petrov              |System ad-

ministrator|12-34-56             
4          |Alexey              |Petrov              |Manager             

|56-78-90             
5          |Vitaliy             |Kuznetsov           |Technician          

|55-66-77             
 
5 rows selected 
ij> -- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
ij> exit; 
 

<������"� �������� 
�
�
# �
� ��� �����; ��	$�����	���; �
���
�, �	"#�#� 	���-

��% Java-����� Employee, �	�	��% ��#
� ��	�;"	���;�� #�� ��
#����-
�
��  �
�
#�� #����� 	 �	���#��
. 

1) =	"#�%�
 �	��% Java-�����, ����� ����	% ��	��	% ��& �� 
��	
�� Lab4  ������ ����� �
�+ New/Class. Y�"	��
 ����� 
Employee  ��"�
���
 
$	 � ���
�
 ru.tpu.javaEElabs.lab4. 

2) ? �����
 Employee �	"#�%�
 ���; �	�
%, �		��
�����+'� 
��	����� ������ employee, #	���;�
 �	�������	��  ���	� 
get/set �
�	#	�. �	���% �	# ������ Employee ���
#
� ��
: 
 

package ru.tpu.javaEElabs.lab4; 
 
import java.io.Serializable; 
 
public class Employee implements Serializable { 
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 private Long id; 
 private String firstName; 
 private String lastName; 
 private String designation; 
 private String phone; 
  
 public Employee() {} 
 
 public Employee(Long id, String firstName, String lastName, 
   String designation, String phone) { 
  super(); 
  this.id = id; 
  this.firstName = firstName; 
  this.lastName = lastName; 
  this.designation = designation; 
  this.phone = phone; 
 } 
 
 public Long getId() { 
  return id; 
 } 
 
 public void setId(Long id) { 
  this.id = id; 
 } 
 
 public String getFirstName() { 
  return firstName; 
 } 
 
 public void setFirstName(String firstName) { 
  this.firstName = firstName; 
 } 
 
 public String getLastName() { 
  return lastName; 
 } 
 
 public void setLastName(String lastName) { 
  this.lastName = lastName; 
 } 
 
 public String getDesignation() { 
  return designation; 
 } 
 
 public void setDesignation(String designation) { 
  this.designation = designation; 
 } 
 
 public String getPhone() { 
  return phone; 
 } 
 
 public void setPhone(String phone) { 
  this.phone = phone; 
 }    
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} 

 
��
�#
 �
� �������; � ��"���	��
 �
���
��, 	���+��
 ����� 

Project/Build Automatically � $����	� �
�+ Eclipse. M�	 �	"�	�� "�
-
���; ���	����
��	% ��"�
��� ���	�
�� �� �
��
� �� �	����
� 
��	#��� ��%�	�. 

�
�
�; �	��	 �
�
�	#�; � �	"#��+ �
���
��. 
 

3) ��� �	"#��� �	�	$	 �
���
�� '
����
 ����	% ��	��	% ��& 
�� ��	
�� Lab4, ���
��
 ����� �
�+ New/Other, �����
 
Web/Servlet  �����
 Next. 

4) �����
 ���
� (Java package), � �	�	�	� ��#
� ��"�
'
� �
��-
�
�, �����
�, ru.tpu.javaEElabs.lab4. 

5) �����
 �� ������ �
���
�� (Class name) EmployeeServlet  
�����
 Finish. 

 

 
 

6) ��	$������% �	# �
���
�� ���
#
� ��
. >��	���� �"�
� 
�	$�� �	��
#	�	�
�� � �
�	#
 doGet(), �	�	��% ���	���
��� 
�� �
��
�
 �	��
 �	$	, ��� �	�;"	���
�; "������ �
���
� �� 
���	��
�
.  =�	���%�
 �	#  �	�����
 �
���
�, �����  
Ctrl-S. 

 
package ru.tpu.javaEElabs.lab4; 

 
import java.io.IOException; 
import java.io.PrintWriter; 
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import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
import java.io.IOException; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.DriverManager; 
import java.sql.SQLException; 
import java.util.ArrayList; 
import javax.servlet.RequestDispatcher; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 

 
public class EmployeeServlet extends javax.servlet.http.HttpServlet implements 

  javax.servlet.Servlet { 
static final long serialVersionUID = 1L; 
 
public EmployeeServlet() { 
 super(); 
} 
 
protected void doGet(HttpServletRequest request, 
  HttpServletResponse response)  

throws ServletException, IOException { 
   try { 
 response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 
 // ����+���� �� http-������� ���+���� ��������� lasname 
 String lastname = request.getParameter("lastname"); 
 
 // ��������� ��� 
������� ��#�����
 ����������� 
 ArrayList<Employee> employees = new ArrayList<Employee>(); 
 
 // |�%����� ���#���� ?^ Derby     

Class.forName("org.apache.derby.jdbc.ClientDriver").newInstance(); 
 
 // ����+���� ���������� � ?^ 
Connection con = DriverManager.getConnection( 
"jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine"); 
 
 // 	��������� SQL-������� 
 ResultSet rs = con.createStatement().executeQuery( 
 "Select id, first_name, last_name, designation, phone " 
  + "From employee " + "Where last_name like '" 
  + lastname + "'"); 
 // ����+������� �����&����� ������� 
 while (rs.next()) { 
  // �� ��`��# ������ ������� ����������� 
  // ������ ������ Employee. 
  // |��+���� ���#��� ������'��� �� ����# ������ 
  Employee emp = new Employee( 

rs.getLong(1),  
rs.getString(2),  
rs.getString(3),  
rs.getString(4),  
rs.getString(5)); 

  // ^��������� ��������%� ������� � ��������' 
  employees.add(emp); 
 } 
 // |�������� ������� � ���������� � ?^ 
 rs.close(); 
 con.close(); 
 
 // 	������ ���������' � ��#�����
 ����������
 
 PrintWriter out = response.getWriter(); 
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 out.println("��#������ ����������<br>"); 
 for (Employee emp: employees) { 
  out.print(emp.getFirstName() + " " +  
    emp.getLastName() + " " +  
    emp.getDesignation() + " " +  
    emp.getPhone() + "<br>"); 
 } 
   } catch (Exception ex) { 
 ex.printStackTrace(); 
 throw new ServletException(ex); 
   } 
} 
 
protected void doPost(HttpServletRequest request, 
  HttpServletResponse response)  

throws ServletException, IOException { 
} 

} 

 
7) �� �	"#�� �
���
�� � �	�	';+ ����
�� (��� ���	 	����	 

��&
), 	����
 �
���
�� � �	��$����	��	� ��%�
 web.xml 
$
�
���
��� ���	����
��. ��� ��	��	���/�
#����	���� 
<�	$	 ��%�� � 	��
 Project Explorer #���#� '
����
 �� <�
-
�
�� Lab4/Web Content/WEB-INF/web.xml.  

8) ? �
#���	�
 Web XML Editor �����	%�
 ���
$	�+ Servlets  
��	��	���
 �����
��� �
���
��. �
���% <�
�
�� 	�@����
� 
�
���
� �
�-�	��
%�
��, ��	�	% – 	�����
� URL-������ �� 
�
���
�.  

9) =	#
���	
 ��%�� web.xml ����
 �	��	 ��	��	��
�; � �#
 
��	#�	$	 XML-#	���
���. ��� <�	$	 ��
#�
� ������; "����#-
�� Source � ���
% ���� 	��� �
#���	��: 
 

 
 
 

!������ !�������� 
��� ����	�� �
�-���	�
�� � WAR-��%�, ��$	#��% #�� ��"-

�
'
�� �� �
��
�
 ���	�
�%, �
	��	#�	 �	"#��; �	��$����+ 
�����, � �	�	�	% �
�
����+��� �	#�����	$  ��%��, �	�	��
 ��#�� 
���+�
�� � ����.  
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1) �
�
%#�
 �� "����#�� Project Archives. ? �����
, 
�� "����#-

�� 	��������
�, �	#��+��
 

, ������ ����� �
�+ Win-
dow/Show View/Other  ������ JBoss Tools/Project Archives. 

2) ? "����#�
 Project Archives ���
��
 WAR: 
 

 
 

3) ? �
"��;���
 	�	�����
��� ����
� �	"#��� �	�	$	 �����. ? 
�
��	� 	��
 ����
�� ���"���
��� �� �����, 
$	 ��"�
'
�
 
 ��. >����;�
 �����
��� �	 ��	����+  �����
 Next. 
 

 
 

4) ? ��
#�+'
� 	��
 ��������
��� �	#
���	
 ����� – ���"�-
��
��� ���
 �	#�����	$ #	��
� �	#
����; ����  ���
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��%�� #	���� ���; � �� �	�
'
��. �	 ��	����+, � �
�-
����
 ��#�� �	"#��� �� �	#�����	$�: WEB-INF  ��	�
���
 
� �
$	 lib  classes: 

 
- � WEB-INF �	�
'�+��� �
�-�������  ��	�
 �
�-

�
����� ��	
��� (html, jsp, css, ��%�� "	����
�%  �. #.). ? ��-
&
� ��	
��
 <� ��%�� �	#
������ � Lab4/WebContent.  

- � lib �	�
'�+��� #	�	���
�;��
 ���	�
� ��	
���. ? 
��&
� ��	
��
 	� 	��������+�. 

- � classes �	�
'�+��� 	��	����	�����
 java-������ 
��	
���, � �	� ���
 �
���
��. �����	$ Lab4/build/classes, ���"��-
��% � ���
���
 ��	���� ��%�	�, �	#
��� �
"��;���� �	����-
� ��	#��� ��%�	� ��	
���, �	#
���'��� � src. 

�� ���"�� ����� ��%�	�, �	�
'�
��� � �	� � �	% 
�	#�����	$ ����� �	$�� ��	�;"	���;�� ����. Y����
�: 

*.jar – ��	��	���; ��
 ��%�� � ���&�
�
� jar 
**/* – ��	��	���; ��
 ��%�� ���"���	% #�
��	�  �	#-

#�
��	�% 
 

 
 

>����;�
 �����	%� �	 ��	����+  �����
 Finish. ? �
"��;���
 
� 	��
 Project Archives 	�	�����
��� ��	�; �	"#����� �	��$����� 
����	�� ���	�
��. 

 
������ � ������������� !�������� 
? ��	�
��
 ��	�� ���	���
��� �	������ ��	#��� ��%�	�  

����	��� ���	�
��. Eclipse � �����
 ���
&�	% ��	�� ��	
��� ���	-
����
�� ���	���
�  ��"�
������
 ���	�
��. 
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1) B������
 �
��
� ���	�
�% JBoss AS � �	�	';+ ��	�� ��-

�
� ������
��	� Start JBoss 4.2 Server. >�����
 �����
, 
��	 ��	�� "������/	����	�� �
��
�� ���	�
�% #	������ 

�� �����	% ����
��� �
���
���� JBoss AS: 
 

 
 

2) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� "���	� ��	
��� Lab4 � 	�-
�
 Project Explorer  ���
��
 Build Project. ��� �	������ 
��	&�� ���
&�	, ���	���
��� �	"#��
/	��	��
�
 ����� 
Lab4.war. K�%� ����� 	�	�����
��� � �	��
 #
�
�� ��	
��� � 
	��
 Project Explorer. 

3) ��� ��"�
������� ���	�
�� �� �
��
�
, '
����
 ����	% 
��	��	% ��& �� ���� Lab4.war � 	��
 Project Explorer  ��-
�
��
 �	���#� Deploy To Server. ? �����
 
�� � �	��	� 	�	-
�����
��� �		�'
�
 deploy...  �
 �	���	�; ��	���� 
	� 	&����, "���� ��"�
������
 ���	�
�� ��	&�	 ��-
�
&�	. �	�

 �	#�	���+ ��	����+ 	 ��	�
��
  �
"��;���
 
��"�
������� ���	�
�� �	��	 ��	��	��
�; � �	$-��%�
 
�
��
��: C:\jboss-4.2.1.GA\server\default\log\ server.log. 
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=��#������: � �	��	� Eclipse 	�����+��� �	���'
���
 ��
#
-
�� 	 #
%����� �
��
��, �	���% �
�
�
�; �	�	��� �	#
����� � �	$-
��%�
 server.log. ��� �	$	 ��	�� �	��	�; Eclipse �	��	��;+ �	���	"-
�	#�� �	#
���	
 �	$-��%�	�, 	���	%�
 �� �
#����	���
 ��%� 
C:\jboss-4.2.1.GA\server\default\conf\jboss-log4j.xml, ��%#�
 ��"#
�  
<appender name="CONSOLE" …>  �����;�
 "���
�
 (value) ����-
�
��� Threshold �� DEBUG, ��� �	��"��	 ��
: 

   <appender name="CONSOLE" class="org.apache.log4j.ConsoleAppender"> 
… 

      <param name="Threshold" value="DEBUG"/> 
     … 
   </appender> 

=	�����
 ��%�  �
�
"������
 JBoss AS. 
 

G����������� !�������� 
B������
 ����"
�  �
�
%#�
 �	 �����
 

http://localhost:8080/Lab4/EmployeeServlet?lastname=Ivanov. 
>�����
 �����
, ��	 � "���	�
 ���	���
��� 	���'
�
 � �
���
��  
�
�
#�
��� �����
�� lastname �	 "���
�
� Ivanov. ��	��	���
 �
-
"��;���� ���	��
�� "���	��. 
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8���! 2. +��������� JSP �������� 
 

=��������� ������ 
Y
	��	#�	 #	���	���; �
�-���	�
�
, 	�$��"	��� �
�-

��
��
%� ���	�
��, � �	�	�	� �	�;"	���
�; ���"���
� ����+ �	-
���#���, ���	���
� �	��  ��	�������
� ��	����+ 	 ��%#
���� 
�	���#����. !��
��
%� ��
��
��� �
��"	���; � �#
 jsp-�������. 

��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-
#�+'
 &�$: 

1. *�"���	���; JSP ������� #�� ��	#� ��	#��� #�����  	�-
���� �		�'
�� �
���
��. 

2. �	���	���; �	# �
���
�� #�� 	������ �
"��;���	� �	��� jsp-
������
. 

3. ����	���; ���	�
�
  ��"�
����; �� �
��
�
. 
4. ��	�
���	���; ���	�� ���	�
�� � ����"
�
. 
 
<��������� JSP-������"� 
Y�& ��	
�� ��#
� �	#
����; ��
$	 	#�� ������� index.jsp, �	�	-

��� ��#
� ��	�;"	���;��  #�� ��	#� ����  #�� 	�	����
�� �
-
"��;���	� �	���.  

1) ��� �	"#��� �	�	% JSP-�������, �����
 ����	% ��	��	% 
��& �� ��	
�� Lab4  ���
��
 ����� �
�+ New/Other, "��
� 
���
��
 Web/JSP  �����
 Next. 

2) �����
 �� ��%�� index.jsp  ��
#�
�;, ��	 � #
�
�
 �����-
���� ��	
��� ������ �����	$ WebContent. Y����
 Finish. 
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3) =	"#����% JSP-��%� ��
 �	#
��� ��"	��% ���	� �<$	� "�$	-

�	���  �
�� �
�-�������. Y�� �
	��	#�	 #	����; ��
#�+-
'
 <�
�
��� �	#�: 
- �	�
���; �	#�	��� ������� �� UTF-8 #�� �	��
���	$	 	�	-

����
�� ���	�	� ������ 
- �	�
���; "�$	�	�	� ������� �� «�	�� �	���#��	�» 
- �	"#��; �	���, ���+��+'�+ � �
�� �
���	�	
 �	�
 lastname 
#�� ��	#� ����  ��	��� �	#��
��#
�� (Submit). �� ��-
�	��
� �	#��
��#
�� �	��� �
�
#�
� "���
�
 �����
��� 
lastname �
���
�� EmployeeServlet. 
- �$���	� �	$	, ��	 �	�� ��� ���	��
�  �
+��� �
"��;��-
�� #�� 	�	����
��, ��#
� ������� ����
 �����
��� http-
"���	�� employeesFound, �	�	��% ��#
� �
�
#�� �
���
�	� 
������
 index.jsp � �����
 ���
&�	$	 ���	��
�� �	���. ��-
�

, ��	�
�� ��"�
� �	��
�� ��%#
���� �	���#��	�, �� 
	��
#
��, ��� � ��%#
� �	�� �� 	#� �	���#��. ? �����
 
���
�#�
�;�	$	 	��
�� 	����	��
� �	��
��+,  	�	���"� 
��
 ��	%���� ���#	$	 ��%#
��	$	 �	���#��� � �#
 ������. 

 
Y�
 ���
#
� �	���% �	# JSP-�������: 
 

< %@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
 pageEncoding="UTF-8" %> 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
< %@page import="java.util.ArrayList" %> 
< %@page import="ru.tpu.javaEElabs.lab4.Employee" %> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>����� �����������</title> 
</head> 
<body> 

<form action="EmployeeServlet"> 
 ������� ���������� 
 <input type="text" name="lastname">  
 <input type=submit value="�����">  
</form>  
< % 
// ����+���� ���+���� ��������� employeesFound 
ArrayList employees = (ArrayList)  
request.getAttribute("employeesFound"); 
// ���� �������� �����, ��+����� ��������� 
if (employees != null) { 
 // ���� �� ��#���� �� ����%� ���������� – ����� ����$���� 
 if (employees.size()==0) 
  out.print("!��������� �� ��#����"); 
 else {   
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 out.print("<TABLE border=\"1\">"); 
 // |�%������ ������� 
 out.print("<TR><TD>Id</TD><TD>���</TD><TD>�������</TD>" +  
   "<TD>^��`����&</TD><TD>�������</TD></TR>"); 
 for (int i = 0; i < employees.size(); i++) { 
  // �� ��`���� ��#������� ����������  

// ����������� ������ �������  
  out.print("<TR>"); 
  // ����+���� �+������%� ���������� �� ��������� 
  Employee emp = (Employee) employees.get(i); 
  // |��������� ������ ������� ���#������ ���������� 
  out.print("<TD>" + emp.getId() + "</TD>"); 
  out.print("<TD>" + emp.getFirstName() + "</TD>"); 
  out.print("<TD>" + emp.getLastName() + "</TD>"); 
  out.print("<TD>" + emp.getDesignation() + "</TD>"); 
  out.print("<TD>" + emp.getPhone() + "</TD>"); 
  out.print("</TR>"); 
 } 
 out.print("</TABLE>"); 
 } 
} 
 %> 

</body> 
</html> 

 
��������� �������� 
G
�	# �
���
�� doGet() ���	���
��� �	��
 �	$	 ��� �	�;"	���
�; 

���	��� �	#��
��#
�
 (Submit) �	���. Y
	��	#�	 "�
��; �	# 
�
���
�� ���� 	���"	�, ��	�� �
"��;���� �	��� 	���������; jsp-
������
 � �#
 �����
��� employeesFound. ��� <�	$	 "��	��
����
� 
����; �	#�, ���"����+ � ���	#	� �	��
�� �	���#��	� � �	�	� ���	-
#� (response.getWriter()),  #	���� �	# �	�
'
�� <�	% �	��
�� 
� �����
�� "���	��  �
�
�������
�
 "���	�� � ������
 index.jsp: 

 
/* 
// 	������ ���������' � ��#�����
 ����������
    
PrintWriter out = response.getWriter(); 
out.println("��#������ ����������<br>"); 
for (Employee emp: employees) { 
 out.print(emp.getFirstName() + " " +  
   emp.getLastName() + " " +  
   emp.getDesignation() + " " +  
   emp.getPhone() + "<br>"); 
} 
*/ 
    
// ����$���� �����&����� � �������� ������� employeesFound 
request.setAttribute("employeesFound", employees); 
// ��������������� http-������� �� �������� index.jsp 
RequestDispatcher dispatcher = getServletContext() 
  .getRequestDispatcher("/index.jsp");    
dispatcher.forward(request, response); 
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!������ � ������������� !��������  
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� "���	� ��	
��� Lab4 � 	�-

�
 Project Explorer  ���
��
 Build Project.  
2) ��� ��"�
������� ���	�
�� �� �
��
�
, '
����
 ����	% 

��	��	% ��& �� ���� Lab4.war � 	��
 Project Explorer  ��-
�
��
 �	���#� Deploy To Server. 

 
G����������� !�������� 
B������
 ��	�"
�  �
�
%#�
 �	 �#�
�� 

http://localhost:8080/Lab4. 
?�
#�
 ����+ �	���#���, �����
� “Ivanov”  �����
 

«�	��». ? �
"��;���
 �� ������
 	�	�����
��� ��	����� 	 ��%-
#
���� �	���#����. 

����
 �	����%�
�; ���	���; �	��, 	����� �	�
 «K���� �	-
���#���» ������. 

 

 
 
�������� ������* 
 
1. Y
	��	#�	 ���&��; �����	���;��
 �	"�	��	�� ���	-

�
�� �	���  ��	��	��� �	���#��	� �	"�	��	��;+ #	����
�� �	-
��� �	���#��	�. ��
�#
 ��
$	, �
	��	#�	 "�
��; �	# $����	% 
������� ���� 	���"	�, ��	�� �� 	������� ���	� �	��� � ����-
�
 	�	�������; ��
 �	���#��. ���

, �
	��	#�	 �	"#��; �	��+ 
�������, �	#
���'�+ �	��� #�� ��	#� ��	���� 	 �	�	� �	���#-
��
  �	"#��; �� �

 ������ �� $����	% ������
. *�"���	���; �
���
� 
#�� 	����	�� �����
��	� �	�	$	 �	���#���  �	"#��� "��� � ��. 
�	��
 �	"#��� �	���#��� $������ ������� ���	����
�� 	��	���
�-
��. 
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2. Y
	��	#�	 ���&��; �����	���;��
 �	"�	��	�� ���	-

�
�� �	���  ��	��	��� �	���#��	� �	"�	��	��;+ "�
�
�� ��-
���
��	� �	���#��	�. ��
�#
 ��
$	, �
	��	#�	 "�
��; �	# $���-
�	% ������� ���� 	���"	�, ��	�� �� 	������� ���	� �	��� � 
�����
 	�	�������; ��
 �	���#��. ���

, �
	��	#�	 �	"#��; �	-
��+ �������, �	#
���'�+ �	��� #�� "�
�
�� ��	���� 	 �	-
���#��
. M�� ������� 	������
��� �� '
���
 �� "���; 	 �	���#��
 
� �����
 �� $����	% ������
. *�"���	���; �
���
� #�� 	����	�� ��-
���
��	� �	���#���  	��	��
�� "��� � ��. �	��
 "�
�
�� ���-
���	� �	���#��� $������ ������� ���	����
�� 	��	���
���. 
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 5����������
 ������ 5. <�	�������!��� ��������-
��� ��#������� Servlet � JSP: �	�������� ������� 	��!��-
�����
, ��������� �������� �>���� � �������� ������-
���# �����  

 
=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; �
�-���	�
�
 #�� ��$�"�� �	 ��	#�-

�
 ��$, ��
#	������+'

 �	"�	��	��; ��	��	��� ����� ��$  �	-
�
'
�� ��������� ��$ � �	�"��. �	�"�� ��������
� ��	����+ 
	 #	����
���� ��$��  	�	�����
� 	�'�+ ����� "���"�. �����
 	 
��$
 �	#
���� �
���
 �����
���: �	#, ��"���
, ���	�  �
��. ?�	# � 
���	�
�
 ����
��� ���	�"	������, �. 
. �	�;"	���
�; #	��
� ��
�� 
�	$�/���	�; #�� #	����� � ������
 ��	��	���/���	�� ��$. �� �	-
����
 ����	$	 #	����� � <�	% ������
 � � �����
 �	#� �
�
��	$	 �	-
$��/���	�� 	��'
�����
��� �
�
�	# � ������
 	&�	�. 

�����$����: ��� ����1���� ����$� " �������0 ����, ���"������0 
" �������� ����������� ������ ���"���� ��!���/������, � ����� 
#������"���� ������ ���! �����"������ �����$����, ����������"���� 
" ���� ���!�����. ��������"���� ��� )��0 ���� "��%��0 0������1 
�����0, �������� +657 ���� ������� " �������1�0 �����������0 ��-
����0 � �� ������ �����"��� �����. 

 
��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-

#�+'
 &�$: 
1. =	"#��; �	��% ��	
��.  
2. *�"���	���; JSP ������� index.jsp #�� ��	#� �
� �	�;"	��-

�
��  ���	��  	����� �		�'
�� �
���
�� LoginServlet. 
3. *�"���	���; �
���
� LoginServlet ��	�
��+'% �����
��� 

���
������  �	�����+'% �
"��;��� � �
��. 
4. *�"���	���; ��
����% �
$ BookTagHandler #�� 	�	����
�� 

��	���� 	 ��$
 � ��	��	% «�	����; � �	�"��». 
5. =�	���	���; 	����
 ��
����	$	 �
$� � ���	�
�
 �
$	� 

BookTagLib.tld. 
6. *�"���	���; ������� 	&�	� errorPage.jsp. 
7. *�"���	���; ������� bookStore.jsp 	�	�����+'�+ ��	���-

�+ 	 ��$��  �	"�	��+'�+ �	���	���; �	�"�� ������-
��� ��$. =��"��; ������� bookStore.jsp �	 ������
% 	&�	� 
errorPage.jsp. 

8. ����	���; ���	�
�
  ��"�
����; �� �
��
�
. 
9. ��	�
���	���; ���	�� ���	�
�� � ����"
�
. 
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=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; 

Ecplise, JBoss AS, JBoss Tools (��. �. «�����	���  �����	%�� ��	$����-
�	$	 	�
��
�
��»). 

 
�������� ������ !������ 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 Web/Dynamic Web Project  �����
 Next. 
2) �����
 �� ��	
��� Lab5  �����
 Finish. 

 
�������� ������"� index.jsp 
=������ index.jsp #	���� �	#
����; �	���, ���+��+'�+ � �
�� 

#�� �	�� #�� ��	#� �
� �	�;"	���
��  ���	��  ��	��� «>�» #�� 
�	#��
��#
�� ��	#�. �����
 �	��� 	�����+��� �
���
�� 
LoginServlet. 

1) =	"#�%�
 �	��+ JSP-������� index.jsp. 
2) =�	���%�
 � �

 ��
#�+'% �	#: 

 
< %@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8" %> 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
   "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
 
<html> 
    <head> 
        <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;  

charset=UTF-8"> 
        <title>���`��# ��%����</title> 
    </head> 
    <body>          
    <form action="LoginServlet" method="post">  
 ��� ���&��������: <input type="text" name="user"> 
    <br> 
 �����&: <input type="password" name="password"> 
    <br> 
 <input type="submit" value="��"> 
    </form> 
 
    </body> 
</html> 

 
<��������� �������� LoginServlet 
>��	��	% "�#��
% �
���
�� LoginServlet ����
��� ��
� #����� 

���
������, ��	�
��� <�� #�����  �����	��� �
�
�
��	% user 
�
��'
% �
�� � �����
 ���
&�	% ���
������. Y���
 <�	% �
-
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�
�
��	% ��#
� �$���"�	���; #��$� �������� �
�-���	�
�� 	 
�	�, ��	 � �� 	���'�
��� ���	�"	�����% �	�;"	���
�;.  

 
1) =	"#�%�
 �	��% �
���
� LoginServlet � ���
�
 

ru.tpu.javaEELabs.lab5. 
2) =�	���%�
 ��
#�+'% �	# �
���
��: 
 
package ru.tpu.javaEELabs.lab5; 
 
import java.io.*; 
 
import java.util.HashMap; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
public class LoginServlet extends HttpServlet { 
 
    protected void doPost(HttpServletRequest request,  
      HttpServletResponse response) 
             throws ServletException, IOException { 
        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 
         
        // ����+��� ��������� ����������� 
        String username = request.getParameter("user"); 
        String password = request.getParameter("password"); 
         
        // ��������� ��� ���&�������� � �����& 
        if (username.equals("someuser")  
          && password.equals("somepassword")) { 
            // ���� ��%�� � �����& �����,  
         // ����+��� ������ �� ����$�' �����' 
            HttpSession session = request.getSession(true); 
            // � ������������� ������� user 
            session.setAttribute("user", username); 
            // ���`� ������� ����' ������� ������� 
            session.setAttribute("booksBasket", new HashMap()); 
        } 
        // �������������� ������ �� �������� ������ ������� 
        RequestDispatcher dispatcher = 
                getServletContext().getRequestDispatcher( 
                  "/bookStore.jsp"); 
        dispatcher.forward(request, response); 
    } 
} 

 
<��������� ����������� ���� BookTagHandler 
��
����% �
$ BookTagHandler #	��
� 	�	������; ���	�� ���-

��� (<TR>), �	�� �	�	�	% 	�	�����+� ��	����+ 	 ��$
: �	#, ��-
"���
, ���	�, �
��. ?�
 <� �����
��� �	������ ��	#��
 ������� ��-

����	$	 �
$�: bookId, name, author, price. 
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��	�
 �	$	, �
$ #	��
� ��
#�������; �	�	% �	��� (<FORM>), �	�	-
��� 	�������
� �	# ��$  

 �
�� �� ����� �� ��	��� «�	����; � 
�	�"��», ����	�	�
���+ � �	��
#�
% ��
%�
 ���	�. ��� �	$	 ��	�� 
�	��� «"����», �� ����+ �������/�
���
� 	��������; #����
 �	���, 
��� �
	��	#�	 ��#
� #	����; 
'
 	#� ��	#�	% ������ �
$� – ��"	-
�
� 
$	 pageURL. 

 

 
 
1) =	"#�%�
 �	��% Java-����� BookTagHandler � ���
�
 

ru.tpu.javaEElabs.lab5. �� �	"#�� � �	�
 Superclass 
�����
, ��	 ����� ����
��� ����
#��	� 
javax.servlet.jsp.tagext.TagSupport. 
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2) ? �����
 BookTagHandler �
	��	#�	 �	"#��; ���; �	�
%: 
bookId, name, author, price  pageURL  ���	� get/set �
�	#	�. 
B��
� �
	��	#�	 �
�
	��
#
��; �
�	# doStartTag(), � �	-
�	�	� � �	�	';+ �	�	�� 	��
�� ��
��� ��	���	���;  �
�
-
#��; �	#
���	
 �
$�. 
�	���% �	# ������ BookTagHandler ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaEELabs.lab5; 
 
import javax.servlet.jsp.tagext.*; 
import javax.servlet.jsp.JspWriter; 
import javax.servlet.jsp.JspException; 
 
public class BookTagHandler extends TagSupport { 
 
    // ����-���#���� ��%� 
    private String pageURL; 
    private String bookId; 
    private String name; 
    private String author; 
    private int price; 
 
    public String getPageURL() { 
        return pageURL; 
    } 
 
    public void setPageURL(String pageURL) { 
        this.pageURL = pageURL; 
    } 
 
    public String getBookId() { 
        return bookId; 
    } 
 
    public void setBookId(String bookId) { 
        this.bookId = bookId; 
    } 
 
    public String getAuthor() { 
        return author; 
    } 
 
    public void setAuthor(String author) { 
        this.author = author; 
    } 
 
    public String getName() { 
        return name; 
    } 
 
    public void setName(String name) { 
        this.name = name; 
    } 
 
    public int getPrice() { 
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        return price; 
    } 
 
    public void setPrice(int price) { 
        this.price = price; 
    } 
 
    public int doStartTag() throws JspException { 
        try { 
            // ����+��� ����� ������ ������� 
            JspWriter out = pageContext.getOut(); 
 
            // ��%������ ����� 
            out.print("<form action = \"" + pageURL +  
                    "\" method=post>"); 
            // ������ ������� 
            out.print("<tr>"); 
             
            // ������`��� ��� ���%� 
            out.print("<td>" + bookId + "</td>"); 
             
            // ������� ������� ���� ����� ���  
            // ������+� ���� ���%� ��� �������`����� ����� 
            out.print("<input type = hidden name=\"bookId\" " + 
                    "value=\"" + bookId + "\">"); 
             
            // ������`��� ��������  
            out.print("<td>" + name + "</td>"); 
            // ������`��� ������  
            out.print("<td>" + author + "</td>"); 
            // ������`��� ���� 
            out.print("<td>" + price + "</td>"); 
 
            // ������� ������� ���� ����� ���  
            // ������+� ���� ���%� ��� �������`����� �����             
            out.print("<input type = hidden name=\"bookPrice\" " + 
                    "value=\"" + price + "\">"); 
             
            // ������ submit 
            out.print("<td><input type=submit " + 
                    "value=\"^������& � �������\"></td>"); 
             
            out.print("</tr>"); 
            out.print("</form>"); 
        } catch (Exception e) { 
            e.printStackTrace(); 
        } 
        return SKIP_BODY; 
    } 
} 

 
>��#�������� �!����� ����������� ���� � ���������� ����� 
BookTagLib.tld 
�
�
�; ��� �
	��	#�	 	����; �����
��� �	"#���	$	 �
$� � 

TLD-��%�
. M� �����
��� ���+��+� � �
�� ��	����+ 	 ��"�
'
-
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� ���	�
� �
$	�, ��  ����� �
��"�� ��
����	$	 �
$�, � ����
 
�
�� 
$	 ��	#��� ������	�.  

�� �	"#�� TLD-��%�� �� ��#
� ��	�;"	���; �	"�	��	�� 
����
��  �
#���	�� JBossTools.  

1) ? 	��
 Project Explorer '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� 
�	#�����	$ WEB-INF, ����	�	�
���% ����� �����	$� 
Lab5/WebContent  ���
��
 �	���#� New/Other. 

2) ? �	���&
��� 	��
 �����	%�
 ���
$	�+ JBoss Tools Web, 
���
��
 TLD File  �����
 Next. 

 

 
 

3) ? ��
#�+'
� 	��
 � �	�
 �
� TLD-��%�� (Name) �����
 
BookTagLib, � �	�
 �	���'
��	$	 �
� (Shortname) �����
 
booktaglib  � �	�
 �#�
�� ���	�
� (URI) "�#�%�
 /WEB-
INF/bookTagLib. Y����
 Finish. 
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? �
"��;���
 �	"#����% TLD-��%� 	������
��� � �
#���	�
 JBoss 

Tools Tag Library Editor. *
#���	� ����
 �	��	 	�����; '
����� #���-
#� �� TLD-��%�
 � ��
#�����
� Project Explorer. 

 

 
 
4) ��� #	����
�� � ���	�
�� 	����� �
$� �����
 �� ��	�-

�� Add ������ 	� ����� Defined Tags. 
5) ? �	���&
��� #��	$
 ��
#�
 �� �
$� (Name) – BookTa-

gHandler, "��
� � �	�	';+ ��	�� Browse � ������ ��	#	� 
�����
 ����� �
��"�� �
$� (Tagclass) – 
ru.tpu.javaEELabs.lab5.BookTagHandler  �����	��
 �� 
�	#
���	$	 �
$� (Bodycontent) � JSP. Y����
 Finish. 
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6) ���

 ��� �
	��	#�	 #	����; 	����� ��� ������	� �
$� 
BookTagHandler: pageURL, bookId, name, author, price. ��� #	-
����
�� ������� �����
 �� ��	��� Add ������ 	� ����� 
Tag Atributes. ? �	���&
��� 	��
 �����
 �� (Name) ���-
����, � "���
�
 Required (	��"��
�;��%) �����	��
 � true. �	-
���;�
 	����� ��
� ��� ������	�. 
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7) Y����
 Ctrl-S #�� �	����
�� TLD-��%��. 
8) =	#
���	
 ��%�� �	��	 ����
 ��	��������;  �
#����	-

���; � �#
 ��	#�	$	 XML-�	#�. ��� <�	$	 �
	��	#�	 ��-
���; �� "����#�� Source � ���
% ���� �
#���	��.  
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Y�
 ���
#
� �	���% �	# ��%�� BookTagLib.tld: 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE taglib PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag 

Library 1.2//EN"  
"http://java.sun.com/dtd/web-jsptaglibrary_1_2.dtd"> 
<taglib> 
 <tlib-version>1.0</tlib-version> 
 <jsp-version>1.2</jsp-version> 
 <short-name>booktaglib</short-name> 
 <uri>/WEB-INF/bookTagLib</uri> 
 <tag> 
  <name>BookTagHandler</name> 
  <tag-class>ru.tpu.javaEELabs.lab5.BookTagHandler</tag-class> 
  <body-content>JSP</body-content> 
  <attribute> 
   <name>pageURL</name> 
   <required>true</required> 
   <rtexprvalue>false</rtexprvalue> 
  </attribute> 
  <attribute> 
   <name>bookId</name> 
   <required>true</required> 
   <rtexprvalue>false</rtexprvalue> 
  </attribute> 
  <attribute> 
   <name>name</name> 
   <required>true</required> 
   <rtexprvalue>false</rtexprvalue> 
  </attribute> 
  <attribute> 
   <name>author</name> 
   <required>true</required> 
   <rtexprvalue>false</rtexprvalue> 
  </attribute> 
  <attribute> 
   <name>price</name> 
   <required>true</required> 
   <rtexprvalue>false</rtexprvalue> 
  </attribute> 
 </tag> 
</taglib> 

 
<��������� ������"� �J���� errorPage.jsp 
=������ 	&�	� ��
#������
� �	�	% JSP-�������, ��	�	���+ 

������; ���+�
�� 	� #��$� ������  	�	������; ��	����+ 
	� <�� ���+�
���. JSP-������� �	�
��
��� ��� ������� 	&�	� � 
�	�	';+ �����	�� "���
�� ������� isErrorPage � true. �	��
 <�	-
$	 ����	���� #	������ �
�
�
���� exception, �	#
���'�� ������ �� 
���+�
�
, ����+'

�� ����	% ��"	�� �������. 

1) =	"#�%�
 �	��+ jsp-������� � �
�
� errorPage.jsp. 
2) =�	���%�
 � �	"#����+ ������� ��
#�+'% �	#: 
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<%-- �������� isErrorPage ������+���, +�� ��� �������� ������ --%> 
<%@ page isErrorPage="true" pageEncoding="UTF-8" session="false" %>  

 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 

   "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
 

<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>������</title> 
</head> 
<body>         

<h2>         
<%-- exception �����`�� ������ �� ��������� ����'+���� --%> 

             
      <%-- 	������ ��� ����'+����&��# �������� --%> 
      <%= exception.getClass().getName() %> 
      : 
      <%-- 	������ ����� ����$���� ����'+����&��# �������� --%> 
      <%= exception.getMessage() %> 
</h2> 
<% exception.printStackTrace(); %> 

</body> 
</html> 

 
<��������� ������"� bookStore.jsp. 
*�"���	��� ������� bookStore.jsp ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 

<����: 
- ���"����
 �	 ������
% 	&�	� errorPage.jsp. ?���	� ���+�
-

�� � �����
 �	���� 	���'
�� � ������
 �	�;"	���
��, �
 ��	&
#-
&
$	 ���
������+ (�
�
�
���� �
�� user �
 �����	��
��); 

- �
��"	���; 	�	����
�
 ����� ��$ � �	�	';+ ��
����	$	 
�
$� BookTagHandler. Y����	�; �
$ ���� 	���"	�, ��	 �� #	����
-
� �	���� � �	�"�� "���	� 	�������
��� <�	% �
 ������
 (������ 
pageURL); 

- 	�
��
��; #	����
�
 �	���	� � �	�"��, �����'�+�� � �
�� 
� �#
 	�@
��� HashMap �	# �
�
� booksBasket; 

- 	�
��
��; ��	�
��� �	��	��� �	�"��. ��� �	�"�� �
 �����, 
	�	������; �	��
���	  ��������+ ��	�	��; �	���	� � �
%. 

 
1) =	"#�%�
 �	��+ JSP-������� bookStore.jsp. 
2) =�	���%�
 � ������� ��
#�+'% �	#: 
 

<%-- !��������� �� ��������# ������ --%> 
<%@page errorPage="errorPage.jsp" %> 

  
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@page import="java.util.HashMap" %> 
<%@page import="java.util.Iterator" %> 
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
 
 

<%  
// �������� ����+�� �������� user � ����$�# ������  
if (session.getAttribute("user") == null) { 

// ���� ������� �����������, ������ ����'+����, 
// ������� ���������������� �������� ������ 
throw new Exception( 
"������ ��������������: �������� ��� ���&��������/�����&"); 

} 
%> 

 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>���`��# ��%����</title> 
</head> 
<body> 

<p><b> 
<% 
// ����+��� �� ������ ������ – ������� ������� 
// (����+��&�� ������� ���� ������� � LoginServlet) 
HashMap booksBasket = 
 (HashMap)session.getAttribute("booksBasket"); 
 
// ����+��� ��������� ������� 
String bookId = request.getParameter("bookId"); 
String bookPriceStr = request.getParameter("bookPrice"); 
Integer bookPrice = bookPriceStr == null ? null :  

new Integer(bookPriceStr); 
 
// ���� ��������� �� ������  
// (�. �. ��������� ���������� ������ � �������) 
if (bookId != null && bookPrice != null) { 
 // ����$��� ���+���� � �������, 
 // ��'+�� �������� HashMap �������� ��� ���%�, 
 // ���+����� – ���� ���%� 
 // ����� ������� ��������%�����, +��  
 // ��`��� ���%� ��`�� ���& ��������� ���&�� ���� ��� 

booksBasket.put(bookId, bookPrice); 
} 
 
if (booksBasket.size() == 0) {          

out.print("	��� ������� �����"); 
} else {          

int sum = 0; 
      // ���� ������� �� �����, ����+������ ���+���� HashMap 
      // ������� �����`�� ���� ���% � ��+����� ����� 
      Iterator iterator = booksBasket.values().iterator(); 
      while (iterator.hasNext()) { 
       Integer price = (Integer)iterator.next(); 
            sum += price.intValue(); 
      } 
      // ������`��� ����+����� � ��������'  
      // ��������& ������� � ������� 
      out.print("����+����� ������� � �������: " +  
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        booksBasket.size()); 
      out.print("<br>"); 
      out.print("�� �����: " + sum); 
} 
%>    
</b></p> 
 
<!-- �����'+���� ���������� ��%�� --> 
  
<%@ taglib uri="/WEB-INF/BookTagLib.tld" prefix="x" %> 
     
<!-- ������`���� ������ ���% --> 
     
<!-- ������� ������� --> 
<table border=1> 
<tr> 

<td>��� ������</td> 
      <td>��������</td> 
      <td>�����</td> 
      <td>����</td> 
</tr>        
<!--  
�����&���� ���������# ��% ��� ��������  
������ �������. ��� �������� ���������� ��%� 
��������� ���+���� ���������� ��%�.  
�������� pageURL ��������� �� ��� `� �������� 
--> 
<x:BookTagHandler  

pageURL="bookStore.jsp"  
      bookId="001"  
      name="Thinking in Java"  
      author="Bruce Eckel"  
      price="400"/> 
<x:BookTagHandler  
      pageURL="bookStore.jsp"  
      bookId="002"  
      name="Bitter Java"  
      author="Bruce Tate"  
      price="300"/>                 
<x:BookTagHandler  

pageURL="bookStore.jsp"  
      bookId="003"  
      name="Object-Oriented Design Patterns"  
      author="Erich Gamma et al."  
      price="500"/> 
</table>     
</body> 

</html> 

 
������ � ������������� !�������� 
1) =	"#�%�
 WAR-���� ���	�
�� Lab5 c �	�	';+ ��
#����-

�
�� Project Archives. 
2) ?��	���
 �	���#� Build Project. 
3) B������
 �
��
� ���	�
�%. 
4) *�"�
���
 ��%� Lab5.war �� �
��
�
. 
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G����������� !�������� 
B������
 ����"
�  �
�
%#�
 �	 �����
 

http://localhost:8080/Lab5. 
?�
#�
 �� �	�;"	���
��: someuser, ���	�;: somepassword  ��-

���
 >�. 
 

 
 

Y� ������
 ���	�� �	���	� ��	�
�;�
 �����+ #	����
�� �	-
���	� � �	�"��: 

 

 
 
����
 �	��	��%�
 ��
�� �
�
���% �	$�/���	�; �� ��	#
, ��	 

	�����;�� � ������
 ���	�� �	���	� �������+, ���� 	��	 ��	#� � 
���
��, �	 �����
 http://localhost:8080/Lab5/bookStore.jsp. 
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�� <�	� �
	��	#�	 �
�
"������; ����"
� #�� "��
�&
�� �
��'
% 
�
��. ? �
"��;���
 #	���� 	�	���"�;�� ������� 	&�	� ��
#�+'
-
$	 �#�: 

 
 
�������� ������* 
 
1. Y
	��	#�	 ���&��; �����	���;��
 �	"�	��	�� ���	-

�
��. >�
��
��; ����
�
  ��	�
��� �	$�	�  ���	�
% �	�;"	���
-
�
% � �����
 ��. ������ #	���� �	#
����; �� �	��: �	$�, ���	�;  
K!> �	�;"	���
��. >�
��
��; �	"�	��	��; ��	��	% �
$����� �	-
��� �	�;"	���
�
%. �	�;"	���
�; �����
� ������ «*
$������»  � 
�	�	� 	��
 ��	#� �	$�  ���	�;. �� �	���#
� �	$��, "���	� �
-
�
��������
��� �� ������� 	&�	� � �		��
�����+'� �		�'
�
�. 
>�
��
��; ����
�
 � �
�� K!> ���	�"�	����	$	 �	�;"	���
��  
���	#�; � �
���
% ���� ������� ���
����
 �	����� «�	��	 �	��-
�	���;, <K!> �	�;"	���
��>». *
��"	���; ���
����
 � �#
 �	�;"	-
���
�;��	$	 �
$�. 

 
2. Y
	��	#�	 ���&��; �����	���;��
 �	"�	��	�� ���	-

�
��. ?	-�
����, �� #	����
� �	���� � �	�"�� �
��"	���; �	"-
�	��	��; ���"��� �	��
���� ��$ (���

 �	��	 ���	 #	����; �	�;-
�	 	#� <�"
����� ���#	% ��$). *��&��; ���	�
�
 �	"�	��	-
���� ��	��	��� �	#
���	$	 �	�"��  �#��
�� �	���	� " �	�"��. 
=	#
���	
 �	�"�� #	���	 	�	������;�� �� 	�#
�;�	% ������
 � 
�#
 �����, ���#�� ���	�� �	�	�	$	 �	#
��� ��"���
, �	��
���	 <�-
"
�����	� ��$, �����  ��	��� «�#���;»». *
��"	���; <�
�
�� 
����� �	�"�� � �#
 �	�;"	���
�;��	$	 �
$�. 
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5����������
 ������ 6. .����� � �����������
 XML-
���������� 
 

=��������� ������ 
�	�����-"���"�� ��
#	������
� �
��� 	���%�	�	% ��	#�� 

��$. !��	����� 	 ��$�� �
�
#�
��� �
�#� ��
����  �	�$	�	% 	�-
$��"��
% � �#
 XML-#	���
��	�. Y
	��	#�	 	�
��
��; 	����	��� 
<�� #	���
��	�. >����	��� ���+��
� � �
�� #�
 "�#��: ����" �	#
�-
��	$	 #	���
���  ������	����+ � ��%� HTML. !��	#��
 #����
 
#�� ����"� ��
#	������+��� � �#
 ��%��-���
�� books.xml. �����-
�	����� #	���
��� � HTML-�	# ���	���
��� �� 	��	�
 XSL-
#	���
��� books.xsl. ����" �	#
���	$	 #	���
��� � ��	+ 	�
�
#; 
�	�
� ���; ���	��
� #���� ��	�	��� – � �	�	';+ SAX API  DOM 
API. Y
	��	#�	 �
��"	���; 	�� ��	�	��.  

�����$����: ������� ���!����, ���"������� " )�� ���������-
�� ������, ������$�"�&� ��%� $����� � ������ ��������� XML-
��������� � "�"�� ����������" " �������. ���%�� ��������� ������ 
���� ���!����� " ���$������� ������� ��"������ ���������� ��-
0����!� ���������. 	�� �� �����, ������, ������������ ��� �������-
��� )��0 ���!����, �"��&��� ����"� ��%���� ����%����"� ����$, 
�"������0 � $������ � �������� ���������" XML. 

 8���! 1. .����� ��������� XML � 	���*!' SAX API 
 
��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-

#�+'
 &�$: 
1. =	"#��; �	��% ��	
��. 
2. =	"#��;  "��	���; �	#
���	 ��	#�	$	 ��%�� books.xml. 
3. =	"#��; Java-����� ParseBooksSAX #�� ����"� �	#
���	$	 

#	���
���  ���	#� �
"��;���	� � �	��	�;. 
4. ?��	���; ���	�
�
. 

 
=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; ��
-

#� ��"���	�� Ecplise. 
 

�������� ������ !������ 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 other/Java Project  �����
 Next. 
2) �����
 �� ��	
��� Lab6  �����
 Finish. 
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�������� ��4������ /�*�� books.xml 
1) ��� ����
�� ��	#�	$	 XML-#	���
��� �	"#�#� �	��% 

��%� books.xml. ? 	��
 Package Explorer '
����
 ����	% 
��	��	% ��& �� "���	� ��	
���  ���
��
 New/Other. ? 	�-
�
 ���	�� ��� �
����� �����
 XML/XML  �����
 Next.   
 

 
 

2) �����
 �� ��%�� books.xml  �����
 Finish.  
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3) =�	���%�
 � ��%� ��
#�+'

 �	#
���	
: 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
 
<BookInfo> 
 
 <Book quantity = "1"> 
  <BookName>Thinking in Java</BookName> 
  <BookPrice>400</BookPrice> 
  <BookAuthor>Bruce Eckel</BookAuthor> 
 </Book> 
 
 <Book quantity="2"> 
  <BookName>JavaEE Patterns</BookName> 
  <BookPrice>700</BookPrice> 
  <BookAuthor>Deepak Alur</BookAuthor> 
 </Book> 
 
 </BookInfo> 

 
4) =	�����
 ��%� �����
� �� Ctrl-S. 

 
<������"� ������ ParseBooksSAX 
1) =	"#�%�
 �	��% Java-�����, ����� ����	% ��	��	% ��& �� 

�	#�����	$ src  ������ ����� �
�+ New/Class. Y�"	��
 ����� 
ParseBooksSAX  ��"�
���
 
$	 � ���
�
 
ru.tpu.javaEElabs.Lab6. 
=�	���%�
 �	# ������ ParseBooksSAX: 
 

package ru.tpu.javaEElabs.Lab6; 
 

import java.io.File; 
 

import javax.xml.parsers.SAXParser; 
import javax.xml.parsers.SAXParserFactory; 

 
import org.xml.sax.Attributes; 
import org.xml.sax.SAXException; 
import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler; 

 
/** 
 * ����� �������� ����������� �������+��� SAX 
 * org.xml.sax.helpers.DefaultHandler  
 */ 
public class ParseBooksSAX extends DefaultHandler { 

 
// !�������# ����� ��� ���������� ��������  
// ��������
 ��������� ��������� 
private StringBuffer stringBuffer; 
 
public static void main(String args[]) { 
 String fileName = "books.xml"; 
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 // !������ ��������� �������+��� SAX 
 DefaultHandler defaultHandler = new ParseBooksSAX(); 
 // !������ ��������� ������ SAXParserFactory  
 SAXParserFactory saxParserFactory =  
  SAXParserFactory.newInstance(); 
 try {    
  // !������ ��������� ������ SAXParser  
  SAXParser Sax_Parser =  
   saxParserFactory.newSAXParser();    
  // |����� ������� XML ��#��  
  Sax_Parser.parse(new File(fileName), defaultHandler); 
 } catch (Exception e) { 
  e.printStackTrace(); 
 }   
} 
 
/** 
 * ������������ ������� ��+��� ��������� 
 */ 
public void startDocument() throws SAXException { 
 System.out.println( 
 "<?xml version = '1.0' encoding = 'UTF-8'?>");   
} 
 
/** 
 *  ������������ ������� ����� ���������  
 */  
public void endDocument() throws SAXException {} 
 
/** 
 *  ������������ ������� ��+��� �������� <...> 
 */ 
public void startElement( 
  String namespaceURI,  
  String localName,  
  String qName, 
  Attributes attrs) throws SAXException { 
 displayBufferText(); 
 if ("".equals(localName)) 
  localName = qName; 
 System.out.print("<" + localName); 
 if (attrs != null) { 
  // ����+��� ����+����� ��������� �������� 
  for (int i = 0; i < attrs.getLength(); i++) { 
   // ����+��� �����&��� ��� ��������  
   String aName = attrs.getLocalName(i); 
   if ("".equals(aName)) 
    aName = attrs.getQName(i); 
   System.out.print(" "); 
   // ����+��� ���+���� ��������  
   System.out.print(aName +  
     "=\"" +  
     attrs.getValue(i) +  
     "\""); 
  } 
 } 
 System.out.print(">"); 
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} 
 
/** 
 *  ������������ ������� ����� �������� </...> 
 */ 
public void endElement( 
  String namespaceURI,  
  String localName,  
  String qName) throws SAXException { 
 displayBufferText(); 
 if ("".equals(localName)) 
  localName = qName; 
 System.out.print("</" + localName + ">"); 
} 
 
/** ������������ ������� ������&��
 �����
  
 *  ��������%� �������� <...>some_text</...> 
 */    
public void characters( 
  char buf[],  
  int offset,  
  int len) throws SAXException { 
 String s = new String(buf, offset, len); 
 // ���� ��������# ����� ����� null, ������� ����# 
 if (stringBuffer == null) { 
  stringBuffer = new StringBuffer(s); 
 } else { 
  // ^�������� ������� � ��������# �����  
  stringBuffer.append(s); 
 } 
} 
 
/**  
 *  	������ �����, ��������# � ��������� ������ 
 */ 
private void displayBufferText() { 
 if (stringBuffer!=null) { 
  System.out.print(stringBuffer.toString()); 
  stringBuffer = null; 
 }   
} 

} 

 
V�!��� !�������� 
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ����� ParseBooksSAX � 

	��
 Package Explorer  ���
��
 �	���#� Run As/Java 
Application.  

2) ��	��	���
 �
"��;���� ���	��
�� � ��
#�����
� Console. 
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 8���! 2. .����� ��������� XML � 	���*!' DOM API 
 
��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-

#�+'
 &�$: 
1. ? ��	
��
 Lab6 �	"#��; Java-����� ParseBooksDOM #�� ����"� 

�	#
���	$	 #	���
���  ���	#� �
"��;���	� � �	��	�;. 
2. ?��	���; ���	�
�
. 

 
<������"� ������ ParseBooksDOM 
1) =	"#�%�
 �	��% Java-�����, ����� ����	% ��	��	% ��& �� 

���
� ru.tpu.javaEElabs.Lab6  ������ ����� �
�+ 
New/Class. Y�"	��
 ����� ParseBooksDOM.  
=�	���%�
 �	# ������ ParseBooksDOM: 

 
package ru.tpu.javaEElabs.Lab6; 
 
import java.io.File; 
 
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder; 
import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory; 
 
import org.w3c.dom.Attr; 
import org.w3c.dom.Document; 
import org.w3c.dom.Element; 
import org.w3c.dom.NamedNodeMap; 
import org.w3c.dom.Node; 
import org.w3c.dom.NodeList; 
import org.w3c.dom.Text; 
 
public class ParseBooksDOM { 
 
 /** 
  * ������������ ������� <some_element></some_element> 
  *  
  * @param node 
  * @param indent ������ 
  */ 
 private void dumpElement(Element node, String indent) { 
  System.out.println(indent +  
    "ELEMENT: " +  
    node.getTagName()); 
  // ������������ �������� �������� 
  NamedNodeMap nm = node.getAttributes(); 
  for (int i = 0; i < nm.getLength(); i++) 
   printNode(nm.item(i), indent + " "); 
 } 
 
 /** 
  * ������������ ������� <... some_atribute = "some_value"> 
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  *  
  * @param node 
  * @param indent ������ 
  */ 
 private void dumpAttributeNode(Attr node, String indent) { 
  System.out.println(indent +  
    "ATTRIBUTE " +  
    node.getName() + "=\"" + 
    node.getValue() + "\""); 
 } 
 
 /** 
  * ������������ ��������� �����`����  
  * �������� <...>some_text</...> 
  *  
  * @param node 
  * @param indent ������ 
  */ 
 private void dumpTextNode(Text node, String indent) { 
  System.out.println(indent + "TEXT: " + node.getData()); 
 } 
 
 /** 
  * ����������� ��������� ��������� �����  
  * XML-��������� 
  *  
  * @param node �������������# ���� 
  * @param indent ������ 
  */ 
 private void printNode(Node node, String indent) { 
  // ����+��� ��� ���� 
  int type = node.getNodeType(); 
 
  switch (type) { 
  case Node.ATTRIBUTE_NODE: 
   dumpAttributeNode((Attr) node, indent); 
   break; 
  case Node.ELEMENT_NODE: 
   dumpElement((Element) node, indent); 
   break; 
  case Node.TEXT_NODE: 
   dumpTextNode((Text) node, indent); 
   break; 
 
  } 
 
  // ���������� ������������ ��+����� ���� 
  NodeList list = node.getChildNodes(); 
  for (int i = 0; i < list.getLength(); i++) 
   printNode(list.item(i), indent + " "); 
 } 
 
 /** 
  * ���������� ������ main 
  *  
  * @param args 
  * @throws Exception 
  */ 
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 public static void main(String[] args) throws Exception { 
  try { 
   String filename = "books.xml"; 
 
   // !������ ��������� ������ DocumentBuilderFactory 
   DocumentBuilderFactory factory =  
    DocumentBuilderFactory.newInstance(); 
   // !������ ��������� ������ DocumentBuilder 
   DocumentBuilder docBuilder =  
    factory.newDocumentBuilder(); 
 
   // |�������� ������ �
����%� ��#�� 
   Document doc = docBuilder.parse(new File(filename)); 
 
   // 	������ ������ DOM �� ����� 
   new ParseBooksDOM().printNode(doc, ""); 
 
  } catch (Exception e) { 
   e.printStackTrace(); 
  } 
 } 
} 

 

V�!��� !�������� 
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ����� ParseBooksDOM � 

	��
 Package Explorer  ���
��
 �	���#� Run As/Java Applica-
tion.  

2) ��	��	���
 �
"��;���� ���	��
�� � ��
#�����
� Console. 
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 8���! 3. $����������
 XML-��������� � HTML 
 
��� �
&
�� �	�����
��	% "�#�� �
	��	#�	 ���	���; ��
-

#�+'
 &�$: 
1. =	"#��; XSL-#	���
�� books.xsl. 
2. ? ��	
��
 Lab6 �
��"	���; Java-�����  

TransformBooksToHTML �	�	��% ���
� �	#
���	
 #	���
�-
�� books.xml  �� �	�	' ���
% 	������� � books.xsl �	"-
#�
� ��%� books.html. 

3. ?��	���; ���	�
�
  ��	��	��
�; �	#
���	
 �$
�
��	-
����	$	 ��%�� books.html. 

 
�������� ��4������ /�*�� �����* books.xsl 
1) ��� ����
�� ���
% XML-#	���
��� �	"#�#� �	��% ��%� 

books.xsl. ? 	��
 Package Explorer '
����
 ����	% ��	��	% 
��& �� "���	� ��	
���  ���
��
 New/Other. ? 	��
 ���	-
�� ��� �
����� �����
 XML/XML  �����
 Next.   

2) �����
 �� ��%�� books.xsl  �����
 Finish.  
3) =�� XSL 	�����+ ��� ��$��#� �	� � �	% <�
�
�� 

XML-#	���
���. =	#
���	
 ��%�� ���
% books.xsl ���
-
#
�	 ��
: 

 
<?xml version="1.0"?> 
<xsl:stylesheet xmlns:xsl= "http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" 

version= "1.0"> 
<xsl:output method="html" indent="yes"/> 
<xsl:template match="/"> 
<html> 
  <body> 
    <xsl:apply-templates/> 
  </body> 
</html> 
</xsl:template> 
<xsl:template match="BookInfo"> 
   <table border="2" width="100 %" > 
    <tr bgcolor="LIGHTBLUE"> 
     <td>Book Name</td>      
     <td>Book Price</td> 
     <td>Author Name</td> 
     <td>Quantity</td> 
    </tr>    
  <xsl:for-each select="Book"> 
     <tr bgcolor="LIGHTYELLOW"> 
     <td><i><xsl:value-of select="BookName"/></i></td>

      <td><xsl:value-of select="BookPrice"/></td> 
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         <td><xsl:value-of select="BookAuthor"/></td> 
         <td bgcolor="LIGHTGREEN"> 

<xsl:value-of select="@quantity"/> 
</td> 

      </tr> 
  </xsl:for-each> 
    </table> 
  </xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 

 
4) =	�����
 ��%� �����
� �� Ctrl-S. 

 
<������"� ������ TransformBooksToHTML 
=	"#�%�
 �	��% Java-�����, ����� ����	% ��	��	% ��& �� ���
� 

ru.tpu.javaEElabs.Lab6  ������ ����� �
�+ New/Class. Y�"	��
 
����� TransformBooksToHTML.  

=�	���%�
 �	# ������ TransformBooksToHTML: 
 

package ru.tpu.javaEElabs.Lab6; 
 
import javax.xml.transform.*; 
import javax.xml.transform.stream.*; 
import java.io.*; 
 
public class TransformBooksToHTML { 
 public static void main(String[] args)  

throws TransformerException, 
   TransformerConfigurationException,  

FileNotFoundException, IOException { 
 
  String inputFile = "books.xml"; 
  String xslFile = "books.xsl"; 
  String outputFile = "books.html"; 
 
  // !������ ��������� TransformerFactory  
  TransformerFactory transFactory =  
   TransformerFactory.newInstance(); 
   
  // !������ ��������� Transformer  
  Transformer transformer =  
   transFactory.newTransformer(new StreamSource(xslFile)); 
   
  // 	�������� ������������'   
  transformer.transform( 
   new StreamSource(inputFile),  
   new StreamResult(new FileOutputStream(outputFile))); 
   
  // 	������ ����$���� � ���, +�� �����&��� ������� � ��#� 
  System.out.println("��������� HTML-��#�� " +  
    outputFile + " ���������"); 
 } 
} 
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V�!��� !�������� 
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� �����  

TransformBooksToHTML � 	��
 Package Explorer  ���
��
 
�	���#� Run As/Java Application. ? �����
 ���
&�	$	 ���	�-
�
�� � �	��	� #	���	 	�	���"�;�� �		�'
�
. 

2) ?�#
��
 "���	� ��	
��� Lab6 � ��
#�����
� Package Ex-
plorer  �����
 F5 (>��	��;). ? �
"��;���
 ��
# <�
�
��	� 
��	
��� 	�	�����
��� �$
�
��	�����% ��%� books.html. 

 

 
 

3) ��	%��� '
���	� 	���	%�
 ��%� books.html �	 �����
��
� 
html-�
#���	�
/����"
�
 Eclipse. 

 

 
 

4) C$
�
��	�����% ��%� ��"�
'�
��� �� #��
 � �����	$
 ��	-

��� Lab6  �	�
� ���; ��	��	��
� � �+�	� ��
&�
� ����"
-
�
.  
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�������� ������* 
 
1. !��	#��
 #����
 #�� ���	�
�� �	������+��� � �#
 XML-

#	���
���, �	#
���'
$	 ��	����+ 	 �	
"#��, ������ 	������
��  
��"���
��, ��
�
� 	������
��  ������. ���	�
�
 #	���	 
�
��"	�����; �	�� �
%�	� ��	#� " ������ 	������
��  ������ ��-
"���
��. Y
	��	#�	 �	"#��; ��	#��% ��%�, �	����; #����
 	 
������� 	������
��  ��"���
��, ��
#
���
 �	�;"	���
�
�, ��	���-
�"�	���; ��	#��% ��%� (���	� API ����"� – �� ���	��
�
 ��"��-
�	����),  ��
#�����; �
"��;���� �	��� � �#
 HTML-��%��. 

 
2. !��	#��
 #����
 #�� ���	�
�� �	������+��� � �#
 XML-

#	���
���, �	#
���'
$	 ��	����+ 	 ������� #
�	��� ����
�: 
#���  ��
�� ����
�, � �
� ����
��  �
��	 ����
�. ���	�
�
 
#	���	 �
��"	�����; �	�� ����
� �� ���"����+ �	�;"	���
�
� #���. 
Y
	��	#�	 �	"#��; ��	#��% ��%�, �	����; #���, ��
#
���+ �	�;"	-
���
�
�, ��	����"�	���; ��	#��% ��%� (���	� API ����"� – �� ��-
�	��
�
 ��"���	����),  ��
#�����; �
"��;���� �	��� � �#
 
HTML-��%��. 
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5����������
 ������ 7. �������� ���-�������� �� ���� 
�	��������� JAX-WS 

 
=��������� ������ 
Y
	��	#�	 ��"���	���; �
�-�
���, ��
#	������+'% �	�;"	��-

�
��� ��	����+ 	 �	$	#��� ���	��� � $	�	#�� ���. !��	����� 	 
�	$	#
 �����;�� � ��  ���+��
� � �
�� �� ������
����: �
��
��-
����, 	�����	��;, 	��#�. �	�;"	���
�+-��
��� ��
#	������
��� �
�-
��
��
%� $#
 	� �

� �	"�	��	��; ������; $	�	#  �	����; ��	�-
���+ 	 �	$	#
 � <�	� $	�	#
.  

���� 	���"	�, ����
����� ���
�� �� �	$�
��	� ��	��
 �	-
��	� " �
���
� ��	
�, $#
 ���#�% �	��
#�+'% ��	% ����
��� ��
�-
�	� ��
#�#�'
$	. ? ��	���� ���"��� �		��
�����+'

 �> #�� ��"�
-
'
��  �	##
��� "�#��: 

1. ��"� #����� (Derby DB). 
2. ?
�-�
��� JAX-WS (JBoss WS, ����	
���% � JBoss AS). 
3. ?
�-���	�
�
, �	��	�'

 " JSP-������  �
���
�	� (Tom-

cat, ����	
���% � JBoss AS). 
4. *��	�

 �
��	 ��
��� (��	�"
�). 
K"�
�� ���#�% ��	% �	�
� ��"�
'��;�� �� 	�#
�;�	� �	�-

�;+�
�
  �"��	#
%���	���; � #��$� ��	�� �	 �
�. ? ��&
� ���-
��
 ��
 �
���
 ��	� ��#�� ���	����;�� �� 	#�	� �	��;+�
�
. 

 
�� ��J��� !����������* ������ ����4���#� ��!�����' 

�����&B�� J���: 
1. =	"#��; �	��% ��	
�� #�� �
�-�
����. 
2. =	"#��; ������ weather  "��	���; 

 #����� 	 $	�	#��  

�	$	#��� ���	���. 
3. =	"#��; Java-����� WeatherInfo #�� ��
#�����
��  #����� 	 

�	$	#
. 
4. *�"���	���; �
�-�
��� WeatherWS, �	#
���'% �
�	# 

getWeatherInfo(), �����+'% � ���
���
 �����
��� ��-
"���
 $	�	#�  �	"���'�+'% #����
 � �#
 	�@
��� Weath-
erInfo. ����
 �
��� #	��
� �	#
����; �
�	# getCities() 
#�� �	���
�� ����� $	�	#	�. 

5. *�"�
����; �
�-�
��� �� �
��
�
 ���	�
�%. 
6. =	"#��; �	��% ��	
�� #�� �
�-��
���. 
7. !��	�;"�� WSDL-	����
 ��"�
����	$	 �
�-�
���� �$
�
�-

�	���; ������-"�$��&� #�� #	����� � �
�-�
����. 
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8. *�"���	���; �����-��;��, 	�
��
���+'% �	���
�
 	� �
�-
�
���� ����� $	�	#	�  �
�
#��� 
$	 JSP-������
. 

9. *�"���	���; JSP ������� #�� ��	#� #�����  	�	����
�� �
-
"��;���	�. 

10. *�"���	���; �
���
�, 	�
��
���+'% ��"	� �
�-�
���� #�� 
�	���
�� ��	���� 	 �	$	#
 �	 �������	�� $	�	#�. 

11. ����	���; �
�-���	�
�
  ��"�
����; �� �
��
�
. 
12. ��	�
���	���; ���	�� ���	�
�� � ��	�"
�
 

 
=�����������'��* ���!  
��� �
��"�� ��	
��� �
	��	#�	 �����	��;  �����	�; 

Ecplise, JBoss AS, JBoss Tools, Apache Derby, Derby Plugins  SOAPUI 
Plugin (��. �. «�����	���  �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��»). 
 

�������� ������ !������ �� ���-������� 
1) ?��
��
 ����� �
�+ File/New/Project, � 	��
 ���	�� ��� 

��	
��� �����
 Web/Dynamic Web Project  �����
 Next. 
2) �����
 �� ��	
��� Lab7_WebService. ? �	��� Target Run-

time  Configurations #	���� ���; ������� �	��$����� �
�-
�
�� JBoss. Y����
 Finish.  

 
�������� �����"� weather � ������� �������4 �����4 
1) �	#��+��
�; � �� Derby  "������
 �
��
� �� (��. �. «����-

�	���  �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��», ��. 8 «B�����  
	����	��� Apache Derby»). 

2) ��� ����
�� SQL-�����	� �	"#�#� �	��% ��%� weather.sql. 
? 	��
 Project Explorer '
����
 ����	% ��	��	% ��& �� 
"���	� ��	
��� Lab7_WebService  ���
��
 New/File, �����
 
�� ��%�� weather.sql  �����
 Finish.  

3) =	"#����% ��%� ���	����
�� 	������
��� #�� �
#����	��-
��. =�	���%�
 � ��%� ��
#�+'
 �	���#�: 

 
-- �����'+���� 
connect 
'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 
 
-- ������������#�� �����'$�' ������, ���� ��������� ����������& ������� 
drop table weather; 
  
-- �������� ������� 
create table weather(city varchar(20), temperature integer, cloudiness 
varchar(20), precipitations varchar(20)); 
 
--������� �������
 �����
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insert into weather values ('St. Petersburg', -10, 'heavy', 'snow'); 
insert into weather values ('London', 0, 'average', 'rain'); 
insert into weather values ('Tokyo', 10, 'heavy', 'rain'); 
insert into weather values ('Paris', 5, 'light', 'no'); 
 
-- ������& ��� �� ������� ��� �������� 
select * from weather; 
 
-- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
exit; 

 
4) =	�����
 ��%� �����
� �� Ctrl-S 
5) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��%� weather.sql � 	��
 

Project Explorer  ���
��
 Apache Derby/Run SQL Script using 
‘ij’. 

6) ? �����
 ���
&�	$	 ���	��
�� ������ � �	��	� ���	#��� 
��
#�+'

: 

 
ij version 10.3 
ij> -- �����'+���� 
connect 
'jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine'; 
ij> -- �������������#�� �����'$�' ������, ���� ��������� ����������& 
������� 
drop table weather; 
0 rows inserted/updated/deleted 
ij> -- �������� ������� 
create table weather(city varchar(20), temperature integer, cloudiness 
varchar(20), precipitations varchar(20)); 
0 rows inserted/updated/deleted 
ij> --������� �������
 �����
 
insert into weather values ('St. Petersburg', -10, 'heavy', 'snow'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into weather values ('London', 0, 'average', 'rain'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into weather values ('Tokyo', 10, 'heavy', 'rain'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> insert into weather values ('Paris', 5, 'light', 'no'); 
1 row inserted/updated/deleted 
ij> -- ������& ��� �� ������� ��� �������� 
select * from weather; 
CITY                |TEMPERATURE|CLOUDINESS          |PRECIPITATIONS       
------------------------------------------------------------------------
-- 
St. Petersburg      |-10        |heavy               |snow                 
London              |0          |average             |rain                 
Tokyo               |10         |heavy               |rain                 
Paris               |5          |light               |no                   
 
4 rows selected 
ij> -- ����'+���� � ��
�� 
disconnect; 
ij> exit; 
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�������� Java-������ WeatherInfo �� !����������� � ���-

��4 � !����� 
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� "���	� ��	
��� 

Lab7_WebService  ���
��
 New/Class. ? ���
���
 �
� 
������ (Name) �����
 WeatherInfo, � � ���
���
 �
� ���
�� 
(Package) "�#�%�
 ru.tpu.JavaEELabs.Lab7ws. 

2) ����� WeatherInfo #	��
� �	#
����; �
���
 �	��, �		��
���-
��+'� ��	����� ������ weather. ��� ��� ��	���% 	�@
�� 
WeatherInfo ��
#��"���
� #�� �������� � SOAP-�		�'
�
 
#�� �	��
#�+'
% �
�
#�� �	 �
�, �	 	� #	��
� �#	��
��	-
���; ��
#�+'� 	��	���� ��
�	�����: 
- �	#
����; �	�������	� �	 ��	����+; 
- �	#
����; �	�� ��	���� ��	�, ��	 ��	���� ��	�, �	#�-

��+'��� #����� �������; 
- �		��
����	���; ��
�	����� ��
����� JavaBeans, �. 
. 

�
��"	�����; �
�	#� get/set #�� #	����� � �	���; 
- �
 �	#
����; �����
��� �	�
%  �
�	#	�. 

�	���% �	# ������ ���
#
� ��
: 
 

package ru.tpu.JavaEELabs.Lab7ws; 
 
public class WeatherInfo { 
 
 private String city; 
 private int temperature; 
 private String cloudiness; 
 private String precipitations; 
  
 // ��������&��# ����������� �� ����+���' 
 public WeatherInfo() {} 
 
 public WeatherInfo(String city, int temperature,  

String cloudiness, String precipitations) { 
  this.city = city; 
  this.temperature = temperature; 
  this.cloudiness = cloudiness; 
  this.precipitations = precipitations; 
 } 
 
 public String getCity() { 
  return city; 
 } 
 
 public void setCity(String city) { 
  this.city = city; 
 } 
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 public int getTemperature() { 
  return temperature; 
 } 
 
 public void setTemperature(int temperature) { 
  this.temperature = temperature; 
 } 
 
 public String getCloudiness() { 
  return cloudiness; 
 } 
 
 public void setCloudiness(String cloudiness) { 
  this.cloudiness = cloudiness; 
 } 
 
 public String getPrecipitations() { 
  return precipitations; 
 } 
 
 public void setPrecipitations(String precipitations) { 
  this.precipitations = precipitations; 
 } 
} 

 
<��������� ���-������� WeatherWS 
1) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ���
� 

rpu.tpu.JavaEELabs.Lab7ws  ���
��
 New/Class. =	"#�%�
 
�	��% ����� � �
�
� WeatherWS. 

2) �	#�	���
 ������ WeatherWS ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 
#
%����: 
- #	����
�
 ���	��� @WebService �
�
# "�$	�	��	� ������, 

���"���+'
% �� �	, ��	 �	"#����% ����� ��
#������
� �	�	% �
�-
�
���; 

- �
��"��� �
�	#� getWeatherInfo(), �����+'
$	 � ��-
�
���
 �����
��� ��"���
 $	�	#�  �	"���'�+'
$	 #����
 � �-
#
 	�@
��� WeatherInfo; 

- #	����
�
 ���	��� @WebMethod �
�
# "�$	�	��	� �
�	#� 
getWeatherInfo, ���"���+'
% �� �	, ��	 #����% �
�	# ��#
� "��
-
$����	��� � WSDL-��%�
  ����
��� �
�	#	� �
�-�
����, #	�-
������ #�� ��"	�� �#��
���� ��
����. 
�	���% �	# ������ WeatherWS ���
#
� ��
 

 
package ru.tpu.JavaEELabs.Lab7ws; 
 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.DriverManager; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
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import javax.jws.WebMethod; 
import javax.jws.WebService; 
 
@WebService 
public class WeatherWS { 
 
 // 	�����%����&��# ����� ����+���� ���������� 
 private Connection getConnection() throws Exception { 
  // ���%����� ���#���� ?^ Derby 
 
 Class.forName("org.apache.derby.jdbc.ClientDriver").newInstance(); 
  // ����+���� ���������� � ?^ 
  return DriverManager.getConnection( 
"jdbc:derby://localhost:1527/myDB;create=true;user=me;password=mine"); 
 } 
 
 /** 
  * 	�����$��� ������ %������, �� �������  
  * ������� ���������� � ��%��� 
  * @return ������ %������ 
  */ 
 @WebMethod 
 public List<String> getCities() { 
  try { 
   List<String> cities = new ArrayList<String>(); 
   // ����+���� ���������� � ?^ 
   Connection con = getConnection(); 
 
   // 	��������� SQL-������� 
   ResultSet rs = con.createStatement().executeQuery( 
     "Select DISTINCT city From weather"); 
   while (rs.next()) { 
    cities.add(rs.getString(1)); 
   } 
   // |�������� ������� � ���������� � ?^ 
   rs.close(); 
   con.close(); 
   return cities; 
  } catch (Exception ex) { 
   ex.printStackTrace(); 
   return null; 
  } 
 } 
 
 /** 
  * 	�����$��� ���������' � ��%��� � ��������� %����� 
  * @param city �������� %����� 
  * @return ���������� � ��%��� 
  */ 
 @WebMethod 
 public WeatherInfo getWeatherInfo(String city) { 
  try { 
   WeatherInfo weatherInfo = null; 
 
   // ����+���� ���������� � ?^ 
   Connection con = getConnection(); 
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   // 	��������� SQL-������� 
   ResultSet rs = con.createStatement().executeQuery( 
       "Select city, temperature, " +  

"cloudiness, precipitations " + 
     "from weather " +  

"where city like '" + city + "'"); 
   if (rs.next()) { 
    // ������������ ����%� ������� ������ WeatherInfo  

// �� ������ �����
 ��������# ������ 
    weatherInfo = new WeatherInfo( 

rs.getString(1),  
rs.getInt(2),  
rs.getString(3),  
rs.getString(4)); 

   } 
   // |�������� ������� � ���������� � ?^ 
   rs.close(); 
   con.close(); 
 
   return weatherInfo; 
  } catch (Exception ex) { 
   ex.printStackTrace(); 
   return null; 
  } 
 } 
} 

 

=��������� ���-������� � �!������ � ������������& 
?
�-�
����, �
��"	�����
 � �#
 	����	$	 java-������ (POJO – 

plain old java object), ����	����+��� � �
�-���	�
�
 (war-����)  
��"�
�����+��� � �
�-�	��
%�
�
 �
��
�� ���	�
�%. ?
�-�	��
%�
� 
��
#������
� �
�-�
��� � ���
���
 �
���
��, �	�	��% 	�
��
���
� 
������	����% (HTTP) ��	�
�; 	��
�� �		�'
��� � �#��
���� ��-

����  ���	���
� ����+ �
�	#	� �
��"�� �
�-�
����. ��� 
�	$	 ��	�� �
�-�
��� �	$ ���; "���'
� �� �
��
�
 ���	�
�%, �
	�-
�	#�	 	����; �����
��� ��
#������+'
$	 
$	 �
���
�� � ��%�
 �	�-
�$���� web.xml. 

1) ? ��
#�����
� ProjectExplorer ��"�
���
 �����	$ ��	
��� 
Lab7_WebService  	���	%�
 <�
�
�� WebContent/WEB-
INF/web.xml. ? �
"��;���
 	������
��� �
#���	� Web XML 
Editor � �	�	�	� 	�	�����
��� ��������� #	���
��� web.xml. 

2) ��� �	$	 ��	�� #	����; 	����
 �	�	$	 �
���
��, ��#
��
 
<�
�
�� Servlet  �����
 �� ��	��� Add ������ 	� ������ 
Servlets. 

3) ? �	���&
��� 	��
 ��
#�
 �� �
���
�� (Servlet-Name) Wea-
therWSServlet  � �	�	';+ ��	�� Browse �����
 � ���
���
 
������ �
��"�� �
���
�� (Servlet-Class) ����� �
�-�
���� 
WeatherWS  �����
 Finish. 
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4) =	"#���	
 	����
 �
���
�� 	�	�����
��� � �#
 <�
�
��� 
�"�� Servlets. 
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5) ��� �	$	 ��	�� 	����; URL ������ �� �
���
�, ��	�� ��#
�-
�
 <�
�
�� Servlets  �����
 ��	��� Add ������ 	� ������ 
Servlet Mappings. 

6) ? �	���&
��� 	��
 �����
 �� �
���
�� WeatherWSServlet, 
	��	��
�;��% URL �#�
� �
���
�� /WeatherWSServlet  ��-
���
 Finish. 

 

 
 

7) =	"#���	
 	�	����
�
 �
���
�� (servlet mapping) 	�����
��� � 
�#
 �"�� <�
�
��� Servlets. 

 

 
 
 

8) Y����
 Ctrl-S #�� �	����
�� ��%�� web.xml. 
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=	#
���	
 ��%�� web.xml �	�
� ���; 	��
#����	���	 ����-

��+. ��� <�	$	 ���
��
 "����#�� Source � ���
% ���� �
#���	�� 
Web XML Editor. Y� ��
#�+'
� �����
 �	��"��	 �$
�
��	������ 
����; �	#
���	$	 ��%�� web.xml. 

 
 


!������ � ������������� ���-������� 
1) ��� ����	�� �
�-�
���� � war-���� �
�-���	�
��, ��� 

�	��#	��;�� ��
#�����
�
 Project Archives. >�	 �	�
� ���; 
�	#��+�
�	 � �	�	';+ �	���#� 	��	��	$	 �
�+ Win-
dow/Show View/Other, $#
 �
	��	#�	 ������; JBoss 
Tools/Project Archives. 

2) ? 	��
 Package Explorer ��#
��
 "�$	�	�	� ��	
��� 
Lab7_WebService.  

3) ? ��
#�����
� Project Archives '
����
 �� ������ WAR.  
4) >����;�
 "���
�� �����
��	� ������ �	 ��	����+, ��-

���
 Next , "��
�, Finish. ? �
"��;���
 �	"#����% ���� 
Lab7_WebService.war 	�	�����
��� � 	��
 Package Explorer. 

5) B������
 �
��
� ���	�
�% JBoss AS (#	���� ���; �����	% 
�
���
���� JBoss AS). 

6) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� "���	� ��	
��� 
Lab7_WebService � 	��
 Project Explorer  ���
��
 Build Pro-
ject. ��� �	������ ��	&�� ���
&�	, ���	���
��� �	"#�-
�
/	��	��
�
 ����� Lab7_WebService.war.  

7) ��� ��"�
������� ���	�
�� �� �
��
�
, '
����
 ����	% 
��	��	% ��& �� ���� Lab7_WebService.war � 	��
 Project 
Explorer  ���
��
 �	���#� Deploy To Server. ? �����
 ��-
�
&�	$	 ���	��
�� � �	��	� �
��
�� 	�	�����
��� ��	�-
���� 	 ��"�
������  "�����
 �
�-�
����: 
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=���#��� ��/��#�"�� � ��!�B����# ���-������� 
1) B������
 ��	�"
�  �
�
%#�
 �	 �#�
�� 

http://localhost:8080/jbossws. 
2) �
����
 �	 �����
 View a list of deployed services. 
3) Y� 	�����&
%�� ������
 	�	�����
��� ���	� �
�-�
���	� 

"���'
���� �� �
��
�
 ���	�
�%. ��� ���#	$	 �
���� ���-
"��� ������ �� �$
�
��	�����% ���	����
�� WSDL-��%� 
(ServiceEndpointAddress)  ��	����� 	 "�����
/	����	��
  
��"	��� �
�-�
����.  

 

 
 

4) ��� ��&
$	 �
���� WSDL-��%� �	��	 �	����; �	 �#�
�� 
http://127.0.0.1:8080/Lab7_WebService/WeatherWSServlet?wsdl. 
�
����
 �	 �����
  ��	��	���
 �	#
���	
 ��%��. 
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�������� ������ !������ �� ���-������� � ������"� �����-
J�� (stubs) �� �����!� � ���-������� 

1) =	"#�%�
 �	��% ��	
�� ��� Dynamic Web Project. Y�"	��
 
��	
�� Lab7_WebClient. 

������-"�$��&�, �
	��	#��
 #�� 	���'
�� � �#��
��	�� �
�-
�
����, �	$�� ���; �$
�
��	���� �� �	�	' ����� wsconsume �� 
	��	�
 WSDL-��%��, ��
#	������
�	$	 �	����'�	� �
�-�
����. G� 
��#
� ��	�;"	���; �
���
���� soapUI, ��
#	������+'�+ � ���
 
��	�� �	"�	��	��
% �#	���% ��
��
%� #�� ���	�� � ����	% 
wsconsume. !��	����� 	 �	#��+�
� ���$�� soapui �	#
����� � �. 
«�����	���  �����	%�� ��	$�����	$	 	�
��
�
��», ��. 9 «Y����	%�� 
����� wsconsume  ���$�� soapui #�� Eclipse». 

2) = �	�	';+ �	���#� �
�+ Window/Open Perspective/Other � 
�� �	�	' ��	�� Open Perspective ���
��
 soapUI  ��-
���
 >�. 

3) ? ��
#�����
� soapUI, ����	�	�
��	� �	 ��	����+ � �
-
�	% ���� �
���
���� soapUI, '
����
 ����	% ��	��	% ��-
& �� <�
�
�� Projects  ���
��
 New WSDL Project. 

4) B�#�%�
 �� ��	
��� (Project Name) ������ WeatherService  
���+��
 ����	� Creates a file for the project. Y����
 >�  
�	�����
 ��%� ��	
��� � �����	$ ��	
��� �
�-��
��� 
Lab7_WebClient. 

 
=��#������: �	"#����% soapui-��	
�� WeatherService "����
�;-

�	 	����
��� 	� �
� ��	
��	�, �	�	��
 �� �	"#���� ���

. M�	� ��	-

�� ��
#��"���
� #�� ��	��	���, �
���	����  ���	��
�� ��	�� 
���	�	$��
�;��� �����% ��# �#��
���� �
�-�
�����. ? ��&
� 
�����
 <�	� ��	
�� ��#
� �	#
����; ������ �� WSDL-��%� �
�-�
����, 
�
��"	����	$	  "���'
��	$	 �� ��
#�#�'
� <���
  �	�	�
� ��� 
�$
�
��	���; ������-"�$��&� #�� �
�-��
���. 

 
5) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� ��	
�� WeatherService  

���
��
 Add WSDL from URL. =�	���%�
 " ��	�"
��  
������ �� WSDL-��%� 
http://127.0.0.1:8080/Lab7_WebService/WeatherWSServlet?wsdl  
�����
 >�. 

6) Y� �	��	�, �	"#����; � "���	�� �	 ��	����+ #�� ��
� 	�
-
���% (Create default requests for all operations), 	��
�;�
 No. 

7) �
����
 ����	% ��	��	% ��& �� �	"#����+ ���"�� Weath-
erWSBinding  ���
��
 Generate Code/JBossWS JAX-WS Arti-
facts. 
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8) ?���+��
 ����	� Use Cached WSDL.  
9) ? �	�
 Package �����
 ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs. 
10) ? �	�
 Source Directory � �	�	';+ ��	�� Browse �����
 

�����	$ src ��	
��� �
�-��
��� (.../Lab7_WebClient/src). ? <�	� 
�����	$ ��#�� �	�
'
�� �$
�
��	�����
 ������-"�$��&�.  

11) ?��+��
 ����	� Keep (keep generated files). 
12) Y����
 �� ��	��� Tools  � �	�
 JBossWS Tools �����
 

�����	$ bin �
��
�� JBoss AS, � �	�	�	� ��"�
'�
��� �	���#-
��% ��%� wsconsume.bat. Y����
 >�. 

 

 
 
13) Y����
 �� ��	��� Generate. ? �����
 ���
&�	% $
�
��� 

�����	� 	�	�����
��� �		�'
�
 Execution finished 
successfully. 

14) B���	%�
 	��	 �		�'
��  	��	 �����	
� $
�
��� ����-
�	�. 

15) �
�
��+��
�; �� �
���
���� JBoss AS  ��#
��
 ��	
�� 
Lab7_WebClient � 	��
 Project Explorer. Y����
 F5 #�� 	��	�-
�
�� �	����� ��	
���. *����	%�
 �����	$ src  ��	��	���
 
�$
�
��	�����
 ������. 
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<��������� ���-/��'��� CityFilter �� !������� jsp-
������"� �!���� ������� 

K�;��� ��	�;"�+��� #�� �
�
����� "���	�	� � ������
  	�-
���	�� �����
��	� <�	$	 "���	��. ? ��&
� �����
, � "���	� � ������
 
index.jsp ��#
� #	������;�� ���	� $	�	#	�, �	���
���% � �	�	';+ �
-
�	#� �
�-�
���� getCitites(). 

1) =	"#�%�
 � ���
�
 ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client �	��% 
����� CitiesFilter. �� �	"#�� � �	�	';+ ��	�� Add ����� 
Interfaces �����
, ��	 ����� �
��"�
� ��
��
%� 
javax.servlet.Filter. >����;�
 ���+�
���� ����	� Inher-
ited abstract methods ��"#
�� Which method stubs do you like to 
create? 
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2) ? �
�	#
 doFilter() �
	��	#�	 �����	��; ���"; � �#��
�-
��� �
�-�
���	�, � �	�	';+ �
�	#� getCities() �	����; 
���	� $	�	#	�  �	�
���; <�	� ���	� � �����
��� 	�@
���-
"���	�� (request) �	# �
�
� cities. 
�	# ������ CitiesFilter ���
#
� ��
: 

 
package ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client; 
 
import java.io.IOException; 
import java.util.List; 
 
import javax.servlet.Filter; 
import javax.servlet.FilterChain; 
import javax.servlet.FilterConfig; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.ServletRequest; 
import javax.servlet.ServletResponse; 
 
import ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs.WeatherWS; 
import ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs.WeatherWSService; 
 
public class CitiesFilter implements Filter { 
 
 public void destroy() {} 
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 public void doFilter(ServletRequest request,  
   ServletResponse response, 
   FilterChain chain)  
    throws IOException, ServletException { 

  
  // !������ ������-������� 
  WeatherWSService service = new WeatherWSService(); 
  // !������ ������-������ ��� ������� � ���-�������  
  WeatherWS weatherWS = service.getWeatherWSPort(); 
   
  // ����+��� ������ %������ 
  List cities = weatherWS.getCities(); 
   
  // ����$��� ������ %������ � ��������� ������� 
  request.setAttribute("cities", cities); 
 
  // ���������� ������ ����� �� ����+��  
  chain.doFilter(request, response); 
 } 
 
    public void init(FilterConfig arg0) throws ServletException {} 
} 
 

���

 �
	��	#�	 	�@���; �	"#����% ��;�� � ��%�
 web.xml. 
 

3) Y�%#�
 � 	��
 Project Explorer ��%� web.xml  #�	%��� '
��-
�	� ��& 	���	%�
 �	��$����	�. ? 	��
 �	��$����	�� ��-
�
��
 �
�� Tree. 

4) ��� �	$	 ��	�� 	�@���; �	��% ��;��, ���
��
 ���
$	�+ 
Filters  �����
 �� ��	��� Add ������ 	� ����� Filters. 

5) ?�
#�
 �� ��;��� (Filter-Name) – CitiesFilter  �����
 
����� ��;��� 
ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.CitiesFilter.  

6) Y����
 Finish. >�@���
���% ��;�� 	�	�����
��� � ���
$	-
� Filters. 

 
�
�
�; �
	��	#�	 ���"��; ��;�� �	 ������
% index.jsp ���� 

	���"	�, ��	�� 	� ���������� �� ���	��
� "���	�� � <�	% ������
. 
M� �����	%� ����
 ���"���+��� � ��%�
 web.xml. 

 
7) =�	�� ��#
��
 ���
$	�+ Filters  �����
 ��	��� Add ����-

�� 	� ����� Filter Mappings. 
8) ?�
#�
 �� ��;��� (Filter-Name) – CitiesFilter  �����
 	�-

�	��
�;��% ���; � ������
 (URL-Pattern) – /index.jsp. 
9) = �	�	';+ ��	�� Change �����
��� Dispatchers ���
��
 ��
 

�
���
 #
%���� (FORWARD, INCLUDE, REQUEST  
ERROR), �� �	�	��� ��#
� ����������; ��;��.  
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10) =	�����
 web.xml �����
� �� Ctrl-S. 
�������� �������� WeatherServlet �� !������� ��/��#�"�� 

� !����� 
 

1) =	"#�%�
 �	��% �
���
� � �
�
� WeatherServlet � ���
�
 
ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client. 

2) G
�	# doGet() �
���
�� ������
� �����
�� city, �
�
#����% 
�	�;"	���
�
�, 	���'�
��� � �
�-�
����  � �	�	';+ �
�	#� 
getWeatherInfo() ������
� #����
 	 �	$	#
 � ���"���	� $	�	-
#
. *
"��;��� – 	�@
�� WeatherInfo – �	�
'�
��� � "���	� � �#
 
�����
��� � �
�
� weatherInfo  "���	� �
�
��������
��� 	�-
����	 ������
 index.jsp.  ��	$������% �	# �
���
�� ���
#
� 
��
: 

 
package ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client; 
 
import java.io.IOException; 
 
import javax.servlet.RequestDispatcher; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
 
import ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs.WeatherInfo; 
import ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs.WeatherWS; 
import ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs.WeatherWSService; 
 
public class WeatherServlet extends javax.servlet.http.HttpServlet  

implements javax.servlet.Servlet { 
 
 static final long serialVersionUID = 1L; 
 
 public WeatherServlet() { 
  super(); 
 } 
 
 protected void doGet(HttpServletRequest request, 
   HttpServletResponse response)  

throws ServletException, IOException { 
  response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 
 
  // ����+��� �� ������� ���+���� ��������� city 
  String city = request.getParameter("city"); 
 
  // !������ ������-������� 
  WeatherWSService service = new WeatherWSService(); 
 
  // !������ ������-������ ��� ������� � ���-������� 
  WeatherWS weatherWS = service.getWeatherWSPort(); 
 
  // ����+��� ������ %������ 
  WeatherInfo weatherInfo = weatherWS.getWeatherInfo(city); 
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  // ����$��� ������ %������ � ��������� ������� 
  request.setAttribute("weatherInfo", weatherInfo); 
   
  // �������������� ����� ������� �������� index.jsp 
  RequestDispatcher dispatcher = getServletContext() 
    .getRequestDispatcher("/index.jsp"); 
  dispatcher.forward(request, response); 
 } 
} 

 
<��������� JSP-������"� index.jsp 
Y�& ��	
�� ��#
� �	#
����; 	#�� ������� index.jsp, �	�	��� ��-

#
� ��	�;"	���;�� #�� ���	�� $	�	#� � ����#�+'
� ����
  #�� 	�	-
����
�� ��	���� 	 �	$	#
 �	 <�	�� $	�	#�.  

1) =	"#�%�
 �	��+ JSP-������� � �
�
� index.jsp. 
2) *
��"��� JSP-������� ���+��
� � �
�� ��
#�+'
 	��	���
 

&�$: 
- ��
�� �	#�	�� ������� �� UTF-8 #�� �	��
���	$	 	�	����
-

�� ���	�	� ������; 
- ��
�� "�$	�	��� ������� �� «!��	����� 	 �	$	#
»; 
- �	"#��; �	���, ���+��+'�+ � �
�� ���	� (<select>) � �
�
� 

city #�� 	�	����
�� $	�	#	�, �	���
���� � �����
��
 cities. �� 
���	�
 <�
�
��� ����� �	��� �
�
#�
� "���
�
 �����
��� city 
�
���
�� WeatherServlet; 

- �����; �����
�� weatherInfo. ��� 	� �
 ����	%, 	�	���"�; 
�� ������
 #����
 	 �	$	#
. 

Y�
 ���
#
� �	# JSP-�������: 
 

< %@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
 pageEncoding="UTF-8" %> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
 
< %@page import="java.util.List" %> 
< %@page import="ru.tpu.javaeelabs.lab7ws.client.stubs.WeatherInfo" %> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>���������� � ��%���</title> 
</head> 
<body> 

<form action="WeatherServlet" method = "GET"> 
	������� %���� 
<select name="city" onChange="submit();"> 
<!-- �����# ������� ������ --> 
<option>  
< % 
// !+������� ������ � ��%���  
WeatherInfo weatherInfo =  
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(WeatherInfo)request.getAttribute("weatherInfo"); 
//!+������� ������ %������ 
List cities  = (List)request.getAttribute("cities"); 
//������`���� ������ %������ 
if (cities != null) {  

  for (int i=0; i<cities.size(); i++) { 
   String sel = ""; 
   // ���� %���� �`� ������, �������� �%� � ������  
   if (weatherInfo!=null &&  
        cities.get(i).equals(weatherInfo.getCity()))  

sel = " selected = \"selected\""; 
   out.print("<option" + sel + ">" +  

cities.get(i) + "</option>"); 
  }  

} 
 %> 
</select> 
</form> 
< % 
// ������`���� ���������� � ��%��� 
if (weatherInfo != null) { 

  out.print("���������� � ��%��� � %����� " +  
     weatherInfo.getCity() + ":"); 
  out.print("<br>"); 
  out.print("�����������: " + weatherInfo.getTemperature()); 
  out.print("<br>"); 
  out.print("����+����&: " + weatherInfo.getCloudiness()); 
 out.print("<br>"); 
 out.print("������: " + weatherInfo.getPrecipitations()); 

} 
 %>  

</body> 
</html> 

 

!������, ������������� � ������������ ���-������� 
1) =	"#�%�
 WAR-���� ���	�
�� Lab7_WebClient c �	�	';+ 

��
#�����
�� Project Archives. 
2) ?��	���
 �	���#� Build Project. 
3) �� �
	��	#�	�� "������
 �
��
� ���	�
�%  =��� 

Derby. 
4) *�"�
���
 ��%� Lab7_WebClient.war �� �
��
�
. 
5) B������
 ��	�"
�  �
�
%#�
 �	 �#�
�� 

http://localhost:8080/Lab7_WebClient. 
6) ��	�
�;�
 ���	�� ���	�
�� – ���
��
 $	�	# " �����  

��	��	���
 #����
 	 �	$	#
. 
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�������� ������* 
 
1. Y
	��	#�	 ��"���	���; �
�-�
���, ��
#	������+'% ��	�-

���+ 	 ������ ���+� � ��"����� ������ (�����
�, �		��	&
�� 
RUB, USD  EUR). !��	����� 	 ������ ���+� ������� � �� � 
XML-��%�
. �	�;"	���
�; � �	�	';+ �
�-��
��
%�� �����
� #�� 
�#� ���+��  �	����
� ��	����+ 	 �		��	&
� ����� �	 ��
� 
������. 

 
2. Y
	��	#�	 ��"���	���; �
�-�
��� #�� ����� XYZ, ��
#	����-

��+'% �	"�	��	��; �
�
�	#� ���"���	% ����� " 	#�	$	 �#� ���+-
�� � #��$	% (�����
�, RUB<–>USD<–>EUR). !��	����� 	 ������ 
���+� ������� � �� � � XML-��%�
. �	�;"	���
�; � �	�	';+ �
�-
��
��
%�� ���"���
� �����, ��	#��+  �	�
���+ ���+��  �	����
� 
��	����+ 	 ����
, �	���
��	% � �
"��;���
 �	��
���� " ��	#-
�	% ���+�� � �	�
���+. 
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