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АННОТАЦИЯ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

1. НАИМЕНОВАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ) МАТЕМАТИКА 1.1

2. УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ (КОД) В УЧЕБНЫХ ПЛАНАХ ____________________

240100 - Химическая технология

280100 - Природообустройство и водопользование

131000 - Нефтегазовое дело

120700 - Землеустройство и кадастры

022000 - Экология и природопользование

240700–Биотехнология

241000 Энерго и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии

280700 - Техносферная безопасность

4. ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ, ПРОГРАММА) все профили согласно направлениям ООП.

5. КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ) бакалавр
6. ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ кафедра ВМ ФТИ
7. ПРЕПОДАВАТЕЛЬ ___________________тел. _______________ Е-mail ______________

8. ЗАДАЧАМИ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)
являются:

· подготовка в области основ математических и естественнонаучных знаний, получение высшего профессионально-профилированного (на уровне бакалавра), углубленного профессионального (на уровне магистра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями,

· формирование знаний о математике, как особом способе познания мира и образе мышления, общности её понятий и представлений, 

· приобретение опыта построения математических моделей и проведения необходимых расчётов в рамках построенных моделей; употребления математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов,

· формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникативности, толерантности, повышение общей культуры, готовности к деятельности в профессиональной среде 

9. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ, ОПЫТ, КОМПЕТЕНЦИИ)

_ Согласно декомпозиции результатов обучения по ООП в процессе освоения дисциплины с учетом требований ФГОС, критериев АИОР, согласованных с требованиями международных стандартов EURACE и FEANI, а также заинтересованных работодателей планируются следующие результаты:

	Р1
	Применять глубокие естественнонаучные, математические и инженерные знания для создания и обработки новых материалов

	Р5
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования в области современных технологий обработки материалов, нанотехнологий, создания новых материалов в сложных и неопределенных условиях

	Р11
	Самостоятельно учиться и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности


В результате освоения модуля  Математика М 1.1 студент должен будет:

Знать

· место модуля среди других  изучаемых дисциплин и его значение при изучении последующих курсов; (З-1.1)

· алгебру матриц, основные характеристики матриц, их определения и свойства; (З-1.2)

· методы решения систем линейных алгебраических уравнений; (З-1.3)

· методы векторной алгебры; (З-1.4)

· основы теории линейных пространств и линейных операторов; (З-1.5)

· свойства и уравнения основных геометрических образов (З-1.6)

· основные положения теории пределов; (З-1.7)

· правила и методы нахождения производных от функций одной и нескольких переменных; (З-1.8)

Уметь 

· вычислять определители и ранги матриц различными способами; (У-1.1)

· исследовать  и решать системы линейных алгебраических уравнений; (У-1.2)

· находить базис и размерность линейного пространства; (У-1.3)

· производить действия над векторами в пространствах 
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 и находить разложение произвольного вектора по любому базису; (У-1.4)

· решать задачи на собственные значения и собственные векторы; (У-1.5)

· геометрически и аналитически представлять прямую и плоскость в пространстве 
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; (У-1.6)

· использовать аппарат векторной алгебры для анализа взаимного положения прямых и плоскостей; (У-1.7)

· приводить общие уравнения прямой в пространстве к каноническому виду; (У-1.8)

· приводить общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду; (У-1.9)

· находить пределы; (У-1.10)

· находить производные от функций одной и нескольких переменных; (У-1.11)

· исследовать функции одного переменного и строить их графики; (У-1.12)

· строить полные приращения; (У-1.13)

· исследовать на экстремум функции нескольких переменных; (У-1.14)

· работать с учебной и справочной литературой; (У-1.15)

· применять методы, изученные в курсе Математика М 1.1,  к решению применять к решению инженерных, исследовательских и других профессиональных задач; (У-1.16)

· использовать полученные знания при усвоении учебного материала последующих дисциплин (У-1.17)

Владеть 

· математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов, (В-1.1)

· основными понятиями и методами  линейной алгебры, аналитической геометрии и дифференциального исчисления; (В-1.2)

· математическим аппаратом для описания, анализа, теоретического и  экспериментального исследования и моделирования физических и химических систем, явлений и процессов, использования  в обучении и профессиональной деятельности (В-1.3)
В процессе освоения модуля дисциплины у студента развиваются следующие компетенции:

1. Универсальные (общекультурные)

· способностью владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· способностью логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· Представляет современную картину мира на основе целостной системы естественнонаучных и математических знаний, ориентируется в ценностях бытия, жизни, культуры (ОК-3);

· способность к личностному развитию и повышению профессионального мастерства (ОК-4);

2. Профессиональные:

· способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовностью использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

· способностью и готовностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ПК-2);

· способностью и готовностью анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-3)

· способностью использовать методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока (ПК-4); 

· способностью к обучению на втором уровне высшего профессионального образования, получению знаний по одному из профилей в области научных исследований и педагогической деятельности (ПК-5);

· способностью выполнять экспериментальные исследования по заданной методике, обрабатывать результаты экспериментов (ПК-6)

· использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-7)

10. СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ) 
	Название раздела/ темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	В т.ч. контр. р., колл.


	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем. занятия
	Лаб. Зан.
	
	
	

	Линейная алгебра
	12
	12
	0
	22
	2
	44

	Векторная алгебра
	6
	8
	0
	12
	2
	26

	Аналитическая геометрия
	14
	12
	0
	22
	2,  8
	46

	Введение в анализ
	10
	12
	0
	16
	2
	38

	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	12
	12
	0
	22
	2
	48

	Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	10
	8
	0
	18
	2
	38

	Итого
	64
	64
	0
	112
	14,   8
	240


11. КУРС 1  СЕМЕСТР 1 КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ 8
12. ПРЕРЕКВИЗИТЫ курс  средней общеобразовательной школы «Алгебра и начала анализа», курс  средней общеобразовательной школы «Геометрия»

13. КОРЕКВИЗИТЫ -- 
14. ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (ЛЕКЦИИ, ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА, ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И Т. Д.) И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Практические занятия, ч
	64

	Аудиторные занятия, ч
	128

	Самостоятельная работа, ч
	112

	ИТОГО, ч
	240


15. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ  – 
16. КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ ИЛИ РАБОТЫ (тематика курсовых проектов или работ)

17. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ (перечень индивидуальных заданий, рефератов и т. п.)

Темы индивидуальных заданий

	1. Линейная алгебра

	2. Векторная алгебра

	3. Аналитическая геометрия

	4. Введение в анализ

	5. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

	6. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных


18. ВИД АТТЕСТАЦИИ  экзамен
19. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
a. Основная литература

Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. М.: Наука, 1976, 1980, 1984, …,2000 гг.

Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. М.: Наука, 1974.

Бугров Я.С., Никольский С.М. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии. М.: Наука, 1980,…,2003гг.

Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре. М.: Физматгиз, 1966,…,1984гг

Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Сборник задач по высшей алгебре. М.: Наука, 1982.

Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии. М.: Наука, 1998.

Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление (в 2-х томах) - М. Наука, Математический анализ:1967, 1978, 1985, 1986 гг.

Никольский С.М.  Курс математического  анализа  (в 2-х томах).- М. Наука, 1975, 1983, 1990 гг..

Бугров Я.С., Никольский С.М. Дифференциальное и интегральное исчисление.  - М. Наука, 1980,1984,1988 гг. 

Кудрявцев Л.Д.  Курс математического  анализа  (в 3-х томах).- М. Наука, 1970, 1981, 1988 гг.

Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического  анализа. - М. Наука, 1972, 1975, 1977, 1985 гг. 

Задачи и упражнения по математическому анализу (Под ред. Демидовича Б.П.) - М. Наука, 1972, 1978, 1990 гг. 

b. Дополнительная литература

Курош А.Г. Курс высшей алгебры. М.: Физматгиз, 1962.

Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. М.: Наука, 1971.

Задорожный В.Н., Зальмеж В.Ф., Трифонов А.Ю., Шаповалов А.В.  Высшая математика для технических университетов. Линейная алгебра I: Учебное пособие..- Томск: Изд. ТПУ, 2009

Терехина Л.И., Фикс И.И. Учебное пособие., «Высшая математика» ч.1,— Томск, Изд. ТПУ, 2004 – 2009 г.г.

Терёхина Л.И., Фикс И.И., Сборник индивидуальных заданий, «Высшая математика», части 1,2 

Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления (в 3-х томах) - М. Наука,                1962, 1970 гг. 

Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа (в  2-х  томах).- М. Наука, 1960, 1968 гг

Запорожец Г.Н. Руководство к решению задач по математическому анализу. - М. Высшая школа, 1966 г.

Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. - М. Высшая школа, 1980, 1986 гг. 

Терехина Л.И., Фикс И.И. Учебное пособие., «Высшая математика» ч. 2,3— Томск, Изд. ТПУ, 2004 – 2009 г.г.

c. Internet-ресурсы:

http://portal.tpu.ru - персональный сайт преподавателя дисциплины      

http://benran.ru –библиотека по естественным наукам Российской Академии Наук

http://mathnet.ru – общероссийский математический портал

http://lib.mexmat.ru –электронная библиотека механико-математического факультета МГУ
20. КООРДИНАТОР Галанов Ю.И., доцент каф.ВМ ФТИ,  
Автор В.Ф. Зальмеж
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