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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина «Лабораторные методы изучения минерального сырья» имеет своей целью обеспечить студентам возможность освоить знания и умения в области современных методов исследования вещественного состава полезных ископаемых для решения производственных и научных задач в соответствии со специализацией.
Студентам предстоит овладеть методами и приемами минераграфии – диагностики минералов и их срастаний по оптическим в отраженном свете и физическим свойствам в оптическом и инфракрасном диапазонах длин волн электромагнитного излучения с использованием поляризационных микроскопов серии ПОЛАМ, спектрофотометров МСФУ-К и ИК-Фурье IR Prestige-21, микротвердометра ПМТ-3М и другой аппаратуры. В число задач входит также ознакомление  с физическими (РФА, ААС, АЭС, ISP MS), химическими («мокрым» силикатным, пробирным), термобарогеохимическим, радиологическими методами анализа, приемами интерпретации и способами использования аналитических данных.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина входит в состав базовой части математического и естественно-научного цикла (С2.Б.1.1). 
Освоению дисциплины должно предшествовать изучение основных физических законов, в том числе и прежде всего в разделе «Оптика», общей и аналитической химии, кристаллографии, описательной и генетической минералогии, геохимии, кристаллооптических методов диагностики прозрачных минералов в поляризованном свете.
Приступая к освоению дисциплины, студент должен

знать:
· основные законы электромагнитных колебаний, в том числе в оптическом и инфракрасном диапазонах длин волн;
· основные законы общей химии;
· простейшие аналитические методы изучения химических составов вещества;
· основные условия кристаллизации вещества из расплавов и растворов, строение кристаллов;
· наиболее распространенные минеральные виды и разновидности, в том числе участвующие в составе твердых полезных ископаемых, их химические составы и происхождение;
· наиболее распространенные виды осадочных, магматических, метаморфических, метасоматических пород, их происхождение;
· устройство поляризационного микроскопа для исследования прозрачных минералов в проходящем свете;
· сущность оптических явлений (преломление, дифракция, интерференция и др.), определяющих кристаллооптические параметры минералов в проходящем поляризованном свете;
уметь:
· находить и использовать справочные данные для диагностики прозрачных минералов и горных пород по результатам их изучения;
· реконструировать геологические процессы образования прозрачных минералов и горных пород на основе их диагностики и важнейших теретических положений в области породо- и рудообразования;
владеть:
· приемами определения кристаллооптических параметров прозрачных минералов в проходящем поляризованном свете;
· приемами диагностики структуры минеральных агрегатов визуально и в проходящем поляризованном свете.
Пререквизиты: физика, общая и аналитическая химия, общая геология, кристаллография, описательная и генетическая минералогия, петрография и литология, геохимия, термодинамические и физико-химические режимы породо- и рудообразования, кристаллооптические методы диагностики прозрачных минералов в поляризованном свете.
Кореквизиты: опробование твердых полезных ископаемых, основы технологии переработки руд, прогнозирование и поиски месторождений полезных ископаемых, разведка и геолого-экономическая оценка месторождений полезных ископаемых, промышленные типы месторождений полезных ископаемых, полезные ископаемые, основы разработки месторождений твердых полезных ископаемых.
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате освоения дисциплины студент должен 
знать:
· устройство поляризационного микроскопа и методы диагностики непрозрачных минералов в отраженном свете (З5.5.1);
· диагностические свойства, в том числе оптические параметры непрозрачных и полупрозрачных минералов (З5.5.2);
· морфогенетическую классификацию текстур и структур руд (З.4.6.1);
· назначение, методы изучения расплавных, газовых, жидких, газово-жидких включений в минералах и интерпретации результатов (З9.3);
· назначение, принципы и методы изучения механических, магнитных, электрических и других физических свойств минералов, применяемую аппаратуру (З4.6.2);
· назначение и содержание силикатного, пробирного методов анализа пород и руд (З5.5.3);
· назначение и содержание электронно-микроскопических исследований минералов (З5.5.4);
· назначение и содержание шлихового метода (З5.5.5);
· назначение и содержание изотопно-геохимических методов исследований минералов, в том числе радиологических методов определения их абсолютного возраста (З4.4);
уметь:
· формировать комплексы лабораторных методов исследований применительно к решению конкретных производственных и научных задач (У5.5.1);
· диагностировать видовую принадлежность и химические составы минералов (У5.5.2);
· обобщать, анализировать и интерпретировать результаты включенных в программу лабораторных методов исследований вещества (У5.5.3);
· составлять содержательные описания выполненных исследований – использованных методов, результатов, их обсуждения и выводов (У5.5.4);
владеть:
· методами определения оптических свойств минералов в отраженном свете (В5.5.1);
· методом определения микротвердости минералов на приборе ПМТ-3М (В5.5.2);
· методом рентгено-флуоресцентного анализа (В5.5.3);
· методом инфракрасной спектроскопии (В5.5.4);
· иметь представление о содержании и последовательности выполнения операций при использовании других поименованных методов исследования вещества (В5.5.5; В9.3);
· методами диагностики текстур и структур руд (В5.5.5).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции.
Универсальные (общекультурные):
· обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути её достижения (ОК-1);
· логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-3);
· стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);
· осознавать социальную значимость своей будущей профессии, иметь высокую мотивацию к выполнению профессиональной деятельности (ОК-11);
Профессиональные (ПК):

· самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения (ПК-2);
· организовать свой труд, самостоятельно оценивать результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы, в том числе в сфере проведения научных исследований (ПК-4);

· проводить самостоятельно или в составе группы научный поиск, реализуя специальные средства и методы получения нового знания (ПК-6);
· понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ПК-7);
· применять основные методы, способы и средства получения, хранения и обработки информации, навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ПК-8);
· использовать теоретические знания при выполнении производственных, технологических и инженерных исследований в соответствии со специализацией (ПК-10);
· выбирать технические средства для решения общепрофессиональных задач и осуществлять контроль за их применением (ПК-11);
· устанавливать взаимосвязи между фактами, явлениями, событиями и формулировать научные задачи по их обобщению (ПК-21);

· изучать, критически оценивать научную и научно-техническую информацию отечественного и зарубежного опыта по тематике исследований геологического направления (ПК-22);

· планировать и выполнять аналитические, имитационные и экспериментальные исследования, критически оценивать результаты исследований и делать выводы (ПК-23);

· подготавливать данные для составления обзоров, отчетов и научных публикаций (ПК-25);

· выбирать виды, способы опробования и методы анализа для изучения компонентов природной среды, включая горные породы и полезные ископаемые, при решении вопросов картирования, поисков, разведки, технологии разработки и переработки минерального сырья (ПСК-1.5).

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1 (лекции)

Лекция 1. Обзор и классификация лабораторных методов изучения минерального сырья. Оптические, электронно-микроскопические и физические, химические, физико-химические, изотопно-геохимические (радиологические) методы. Назначение и содержание изотопно-геохимических исследований.
Лекция 2. Оптические методы исследований (минераграфия). Назначение. Этапы развития минераграфии. Аппаратура. Объекты и препараты. Результаты, интерпретация (использование) результатов.

Лекция 3. Физические (электронно-микроскопические) методы анализа. Электронно-зондовый рентгеноспектральный микроанализ. Эмиссионный микроспектральный анализ с лазерным отбором пробы. Назначение. Аппаратура. Физическая сущность методов. Препараты. Чувствительность. Результаты, интерпретация (использование) результатов.
Лекция 4. Физические методы анализа. Инфракрасная спектроскопия, рентгено-флуоресцентный микроанализ, ИК-Фурье анализ. Назначение. Аппаратура. Физическая сущность методов. Препараты. Чувствительность. Результаты, интерпретация (использование) результатов.
Лекция 5. Физические методы анализа. Рентгеноструктурный, атомно-абсорбционный, химико-спектральный, ISP-MS-анализы. Назначение. Аппаратура. Физическая сущность методов. Препараты. Чувствительность. Результаты, интерпретация (использование) результатов.
Лекция 6. Химические методы анализа. «Мокрый» силикатный анализ, пробирный анализ. Назначение. Аппаратура. Содержание операций. Препараты. Чувствительность. Результаты, интерпретация (использование) результатов.
Лекция 7. Исследование включений в минералах.
Классификация включений. Затвердевшие и остаточно магматические, газовые, жидкие, комбинированные включения. Первичные, мнимо-вторичные, вторичные включения.
Термометрия. Назначение. Аппаратура. Сущность метода. Препараты. Техника измерений. Результаты, интерпретация (использование) результатов.

Криометрия. Назначение. Аппаратура. Сущность метода. Препараты. Техника исследований. Результаты, интерпретация (использование) результатов.

Лекция 8. Декрепитация газово-жидких включений в минералах. Назначение. Аппаратура. Сущность метода. Препараты. Техника измерений. Результаты, интерпретация (использование) результатов.
Методы определения химических составов растворов, газов и микроминералов во включениях. Назначение. Аппаратура. Сущность методов. Препараты. Техника исследований. Результаты, интерпретация (использование) результатов.
Лекция 9. Стадийность процессов минералообразования и принципы разработки парагенетических схем (схем последовательности) минералообразования на основе реконструкции их термодинамических и физико-химических режимов.
Раздел 2 (лабораторные работы)
Лабораторная работа 1. Устройство поляризационного «рудного» микроскопа для работы в отраженном свете. Препараты. Настройка микроскопа к работе. Техника безопасности.
Лабораторная работа 2. Диагностика оптических свойств непрозрачных минералов без анализатора (цвет, показатель отражения, двуотражение).
Лабораторная работа 3. Диагностика оптических свойств непрозрачных минералов с анализатором (анизотропия, внутренние рефлексы).
Лабораторная работа 4. Количественная оценка показателя отражения на микроспектрофотометре МСФУ-К.
Лабораторная работа 5. Определение микротвердости минералов на микротвердомере ПМТ-3М.

Лабораторная работа 6. Методики определения содержания минералов в об. %.

Лабораторная работа 7. Рентгено-флуоресцентный анализ на приборе Innov X50.

Лабораторная работа 8. Инфракрасная спектроскопия на спектрометре IR Prestige-21.

Лабораторная работа 9. Структуры руд: структуры кристаллизации (взаимных границ).

Лабораторная работа 10. Структуры руд: структуры распада твердых растворов.

Лабораторная работа 11. Структуры руд: структуры замещения.

Лабораторная работа 12. Структуры руд: колломорфные структуры.

Лабораторная работа 13. Внутренние структуры непрозрачных минералов, выявляемые посредством травления поверхности шлифа.

Лабораторная работа 14. Определение температуры и давления минералообразующих растворов методом гомогенизации и декрепитации газово-жидких включений минералов (кварца).
4.2. Структура дисциплины по разделам и формам 
организации обучения

	Название раздела (темы)
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Контр.

работы
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. занятия
	
	
	

	Лекция 1. Обзор и классификация лабораторных методов изучения минерального сырья.
	2
	
	4
	
	6

	Лабораторная работа 1. Устройство поляризационного микроскопа. Настройка к работе.
	
	4
	6
	
	10

	Лекция 2. Оптические методы исследований.
	2
	
	4
	
	6

	Лабораторная работа 2. Диагностика оптических свойств минералов без анализатора
	
	4
	6
	
	10

	Лекция 3. Физические методы анализа.
	2
	
	6
	
	8

	Лабораторная работа 3. Диагностика оптических свойств минералов с анализатором.
	
	4
	4
	
	8

	Название раздела (темы)
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Контр.

работы
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. занятия
	
	
	

	Лекция 4. Физические методы анализа (продолжение).
	2
	
	4
	
	6

	Лабораторная работа 4. Количественная оценка показателя отражения.
	
	4
	2
	
	6

	Лекция 5. Физические методы анализа (продолжение).
	2
	
	4
	
	6

	Лабораторная работа 5. Определение микротвердости минералов.
	
	4
	2
	
	6

	Лекция 6. Химические методы анализа.
	2
	
	2
	
	4

	Лабораторная работа 6. Методики определения содержания минералов в об. %.
	
	4
	4
	
	8

	Лекция 7.Исследование газовожидких включений в минералах.
	2
	
	6
	
	8

	Лабораторная работа 7. Рентгено-флуоресцентный анализ.
	
	4
	2
	
	6

	Лекция 8. Декрепитация газово-жидких включений в минералах.
	2
	
	4
	
	6

	Лабораторная работа 8. Инфракрасная спектроскопия
	
	4
	2
	КТ-1
	6

	Лекция 9. Стадийность процессов минералообразования. Парагенетические схемы.
	2
	
	4
	
	6

	Лабораторная работа 9. Структуры руд: структуры взаимных границ.
	
	4
	4
	
	8

	Лабораторная работа 10. Структуры руд: структуры распада твердых растворов.
	
	4
	4
	
	8

	Лабораторная работа 11. Структуры руд: структуры замещения.
	
	4
	4
	
	8

	Лабораторная работа 12. Структуры руд: колломорфные структуры.
	
	2
	2
	
	4

	Лабораторная работа 13. Внутренние структуры непрозрачных минералов.
	
	4
	4
	
	8

	Лабораторная работа 14. Определение температуры и давления минералообразующих растворов.
	
	4
	6
	КТ-2
	10

	Итого
	18
	54
	90
	
	162


4.3. Распределение по разделам дисциплины 

планируемых результатов обучения
	№
	Формируемые компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	1
	34.4
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	34.6.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	3
	34.6.2
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	

	4
	35.5.1
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№
	Формируемые компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	5
	35.5.2
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	35.5.3
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	35.5.4
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	35.5.5
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	       39.3
	Х
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х

	11
	У5.5.1
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	12
	У5.5.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	

	13
	У5.5.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	14
	У5.5.4
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	15
	В5.5.1
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	В5.5.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	В5.5.3
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	18
	B5.5.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	

	19
	B5.5.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	

	20
	B5.5.6
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х

	21
	B9.3
	Х
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х


Примечание. Разделы 1–9 – лекции, 10–23 – лабораторные работы
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы
	Лекции
	Лабораторные

занятия
	СРС
	К. Р.

	Дискуссия
	X
	X
	Х
	Х

	Опережающая СРС
	
	
	X
	Х

	Индивидуальное обучение
	
	
	X
	Х

	Проблемное обучение
	
	
	
	Х

	Обучение на основе опыта
	Х
	X
	X
	Х

	Исследовательский метод
	
	
	Х
	Х


Реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:

· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях;

· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием методических разработок, специальной учебной и научной литературы, Internet-pecypcoв;
· приобретение умений и овладение навыками (приемами) диагностики минералов руд различными методами и интерпретации результатов;
· выполнение проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий в рамках самостоятельной научно-исследовательской работы студентов и курсовой работы.
6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
6.1. Текущая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний,  развитие практических умений, закрепление навыков (приемов) диагностики минералов заключается в следующем:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по разделам дисциплины и по заданным на самостоятельную проработку вопросам (темам);

· выполнение домашних заданий;
· перевод материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· изучение теоретического материала к лабораторным занятиям;
· обобщение материалов, полученных на лабораторных занятиях, и оформление отчетов;
· подготовка к контрольным работам, зачету.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа
Направлена на развитие профессиональных компетенций, творческого потенциала студентов. Она реализуется посредством:

· анализа научных публикаций по выбранной или предложенной теме, структурирования и презентации информации, составления аналитических обзоров;
· выполнения курсовой работы;
· исследовательской работы и участия в научных студенческих конференциях, семинарах, олимпиадах.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов
6.3.1. Примерный перечень вопросов, предлагаемых для научных исследований на основе коллекций, доставляемых студентами с мест производственных практик, и коллекций кафедры:
· минеральные комплексы руд месторождений разных видов полезных ископаемых и разного происхождения с составлением схем последовательности минералообразования и анализом генезиса;
· минеральная зональность руд конкретного месторождения (месторождений) и условия ее формирования;

· вариации физических (включая оптические) свойств минералов руд как следствие изменчивости в пространстве и времени термодинамических и/или физико-химических режимов их образования;

· минеральная зональность околорудных метасоматических ореолов (минерализованных зон прожилково-вкрапленных руд) и формационная принадлежность метасоматических пород.

6.3.2. Примерные темы курсовой работы (факультативной главы ВКР)
· минеральный состав руд и генезис месторождения;

· пространственно-временные вариации физических свойств рудных минералов (оптических, микротвердости и других) как следствие изменений условий их образования (на примере конкретных месторождений);
· структура околорудных метасоматических ореолов и условия ее формирования (на примере конкретных месторождений).
6.3.3. Примерные темы индивидуальных заданий

· отражательная способность и двуотражение рудных минералов (арсенопирита, пирита, галенита, золота и др.), операции по их определению;

· аномальная анизотропия рудных минералов и возможные причины ее возникновения;

· внутренние рефлексы рудных минералов, способы их оценки и диагностическое значение;

· способы оценки относительной твердости рудных минералов;
· диагностические признаки структуры распада твердых растворов на конкретных примерах (борнит-халькопирит, сфалерит-халькопирит, магнетит-ильменит и др.);

· классификация текстур руд и их генетическая интерпретация;

· классификация структур руд и их значение в реконструкции рудообразующих процессов.

6.3.4. Темы, выносимые на самостоятельную проработку
· обзор лабораторных методов изучения полезных ископаемых;
· эволюционная и пульсационная концепции гидротермального минералообразования;

· классификация структур руд, их использование в реконструкции минералообразования.

6.4. Контроль самостоятельной работы студентов
Предусмотрены следующие виды контроля: текущий и промежуточный. Оценки по результатам текущего контроля проставляются в баллах в соответствии с календарным рейтинг-планом.

Текущий контроль в форме экспресс-опроса проводится на каждой лекции и лабораторном занятии в течение 7–10 минут и призван стимулировать систематическую работу студентов в семестре, а также следить за усвоением студентами материала. Экспресс-опрос в устном варианте, помимо прочего, направлен на совершенствование способности студентов кратко, но емко выражать свои мысли на профессиональном языке, что также способствует более глубокому усвоению материала. Для текущего контроля предлагаются вопросы по пройденному в течение предшествующей недели материалу. На лабораторном занятии предлагаются вопросы, отражающие материал, знание которого необходимо для выполнения лабораторной работы.

Текущий контроль осуществляется также дважды в семестре в форме письменных контрольных работ во внеаудиторное время (в счет времени, отведенного учебным планом на самостоятельную работу). Студентам в течение 1 акад. часа предлагается ответить на три теоретических вопроса.

При сдаче отчетов по лабораторным работам, индивидуальных заданий, контрольных работ после их проверки проводится собеседование преподавателя индивидуально с каждым студентом. Оценка по всем формам текущего контроля проставляется в баллах.
Промежуточный контроль предусмотрен в форме зачета. Каждый билет содержит три теоретических вопроса из разных разделов дисциплины. Оценка также проставляется в баллах. Комплект билетов включен в УМКД.
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
студентов
Издания, приведенные в п. 8, и библиографические списки в рекомендованных изданиях. Индивидуальные рекомендации преподаватель дает в соответствии с темами заданий. К услугам студентов – лабораторное оборудование, перечисленное в п. 9, и коллекция минералов руд
7. СРЕДСТВА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ОЦЕНКИ

КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Билеты для зачета включают три типа вопросов:
· комплексирование методов лабораторных исследований в зависимости от поставленных производственных или научных (научно-производственных) задач;
· вопрос по методам определения оптических свойств минералов под поляризационным микроскопом;
· вопрос по физическим, химическим методам изучения минерального сырья.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

1. Афанасьева Е.Л., Исаенко М.П. Технологическая минераграфия. – М.: Недра, 1988. – 225 с.
2. Воробьева С.В. Методы лабораторного исследования вещественного состава руд и диагностические свойства промышленно ценных рудных минералов в отраженном свете: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 164 с.

3. Исаенко М.П., Боришанская С.С., Афанасьева Е.Л. Определитель главнейших рудных минералов в отраженном свете. – М.: Недра, 1986. – 381 с.

4. Изоитко В.М. Технологическая минералогия и оценка руд. – СПб.: Наука, 1997. – 577 с.

5. Крейг Д., Воган Д. Рудная микроскопия и рудная петрография. М.: Мир, 1983. – 424 с.
6. Рамдор П. Рудные минералы и их срастания. М.: Изд-во иностранной литературы, 1962. – 1132 с.

7. Современные методы исследования минералов, горных пород и руд: Учебное пособие / под ред. В.В. Гавриленко. – СПб.: Санкт-Петербургский горный институт, 1997. – 137 с.

8. Технологическая оценка минерального сырья. Методы исследований: Справочник / под ред. П.Е. Остапенко. – М.: Недра, 1990. – 264 с.

9. Методы минералогических исследований: Справочник / под ред. А.И. Гинзбурга. – М.: Недра, 1985. – 480 с.

10. Юшко С.А. Методы лабораторного исследования руд. – М.: Недра, 1984. – 320 с.

11. Лабораторные методы исследования минералов руд и пород / под ред. В.И. Смирнова. – М.: Изд-во Московского университета, 1975. – 251 с.

Дополнительная литература
12. Ермаков Н.П. Геохимические системы включений в минералах. – М.: Недра, 1972. – 376 с.
13. Гинзбург А.И., Кузьмин В.И., Сидоренко Г.А. Минералогические исследования в практике геологоразведочных работ. – М.: Недра, 1981. – 237 с.

14. Кэмерон Ю.Н. Рудная микроскопия. – М.: Мир, 1966. – 308 с.
15. Галопен Р., Генри Н. Исследование непрозрачных минералов под микроскопом. – М.: Мир, 1975. – 364 с.

16. Вахромеев С.А. Руководство по минераграфии. – Иркутск: ИГУ, 1956. – 264 с.

17. Волынский И.С. Определение рудных минералов под микроскопом. – М.: Недра, 1966. – 349 с.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

На кафедре ГРПИ имеется следующее оборудование.

· Поляризационные микроскопы ПОЛАМ Р-312

· Микроспектрофотометр МСФУ-К

· Спектрофотометр ИК-Фурье IR Prestige-21

· Исследовательский микроскоп для изучения минералов Axio Imager.A2m
· Комплекс атомно-абсорбционных спектрометров фирмы Varian
· Поляризационный микроскоп Axio Scope. A1 с термокамерой Lincam для изучения флюидных включений
· Рентгено-флуоресцентный анализатор Innov X50
· Микротвердометр ПМТ-3М

· Оборудование для изготовления прозрачных и полированных шлифов, измельчения проб.

Приложение – Рейтинг-план освоения дисциплины

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС № 62, утвержденного 17.01.2011 г., по специальности 130101 «Прикладная геология», специализации 130101.01 «Геологическая съемка, поиски и разведка месторождений твердых полезных ископаемых».
Программа одобрена на заседании кафедры ГРПИ ИПР (протокол № 4 от «09» ноября 2011 г.).

Авторы: профессор И.В. Кучеренко, ассистент Е.А. Вагина_____________________

Рецензент профессор А.А. Поцелуев____________
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