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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины бакалавр приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1 и Ц2 основной образовательной программы «Нефтегазовое дело». 
В процессе обучения студенты должны познать закономерности формирования осадочных пород и их изменения во времени и пространстве; усвоить основные методы реконструкции условий образования нефтегазопроизводящих комплексов и методы определения основных коллекторских свойств горных пород; получить цельное представление о геологических предпосылках нефтегазоносности, общих закономерностях в формировании и размещении залежей нефти и газа и  физических процессах, происходящих в них.          

Тематика лабораторных работ направлена на углубление и закрепление теоретических знаний. На лабораторных занятиях студенты должны усвоить методику макроскопического описания состава, структур и текстур осадочных пород; уметь составлять литологические разрезы и фациальные карты; понять зависимость емкостно-фильтрационных свойств от особенностей литологического состава и строения пород.

2. Место дисциплины в структуре ООП


Дисциплина относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б2.Вс). Она непосредственно связана с  дисциплинами естественнонаучного и математического («Геология») и  гуманитарного, социального и экономического циклов («История нефтегазовой отрасли и основы нефтегазового дела») и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. 

Кореквизитами для дисциплины «Литология» являются дисциплины  профессионального цикла: «Геология нефти и газа», «Разработка нефтяных месторождений», «Геологическое сопровождение разработки нефтяных и газовых месторождений»
3. Результаты освоения дисциплины


Выпускник по направлению подготовки 131000 «Нефтегазовое дело» с квалификацией  (степенью) «бакалавр»  в соответствии с целями ООП и задачами профессиональной деятельности, указанными в ФГОС ВПО должен обладать следующими  общекультурными и профессиональными компетенциями: ОК-1, ОК-3, ПК-1*

После изучения данной дисциплины бакалавры  приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р1, Р2, Р3 *.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Литология» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	3.2.20.

	В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

закономерности формирования осадочных пород и их изменения во времени и пространстве, литологию нефтегазоносных толщ; 

методы реконструкции условий образования нефтегазопроизводящих комплексов;
геологические предпосылки нефтегазоносности и  физические процессы, происходящие в углеводородных залежах.



	У.2.20.
	В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

определять и описывать состав, структуры и текстуры осадочных пород; 

определять и анализировать основные коллекторские свойства горных пород;

	В.2.20. 
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: 

навыками составления литологических разрезов и фациальных карт, литолого-фациального анализа, позволяющего с помощью методов палеогеографических реконструкций восстанавливать обстановку осадконакопления; понять зависимость емкостно-фильтрационных свойств от особенностей литологического состава и строения пород.



*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 130000 «Нефтегазовое дело».
4. Структура и содержание  дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Введение. Литология-наука об осадочных породах, ее цели и задачи.
	1
	
	2
	4
	7
	Собеседование

	2 
	Стадии и типы литогенеза
	6
	
	20
	10
	36
	Отчеты по лабораторным работам 

	3 
	Основы фациального анализа
	6
	
	8
	20
	34
	Отчет по результатам построения литолого-фациальных карт, карт мощностей и палеопрофилей

	4 
	Литология природных резервуаров
	5
	
	6
	20
	31
	Презентация 

	5 
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен 

	
	Итого
	18
	
	36
	54
	108
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение. Литология как наука, цели и задачи освоения дисциплины

ЛЕКЦИЯ. Осадочные породы – предмет изучения литологии. Основные этапы развития литологии. Место литологии среди других геологических наук. Экономическое значение осадочных пород. Роль литологии при оценке перспектив нефтегазоносности региона, при поиске, разведке и разработке месторождений нефти и газа. 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1.Классификации горных пород. Классификации осадочных пород. Входной контроль.

Раздел 2. Стадии и типы литогенеза 

ЛЕКЦИЯ. Общие сведения об условиях образования осадочных пород. Палеоклимат и типы литогенеза. Характерные комплексы отложений каждого типа литогенеза (гумидного, аридного, нивального). Азональные типы литогенеза.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2. Структура осадочных пород. Генетическое значение состава, структуры (размера, формы, окатанности, сортировки фрагментов породы).

 Методические указания по выполнению лабораторных работ в разделе «Стадии и типы литогенеза» приведены в «Руководстве по выполнению цикла лабораторных и самостоятельных работ» /2/. По окончании блока лабораторных работ студенты должны научиться уверенно определять и грамотно описывать образцы пород, их структурные и текстурные особенности, а также делать выводы об условиях их формирования и накопления.

ЛЕКЦИЯ. Гипергенез. Физическое и химическое выветривание. Основные факторы физического выветривания: ветер, речные воды, морские течения, атмосферные осадки, колебания температуры и т. д.  Основные факторы химического выветривания: вода, кислород, углекислота, органические и минеральные кислоты. Понятие о коре выветривания. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3. Продукты гипергенеза.
ЛЕКЦИЯ. Седиментогенез. Три этапа седиментогенеза: образование осадочного материала, перенос (транспортировка) осадочного материала, накопление осадка.  Формы переноса  вещества (обломочная, коллоидальная, ионная). 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4.Продукты седиментогенеза.
ЛЕКЦИЯ. Преобразование осадочного материала и его дифференциация при транспортировке. Осадочная дифференциация вещества. Значение осадочной дифференциации в формировании нефтегазоносных толщ и коллекторских свойств пород.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5. Продукты седиментогенеза

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6. Текстуры осадочных пород. Генетическое значение и интерпретация основных текстурных признаков (слоистости, деформаций).  

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7. Слоистость.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8. Деформационные текстуры.

ЛЕКЦИЯ. Диагенез. Преобразование осадка в осадочную горную породу. Основные процессы диагенеза: уплотнение, цементация, минеральное новообразование. Аутигенные минералы как показатель условий диагенеза. Образование конкреций. 

ЛЕКЦИЯ. Влияние климата, тектоники и рельефа на процессы осадкообразования. 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9. Диагенетические текстуры
ЛЕКЦИЯ. Катагенез. Факторы катагенетических преобразований пород (давление, температура). Основные процессы катагенеза. Роль углеводородов в процессе катагенеза. Метагенез. Завершающий этап в жизни осадочных пород при их погружении в толщу земной коры. Основные факторы и процессы метагенеза. Критерии выделения зоны метагенеза.  

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 10. Катагенетические текстуры.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 11. Биогенные текстуры. Генетическое значение остатков фауны и флоры, следов жизнедеятельности.

Контрольные вопросы

1. Определение осадочной горной породы.
2. Стадии литогенеза.
3. Климатические типы литогенеза.
4. Азональные типы литогенеза.
5. Физическое выветривание, продукты физического выветривания.
6. Химическое выветривание, продукты химического выветривания.
7. Селективность выветривания.
8. Коры выветривания, типы.

9. Седиментогенез. Три этапа седиментогенеза.  Формы переноса  вещества.
10. Преобразование осадочного материала и его дифференциация при транспортировке. 

11. Причины разнообразия и виды осадочной дифференциации вещества. 
12.  Диагенез. Основные процессы диагенеза.

13.  Влияние климата на процессы осадкообразования.
14.  Влияние тектоники на процессы осадкообразования.

15.  Влияние рельефа на процессы осадкообразования.

16.  Основные процессы катагенеза. 
17. Основные факторы и процессы метагенеза. 

Раздел 3. Основы фациального анализа
ЛЕКЦИЯ. История возникновения и основные подходы к определению термина «фация». Сущность и значение фациального анализа.  Значение учения о фациях для нефтяной геологии, палеогеографии, поисков полезных ископаемых.

Основные методы и общие принципы фациального анализа. Актуализм как метод фациальных реконструкций.

Генетическое значение текстуры (слоистости, деформаций). 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 12. Основные приемы литологических и фациальных исследований.
ЛЕКЦИЯ. Континентальная обстановка осадконакопления. Условия осадкообразования на суше: рельеф, климат, органический мир, характер тектонических движений. Классификация континентальных фаций. 

Элювиальные фации. Коры выветривания, почвы, условия их формирования, основные особенности. 

Коллювиально-делювиальные и пролювиальные фации. Условия формирования, основные особенности.

           Аллювиальные фации. Образование различных типов руслового аллювия, старичных и пойменных отложений.

Лимнические фации. Условия формирования озерных и болотных отложений в гумидном и аридном климате. Основные литологические особенности лимнических фаций. Условия накопления органического вещества в отложениях лимнических фаций.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 13.Построение литологических карт. Их фациальная интерпретация.

 Для выполнения лабораторной работы «Построение литолого-фациальных карт, карт мощностей, палеопрофилей и их палеофациальный анализ» студенты получают индивидуальные задания. Литолого-фациальный анализ включает в себя построение литологических карт, карт изопахит (линий равных толщин), палеопрофилей. На основе построений проводится описание геологического развития территории, отмечаются изменения литологического состава пород бассейна седиментации во времени и пространстве, делаются выводы о характере изменения условий осадконакопления и о возможности формирования на изученной территории природного резервуара за определенный период времени. Методика лабораторной работы изложена в «Руководстве…» /2/

ЛЕКЦИЯ. Морская обстановка осадконакопления.  Основные условия осадкообразования в морях и океанах, типы водоемов, особенности поступления в них осадочного материала, органический мир.

Классификация морских фаций по глубинам: литоральные (прибрежные), неритовые (шельфовые), батиальные и абиссальные (глубоководные).

Прибрежно-морские отложения. Факторы, обуславливающие формирование песчаных осадков на литорали (волнения, приливы и отливы, рельеф берега, поступление обломочного материала).

Отложения верхней (мелководной) части шельфа. Факторы, обуславливающие формирование песчаных осадков в мелководной части моря (волнения, течения, освещенность, органический мир, поступление обломочного материала и ила).

Рифогенные образования. Условия их формирования. Строение рифовых массивов.

Отложения нижней (относительно глубоководной) части шельфа, батиальные и абиссальные осадки. Факторы, обуславливающие формирование флюидоупоров.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 14. Построение карт изопахит  и палеопрофилей.

ЛЕКЦИЯ. Переходная от континентальной к морской обстановка осадконакопления. Данная группа фаций располагается в прибрежных частях морей и океанов, охватывая участки суши и водоемов. Характеризуются чрезвычайной пестротой, частой изменчивостью во времени и пространстве, сочетанием морских и континентальных остановок.

 Дельтовые отложения. Строение дельты. Условия накопления песчаных осадков в дельтах и их признаки. Накопление исходного органического материала (фито- и зоопланктона) для нефтеобразования.

Лагуны и заливы. Условия их формирования: затрудненный обмен с водоемом, влияние климата на характер осадков.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 15. Литолого-фациальный анализ (интерпретация) построенных карт.

Контрольные вопросы
1. Значение фациального анализа для нефтяной геологии

2. Основные методы и общие принципы фациального анализа.
3. Сущность метода актуализм.

4. Генетическое значение структуры породы.
5. Генетическое значение текстуры (слоистости, деформаций).
6. Генетическое значение остатков фауны и флоры, следов жизнедеятельности.
7. Основные особенности континентального осадконакопления.
8. Основные генетические признаки аллювиальных отложений.

9. Влияние климата на характер лимнических отложений.

10. Особенности ледниковых отложений.

11. Основные особенности морского осадконакопления.

12. Типы водоемов, особенности поступления в них осадочного материала.

13. Классификация морских фаций по глубинам
14. Факторы, обуславливающие формирование песчаных осадков на литорали.
15. Факторы, обуславливающие формирование песчаных осадков в мелководной части моря. 
16. Условия формирования рифов

17. Факторы, обуславливающие формирование флюидоупоров в нижней части шельфа.
18. Особенности осадконакопления  в переходной зоне.

19. Типы дельт, причины разнообразия.

20. Лагуны. Их разнообразие.

Раздел 4. Литология природных резервуаров 

ЛЕКЦИЯ. Понятие о природных резервуарах. Породы-коллекторы и породы-флюидоупоры – основные элементы природных резервуаров. Литолого-фациальные предпосылки формирования резервуаров нефти и газа. Размеры и форма природных резервуаров.

Породы-коллекторы. Основные коллекторские свойства – пористость и проницаемость. Генетические типы пород-коллекторов. 

Породы-флюидоупоры. Основные породы-флюидоупоры. Факторы, определяющие экранирующие свойства пород.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 16. Породы-коллекторы.

Работы данного блока проводятся в литологической аудитории с использованием учебной коллекции № 4 и № 6. Во время лабораторных занятий студенты должны получить представление о разнообразии горных пород, которые могут обладать коллекторскими свойствами. Важно знать, как условия формирования исходного обломочного материала предопределяют коллекторские свойства песчано-алевритовых пород. Установить влияние фациальных условий на коллекторские свойства карбонатных пород.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 17. Породы-флюидоупоры.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  № 18. Составление литологической колонки и ее литолого-фациальная интерпретация.

Контрольные вопросы

1. Литолого-фациальные предпосылки формирования пород-коллекторов.
2. Литолого-фациальные предпосылки формирования пород-флюидоупоров.
3. Литолого-фациальные предпосылки формирования резервуаров нефти и газа. 
4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	       З.2.20
	х
	х
	
	х
	х

	2. 
	У.2.20.
	
	
	х
	х
	х

	3. 
	В.2.20.
	
	
	х
	х
	х


5.Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Командная работа
	
	
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебной коллекции осадочных пород, слагающих  месторождения нефти и газа Томской области, творческих индивидуальных заданий.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной теме,
· выполнении домашних заданий, 

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,
· индивидуальной работе с коллекцией образцов осадочных пород,
· подготовке к экзамену.

6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку: 
- структуры осадочных горных пород, генетическое значение структурных признаков, 
- особенности осадкообразования в различных климатических условиях, характерные комплексы пород,
- осадочная дифференциация вещества, геологическое значение осадочной дифференциации вещества,
- обзор современных методов литолого-фациального анализа, 

- использование литолого-фациального анализа при поисках месторождений нефти и газа,
-фации, благоприятные для накопления органического вещества, формирования пород-коллекторов, пород-флюидоупоров,
-понятие о цикличности, использование особенностей циклического строения разрезов для выяснения условий осадконакопления,
- генетическая классификация природных резервуаров, 
- литологические основы прогнозирования коллекторских и экранирующих свойств пород природных резервуаров
6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  
· выполнении работ по построению карт различного назначения, их грамотной геологической интерпретации,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях и олимпиадах.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 
Оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторной работы,
- анализа подготовленных рефератов по темам самостоятельной работы,
- устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по лабораторным работам и во время экзамена во втором семестре (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).

Текущий, рубежный и итоговый контроль результатов изучения дисциплины осуществляется в соответствии с рейтинг-листом.

Текущий контроль проводится в начале каждого лабораторного занятия путем опроса 2-3 студентов по материалам предыдущей лекции.

Рубежный контроль проводится путем выполнения трех  проверочных работ (по каждому разделу дисциплины), включающие 1-2 теоретических вопроса и 1-3 образца горных пород.
Образец контрольного билета

1. Стадии литогенеза.

2. Перенос осадочного материала временными водотоками.

3. Определение образца.

В целях контроля готовности студентов к экзамену (допуск) используется компьютерная программа «Экзаменатор».

7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов
Итоговый контроль после завершения обучения проводится в виде экзамена.

Экзаменационные билеты включают два типа заданий: 3 теоретических вопроса по разделам дисциплины и три образца осадочных пород.
7.2. Примеры экзаменационных вопросов

1.Факторы химического выветривания.

2.Седиментогенез в условиях аридного климата.

3.Склоновые фации

4.Определение образцов (три образца).

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература

1. Алексеев В. П. Литология:Учебное пособие.- Екатеринбург: Изд. УГГА, 2001.-249 с.

2. Бурлин Ю. К. Природные резервуары нефти и газа: Учебное пособие. – М.: МГУ, 1976.- 136 с.

3. Ежова А. В. Литология: Учебное пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2005. – 353 с.

4. Ежова А. В., Тен Т. Г. Литология нефтегазоносных толщ: Учебное пособие.- Томск: Изд. ТПУ, 2002.-1112 с.

5. Литология: Руководство по выполнению цикла лабораторных и самостоятельных работ для студентов специальностей 080500 и 090600 очного и заочного  обучения. – Составитель А.В.Ежова. – Томск: Изд. ТПУ, 1998. – 59 с.

6. Логвиненко Н. В. Петрография осадочных пород (с основами методики исследования): Учебник для студентов геол. Спец. Вузов.- М.: Высшая школа, 1984. – 416с.

7. Прошляков Б. К. Кузнецов В. Г. Литология и литолого-фациальный анализ.-М.: Недра, 1981. – 284 с. 

Дополнительная литература
1. Лидер М. Р. Седиментология..- М.:Мир, 1986.-439 с.

2. Петтиджон Ф. Дж. Осадочные породы: Пер. с англ.- Недра, 1981.- 

751 с.

3. 
Рейнек Г.-Э., Сингх И. Б. обстановки терригенного 
осадконакопления. – М.: Недра, 1981, - 439 с.

4. Рухин Л. Б. Основы Литологии. – М.: Недра, 1969. – 779 с.

5. Седиментология/Р. Градьзиньский, А. Костецкая, А. Радомский и др. – М.: Недра, 1980. – 640 с.

6. Селли Р. Ч. Древние обстановки осадконакопления. – М.: Недра, 1989. – 294 с.

7. Ханин А. А. Породы-коллекторы нефти и газа и их изучение. – М.: Недра, 1969. – 368 с.

Учебно-методическая литература

1. Ежова А. В. Литология: Иллюстративный материал для выполнения лабораторных работ и самостоятельных работ студентов специальностей 130304 «Геология нефти и газа» и 130503 «разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» очного и заочного обучения. – Томск: Изд-во ТПУ, 2005. – 20 с.

2. Ежова А. В. Литология: Руководство для выполнения лабораторных работ и самостоятельных работ студентов специальностей 130304 «Геология нефти и газа» и 130503 «разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» очного и заочного обучения. – Томск: Изд-во ТПУ, 2004. – 55 с.

3. Ежова А. В. Литология: Учебные коллекции пород для выполнения лабораторных работ и самостоятельных работ студентов специальностей 130304 «Геология нефти и газа» и 130503 «разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» очного и заочного обучения. – Томск: Изд-во ТПУ, 2005. – 60 с.

Интернет-ресурсы: 
http://www.gubkin.ru –сайт Российского государственного университета нефти и газа им. И. М. Губкина – базового ВУЗа нефтегазового комплекса России.
http://www.geoinform.ru – журнал «Геология нефти и газа»
http://geoglobus.ru  - геолого-географическое обозрение. На страницах сайта Вы познакомитесь с особенностями процессов, происходящих на планете Земля. 
http://www.ansatte.uit.no - сайт университета Тромсе, Норвегия.
http://sciencefirsthand.ru – периодический научно-популярный журнал, учрежденный Сибирским отделением Российской академии наук

http://lithology.ru –Выложено много электронных книг, учебников и статей, посвященных вопросам литологии.
http://www.ngtp.ru/  - Нефтегазовая геология. Теория и практика. Электронное издание ВНИГРИ

http://www.equisetites.de/palbot/geology/sedimentology.html - каталог англоязычных ресурсов, посвященных седиментологии и осадочным породам.

http://www.jurassic.ru/ - сайт, посвященный, в основном, геологии и палеонтологии юрского периода. В разделе "Публикации" выложено много электронных книг в форматах pdf и djvu, в том числе статей и классических трудов по литологии, морской геологии и стратиграфии. 

9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Изучение основных разделов дисциплины, выполнение лабораторных работ проводятся в специализированной лаборатории, оснащенной коллекцией осадочных горных пород месторождений Томской области. 
Наглядные пособия
1. Учебная коллекция № 1 «Продукты гипергенеза».

2. Учебная коллекция № 2 «Продукты седиментогенеза».

3. Учебная коллекция № 3 «Текстуры осадочных пород».

4. Учебная коллекция № 4 «Осадочные горные породы».

5. Учебная коллекция № 5 «Классификация фаций».

6. Учебная коллекция № 6 «Литология природных резервуаров».

7. Иллюстративный материал  «Текстурные особенности осадочных горных пород. Типы слоистости».

8. Иллюстративный материал  «Текстурные особенности осадочных горных пород. Деформационные текстуры».

9. Иллюстративный материал  «Текстурные особенности осадочных горных пород. Биогенные текстуры».

10. Иллюстративный материал  «Текстурные особенности осадочных горных пород. Вторичные текстуры». 

 * приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2010 по направлению и профилю подготовки  «Литология», профиль «Разработка нефтяных и газовых месторождений».
Автор:
 Тен Т. Г. 

Программа одобрена на заседании кафедры ГРПИ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2010 г.).

