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Общие указания

Раздел  «Производственная и экологическая безопасность» является частью выпускной квалификационной работы (проекта или научной работы) студентов  всех направлений и специализаций. Этот раздел выполняется студентами после сбора материалов по вопросам охраны труда и охраны окружающей среды в период производственных и преддипломной практик в организациях и обоснования  технологической части выпускной квалификационной работы (ВКР).

Содержание данного раздела ВКР должно быть конкретным и полностью соответствовать теме ВКР. Не допускается переписывание из учебников общих фраз, определений, классификаций и т.д. При этом следует использовать теоретические принципы изученных дисциплин «Безопасность жизнедеятельности», «Экология», «Защита окружающей среды» и соответствующие нормативно-технические документы (НТД) для разработки конкретных мероприятий по технике безопасности и производственной санитарии (производственная безопасность), охране окружающей среды (экологическая безопасность) и безопасности в чрезвычайных ситуациях. 

Объем данного раздела составляет 10–15% объема всего проекта, т.е. примерно 12–15 страниц машинописного  текста. Раздел должен содержать не менее одного расчета уровня опасного или вредного производственного фактора, либо подкрепленного расчетом проекта мероприятия по защите от недопустимого воздействия такого фактора на работающих. Как часть общего списка литературы ВКР прилагается список использованной в разделе литературы и НТД с ссылками на них по тексту. 

Содержание и порядок размещения материалов

План раздела включает подразделы, посвященные характеристике работ, производственных операций, оборудования, условий выполнения технологического процесса, анализу опасных и вредных факторов при данном виде производственной деятельности и решению вопросов обеспечения защиты от них на основе требований действующих НТД. Название заголовка раздела должно быть конкретизировано применительно к специальности, например, «Производственная и экологическая безопасность  при работе котельного цеха ТЭС», «Производственная и экологическая безопасность  при разработке программы расчета на ПЭВМ» и т.д.
 План раздела ВКР


Введение
1. Производственная безопасность.

          1.1. Анализ опасных и вредных производственных факторов (производственная санитария).
         1.2. Разработка мероприятий по снижению уровней воздействия и устранению влияния опасных и вредных производственных факторов на работающих (техника безопасности).
2. Безопасность в чрезвычайных ситуациях.

 2.1. Пожарная  и взрывная  безопасность.
 2.2. Безопасность при чрезвычайных антропогенных и природных ситуациях.
3. Экологическая безопасность.
Раздел ВКР начинается с введения, где указывается административное и географическое положение места выполнения работ. Приводится краткое аннотационное содержание работы по выполняемой теме. Объем такого введения составляет не более 0,3–0,5 страницы.
1. Производственная безопасность

 Данный параграф следует  начать с составления таблицы 1. Автор ВКР на основе анализа видов работ должен выявить источники опасности, т.е. части производственных систем, производственного оборудования и элементы среды, формирующие эти опасности.

Т а б л и ц а  1

Основные элементы производственного процесса, формирующие опасные и вредные факторы

	Этапы 

работ
	Наименование запроектированных  видов работ и параметров производственного процесса
	Факторы

(ГОСТ 12.0.003-74)
	Нормативные

документы



	1
	2
	3
	4


          Идентификация потенциальных опасных и вредных производственных факторов (ОВПФ) проводится в соответствии с таблицей 2. Определив название характерных для данного проекта видов ОВПФ, следует внести их в таблицу 1.
1.1. Анализ опасных и вредных производственных факторов

(производственная санитария)

В этом разделе рассматриваются опасные факторы, выявленные и представленные в таблице 1. Названия опасных производственных факторов по тексту должны соответствовать  классификации ГОСТ 12.0.003-74 ССБТ. «Опасные и вредные производственные факторы. Классификация» (переиздание 1999г.). 
Далее, в соответствии с параграфами 1.1. и 1.2, последовательно по составленной для своего проекта таблице (табл.1) приводится описание выявленных основных ОВПФ. При описании факторов необходимо придерживаться следующего плана:

а) источник формирования опасностей; 

б) воздействие его на человека; 

в) соответствие нормам.

Необходимые для определения соответствия нормативным величинам числовые значения ОВПФ берутся из паспорта производственного помещения, материалов аттестации рабочих мест предприятия по условиям труда, определяются непосредственно измерительными приборами или путем расчета.  
Т а б л и ц а  2  

Классификация вредных и опасных производственных факторов (по ГОСТ 12.0.003-74)

	Группы
	Факторы
	                   Виды опасных и вредных факторов

	Физические


	Механические
	движущиеся машины и механизмы; подвижные части производственного оборудования; предвигающиеся изделия, заготовки, материалы; разрушающиеся конструкции; обрушивающиеся горные породы [79, 80, 84];

	
	
	движущиеся машины и механизмы; подвижные части производственного оборудования [79, 80]; 

	
	
	предвигающиеся изделия, заготовки, материалы; разрушающиеся конструкции; обрушивающиеся горные породы[79, 80, 81, 93];

	
	Состояние воздуш-ной среды
	повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны[68,70, 101];

	
	
	повышенная или пониженная ионизация воздуха [100];

	
	
	повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования, материалов [97];

	
	
	повышенная или пониженная температура воздуха рабочей зоны [97];

	
	
	повышенное или пониженное барометрическое давление в рабочей зоне и его резкое изменение [104];

	
	
	повышенная или пониженная влажность воздуха [97];

	
	
	повышенная или пониженная подвижность воздуха [97].

	
	Шум, вибрации
	повышенный уровень шума на рабочем месте [66, 95, 102];

	
	
	повышенный уровень вибрации [74, 78, 103];

	
	
	повышенный уровень инфразвуковых колебаний [102];

	
	
	повышенный уровень ультразвука [65];

	
	Электробез-опасность
	повышенное значение напряжения в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека [77, 76];

	
	
	повышенный уровень статического электричества [77];

	
	
	повышенный уровень электромагнитных излучений [69, 98, 99];

	
	
	повышенная напряженность электрического поля [69, 99];

	
	
	повышенная напряженность магнитного поля [69, 99];

	
	Освещенность
	отсутствие или недостаток естественного света [90];

	
	
	недостаточная освещенность рабочей зоны [90];

	
	
	повышенная яркость света [90, 98];

	
	
	пониженная контрастность[90, 98];

	
	
	прямая и отраженная блесткость [90, 98];

	
	
	повышенная пульсация светового потока [90];

	
	повышенный уровень ультрафиолетовой радиации [104];

	
	повышенный уровень инфракрасной радиации [104];

	
	повышенный уровень ионизирующих излучений в рабочей зоне [61, 104].

	Т а б л и ц а  2 (продолжение)

  

	Группы
	Факторы
	                   Виды опасных и вредных факторов

	Химии-ческие [70, 88, 101, 104]
	по характеру воздействия на организм человека 
	токсические;

	
	
	раздражающие;

	
	
	сенсибилизирующие;

	
	
	канцерогенные;

	
	
	мутагенные;

	
	
	влияющие на репродуктивную функцию;

	
	по пути проникания в организм человека
	органы дыхания;


	
	
	желудочно-кишечный тракт;


	
	
	кожные покровы и слизистые оболочки.

	Психофи-зиологи-ческие
	физические перегрузки;
	статические [104];

	
	
	динамические [104].

	
	нервно-психические перегрузки.
	умственное перенапряжение [104];

	
	
	перенапряжение анализаторов [104];

	
	
	монотонность труда [104];

	
	
	эмоциональные перегрузки [104].

	Биоло-гические


	Патогенные микроорганизмы (бактерии, вирусы, риккетсии, спирохеты, грибы, простейшие) [71];

	
	Продукты жизнедеятельности патогенных микроорганизмов [71].


Рассмотрим основные из наиболее вероятных при выполнении ВКР ОВПФ:
Отклонение показателей микроклимата на рабочих местах от норм, устанавливаемых НТД, анализируется отдельно на открытых площадках и в закрытых помещениях. При проведении работ на данной территории региона указываются: время года выполняемых работ, метеорологические параметры воздуха территории района  (минимальные и максимальные температуры, скорость движения, относительная влажность, давление).


Нормы параметров микроклимата при работе на открытом воздухе [104] зависят от тяжести выполняемых работ, времени выполнения работ и теплопроводности используемой спецодежды. По результатам нормирования определяются конкретные мероприятия по снижению неблагоприятного воздействия микроклимата на организм рабочего. При проведении работ в помещениях указываются допустимые микроклиматические условия рабочей зоны с учетом избытков тепла, времени года и тяжести выполняемой работы согласно [97]  (прил.1). При этом заполняется табл.3.
Т а б л и ц а  3

Допустимые нормы микроклимата в рабочей зоне производственных помещений

	Сезон года
	Категория тяжести выполняе-мых работ
	Температура, С0 
	Относительная влажность, % 
	Скорость движения воздуха, м/сек

	
	
	Фактич. значение
	Допустим. значение
	Фактич. значение
	Допустим. значение
	Фактич. значение
	Допустим. значение

	
	
	
	
	
	
	
	


Далее определяются конкретные  методы, обеспечивающие допустимые нормы микроклимата в рабочей зоне (отопление, вентиляция и др.)


 Исследование освещенности рабочей зоны необходимо для обеспечения нормативных условий в помещениях и на открытых площадках в соответствии с [90]. Требования к освещению ряда производственных помещений представлены в приложении 2. Реальная освещенность на рабочем месте может быть взята из паспорта производственного помещения, материалов аттестации рабочих мест по условиям труда, измерена при помощи люксметра, или определена путем расчета, изложенного в [53]. Фактические и требуемые параметры систем естественного и искусственного освещения заносятся в таблицу 4.

Т а б л и ц а  4

Параметры систем естественного и искусственного освещения
	Наименова-

ние рабочего места
	Тип светильника и источника света
	Коэффициент естественной освещенности, КЕО, %
	Освещенность при совмещенной системе, лк

	
	
	Фактически
	Норм.значение
	Фактически
	Норм.значение

	
	
	
	
	
	


По результатам анализа табличных данных делается вывод о соответствии освещенности рабочей зоны нормативным значениям. При необходимости разрабатываются мероприятия по реконструкции системы освещения.
Шум и вибрация исследуются при наличии шумящего и вибрирующего оборудования. Допустимые уровни шума [66] для некоторых рабочих мест приведены в таблице 5, а допустимые уровни виброскорости [74] – в таблице 6.
Т а б л и ц а  5
Допустимые уровни звукового давления и эквивалентного уровня звука

	      Рабочие места

	Уровни звукового давления, дБ, в октавных

по​лосах со среднегеометрическими частотами,

 Гц

	Уровни звука и эквива​лентные уровни звука, дБА

	
	31,5

	63

	125

	250

	500

	1000

	2000

	4000

	8000

	

	Конструкторские бюро, программи​сты, лаборатории
	86
	71
	61
	54
	49
	45
	42
	40
	38
	50

	Помещения управления, рабо​чие комнаты
	93
	79
	70
	63
	58
	55
	52
	50
	49
	60

	Помещения для точной сборки
	96
	83
	74
	68
	63
	60
	57
	55
	54
	65

	Помещения лабораторий для проведения экспериментов
	103
	91
	83
	77
	73
	70
	68
	66
	64
	75

	Постоянные рабочие места и рабочие зоны в  производствен​ных  помещениях и на террито​рии предприятий
	107
	95
	87
	82
	78
	75
	73
	71
	69
	80


Т а б л и ц а  6
Гигиенические нормы уровней виброскорости 
	            Вид вибрации

	Допустимый уровень виброскорости, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, Гц


	
	1
	2
	4
	8
	16
	31,5
	63
	125
	250
	500
	1000

	Общая транспортная:

             вертикальная

             горизонтальная


	

	
	132

	123

	114

	108

	107

	107

	107

	—

	—

	—

	—


	
	122

	117

	116

	116

	116

	116

	116

	—

	—

	—

	.—


	Транспортно-технологическая


	—

	117

	108

	102

	101

	101

	101

	—

	—

	—

	—


	Технологическая


	—

	108

	99

	93

	92

	92

	92

	—

	—

	—

	—


	И производственных помещениях, где  нет машин, генерирующих вибрацию
	—
	100
	91
	85
	84
	84
	84
	—
	—
	—
	—

	В служебных помещениях, конструкторских бюро, лабораториях
	—

	91

	82

	76

	75

	75

	75

	—

	—

	—

	—


	Локальная вибрация


	—

	—

	—

	115

	109

	109

	109

	109

	109

	109

	109



Затем оценивается превышение норм уровней шума и вибрации, приводится название соответствующего НТД и значения норм шума и вибрации. Например, при работе станка, насосов и т.д. Затем, при необходимости разрабатываются коллективные и (или) индивидуальные меры по их снижению.
Состояние воздушной среды определяется запыленностью или загазованностью воздуха рабочей зоны. Выполнение различных производственных работ сопровождается выделением в воздушную среду вредных веществ, которые могут вызвать профессиональные заболевания или отклонения в состоянии здоровья человека. Для воздуха рабочей зоны производственных помещений в соответствии с [68] установлены предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ. Некоторые из них даны в приложении 3. 
Определение концентрации загрязнителей возможно путем замеров или расчетными методами [2, 10]. В случае превышения концентрации вредных веществ в воздухе следует указать методы и средства обеспечения безопасной концентрации вредных веществ – коллективные и индивидуальные средства защиты (герметизация оборудования и нейтрализация вредных веществ, дистанционное управление, вентиляция, кондиционеры и т.д.).
Оценка уровней электромагнитных полей проводится при выполнении ряда  работ с компьютерами и прочим электрическим оборудованием.

При работе с компьютером допустимые уровни электромагнитных полей (ЭМП) указаны в таблице 7. Они нормируются СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03 [98].

Т а б л и ц а  7
Временные допустимые уровни ЭМП, создаваемых ПЭВМ

	Наименование параметров
	ВДУ ЭМП

	Напряженность электрического поля
	в диапазоне частот 5 Гц - 2 кГц
	25 В/м

	
	в диапазоне частот 2 кГц – 400 кГц
	2,5 В/м


	Плотность магнитного потока
	в диапазоне частот 5 Гц - 2 кГц
	250 нТл

	
	в диапазоне частот 2 кГц – 400 кГц
	25 нТл

	Напряженность электростатического поля
	15 кВ/м

	Электростатический потенциал экрана видеомонитора
	500 В


Определение величины уровней ЭМП возможно путем замеров. При отсутствии измерительных приборов выводы о соответствии величины ЭМП нормативным значениям можно по паспортным данным компьютера и монитора, в которых отмечается их соответствие нормам ТСО-99, ТСО-03 и т.д.
При работе с электро- и радиотехническими устройствами и оборудованием допустимые уровни ЭМП нормируются ГОСТ 12.1.006 – 84 [69] и СанПиН 2.2.4.1191-03 [99]. При несоответствии условий труда указанным требованиям выбираются способы и средства коллективной и индивидуальной защиты от воздействия ЭМП.
Оценка уровней ионизирующих излучений проводится при работе компьютерами, оснащенными мониторами с электроннолучевой трубкой [98], радиоактивными материалами и прочими источниками ионизирующих излучений (ИИ). Определение мощности ИИ производится при помощи дозиметров-радиометров. Нормативы мощности, дозы ИИ и правила вычисления допустимого времени работы с источником ИИ приведены в [61].
При работе с компьютером необходимо учитывать, что мощность экспозиционной дозы мягкого рентгеновского излучения в любой точке на расстоянии 0,05 м от экрана и корпуса монитора (на электроннолучевой трубке) при любых положениях регулировочных устройств не должна превышать 1 мкЗв/ч (100 мкР/ч). Для мониторов, отвечающих требованиям ТСО-99, ТСО-2000, ТСО-03, эти нормативы выполняются.
Особенности организации работ на компьютере заключается в том, что при неправильной организации работ к концу рабочего дня операторы ПЭВМ и видеодисплейных терминалов (ВДТ) ощущают головную боль, резь в глазах, тянущие боли в мышцах шеи, рук, спины, зуд кожи лица. Со временем это приводит к мигреням, частичной потери зрения, сколиозу, кожным воспалениям и т.д. Это не только снижают трудоспособность, но и подрывает здоровье людей. У людей, работающих с ПЭВМ от 2 до 6 часов в день, резко возрастают шансы заработать болезнь верхних дыхательных путей, получить неожиданный инфаркт или инсульт, испортить зрение. На пользователей ПЭВД и ВДТ постоянно действуют следующие ОВПФ: повышенная ионизация воздуха; повышенный уровень статического электричества; электромагнитные излучения; повышенный уровень ультрафиолетовой и инфракрасной радиации; повышенный уровень шума и вибрации; нервно-эмоциональная напряженность.
Основные нормативы организации безопасной работы на персональных компьютерах и видеодисплейных терминалах приведены в приложении 4.
1.2. Разработка мероприятий по снижению уровней воздействия и устранению влияния опасных и вредных производственных факторов на работающих (техника безопасности)
В данном разделе разрабатываются решения, обеспечивающие снижение влияния выявленных ОВПФ на работающих. Также предлагаются мероприятия, обеспечивающие безопасность технологического процесса и эксплуатации оборудования, согласно Трудовому кодексу [19] выдвигаются требования к работникам, занятым на этом оборудовании.

Безопасность производственного оборудования должна соответствовать ГОСТ 12.2.003-90 [79], в соответствии с требованиями которого обосновывается применение коллективных и индивидуальных средств  защиты в конструкциях оборудования. В этом же разделе находят отражение требования безопасности, предъявляемые ко всем видам работ, установкам и устройствам, формирующим опасные факторы, в том числе и электротехническим установкам в соответствии с НТД (приводится название соответствующих НТД и основные требования). Например, в зависимости от условий производственной среды в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» [43] рассматриваются следующие вопросы:

а) выбор и обоснование категории помещения по степени опасности поражения электрическим током; 

б) требования к электрооборудованию;

в) анализ соответствия реального положения на производстве перечисленным требованиям; 

г) мероприятия по устранению обнаруженных несоответствий.

Предусматриваются мероприятия и средства защиты работающих от поражения электрическим током установок, разрабатываемых и используемых при выполнении в ВКР [42]. Например: при необходимости производится расчет защитного заземления, зануления, выбор устройств автоматического отключения и основных и дополнительных средств индивидуальной защиты работающего. 

2. Безопасность в чрезвычайных ситуациях
В разделе производится краткий анализ возможных чрезвычайных ситуаций (ЧС) в зоне расположения проектируемого объекта или места выполнения работ (техногенного, природного или военного характера, например, взрывы, пожары, отключение электроэнергии, наводнение, землетрясение и т.д.). Из рассмотренных ЧС выбираются наиболее вероятные.
2.1. Пожарная  и взрывная  безопасность.

Одними из наиболее вероятных и разрушительных видов ЧС являются пожар или взрыв на рабочем месте. Пожарная безопасность представляет собой единый комплекс организационных, технических, режимных и эксплуатационных мероприятий по предупреждению пожаров и взрывов. 
При написании раздела для зданий и сооружений определяется категория помещений по пожароопасности по Технический регламент ППБ-03 [105] и класс зон взрывопожароопасности по ПУЭ [42]. Затем выявляются  возможные источники и причины пожаров и взрывов на рабочем месте: электрический ток при работе с электроустановками, открытый огонь,  удар молнии, статическое электричество и т.п. Далее в соответствии с классом зоны взрывопожароопасности предлагаются методы устранения причин пожаров в помещениях и на территории объекта, т.е. организационные и технические меры обеспечения пожарной безопасности. К организационным мерам относят мероприятия режимного характера, обучение и разработку планов эвакуации людей в случае пожара. К техническим мерам - современные автоматические средства сигнализации, методы и устройства ограничения распространения огня, автоматические стационарные системы тушения пожаров, первичные средства пожаротушения. Тип, количество и размещение средств тушения пожаров определяют по нормам, приведенным в [105]. При выборе вида исполнения электрооборудования необходимо руководствоваться классом зоны взрывопожароопасности на рабочем месте [42].
2.2. Безопасность при чрезвычайных антропогенных и природных ситуациях
При написании данного раздела необходимо выбрать ряд наиболее вероятных ЧС мирного или военного времени, определить состояние объекта при возникновении этих ЧС. Затем разработать перечень мероприятий по повышению устойчивости проектируемого объекта или места выполнения работ к выбранным видам ЧС (повышение прочности конструкций, резервирование запасов сырья, систем электро-, газо-, водоснабжения и т.д.) [1, 2, 3,22, 36, 37, 52, 56,57, 66, 94].

3. Экологическая безопасность

(Охрана окружающей среды)

При выполнении проектных работ или эксплуатации оборудования действующим природоохранным законодательством предусмотрены мероприятия по охране окружающей среды. При этом анализируются возможные источники вредных воздействий техногенной деятельности при разработке и реализации ВКР на компоненты окружающей среды (атмосферу, гидросферу и литосферу)
Для проведения оценки воздействия производственной деятельности на окружающую среду разработчик выявляет:

- существующие характеристики состояния окружающей среды в районе расположения объекта (в разделе определяются климатические характерис​тики района работ, гидрологические пара​метры водных объектов, которые будут использо​ваться для водоснабжения и водоотведения состояние территории, геологи​ческой среды, растительности и животного мира, характер сельскохозяйственного использования земель района, уровень существующего загрязнения компонентов среды различными веществами и т.п.);
- виды, основные источники и интенсивность существующего техногенного воздействия в рассматриваемом районе (состояние воздушного бассейна, водной среды, территории и экологической среды, характеристики животного и растительного мира, сельскохозяйственное использование территории района);
- характер, объем и интенсивность предполагаемого воздействия производственной деятельности на компоненты окружающей среды в процессе реализации разработок и их эксплуатации (характеристика предполагаемого воздействия должна со​держать: наименование производств и техно​логических процессов, производственные параме​тры, объемы потребления электроэнергии, тепла, воды, сырья, полуфабрикатов и других видов ресур​сов, сведения о воздействии объекта на атмосферу, территорию, геологическую среду, поверхностные и подземные воды);
- возможность аварийных ситуаций при производственной деятельности и их последствия;

- изменения параметров окружающей среды под воздействием производственной деятельности (объем выбросов в атмосферу, виды загрязняющих веществ, их количество, источники и уровень загря​знения воздуха; режим водопотребления и водоотведения объекта, количество сбрасываемых сточных вод, их состав и концентрацию, способы и степень очистки, условия сброса в водные объекты; виды и количество отходов, класс их опасности, способы складирования и утилизации; площадь отчуждения земель, количество земель, изымаемых у различных землепользователей, пара​метры нарушения рельефа, степень загрязнения при​легающих земель, воздействие на сельскохозяйст​венное производство и т.п.; воздействие объекта на растительность и животный мир);
- экологические и социальные последствия производственной деятельности.

Все негативные воздействия на компоненты окружающей среды, например, при разработке месторождений или любой другой деятельности желательно сводить в таблицу.

После проведения оценки воздействия производственной деятельности на окружающую среду согласно приложению 5 определяется величина санитарно- защитной зоны предприятия [96]. При необходимости (например, несоответствии воздушной среды за границей санитарно-защитной зоны требованиям приложения 3) разрабатываются природоохранные мероприятия по снижению ущерба от выбросов вредных веществ в атмосферу, сбросов в проточные и стоячие водоемы, размещения твердых отходов в литосфере [8, 9, 17, 20, 23, 34, 40, 41,44, 45, 60, 85, 86, 87, 88, 89, 96]. 
Примечания:

1) список использованной литературы и ссылки на НТД являются частью общего списка литературы ВКР;

2) в разделе необходимо привести не менее одного расчета (например, по технике безопасности, по производственной санитарии, пожарной безопасности или экологической безопасности и т.д.);

3) на проверку консультанту сдается черновик раздела;

4) после устранения замечаний консультанта раздел оформляется начисто и сдается консультанту на подпись. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений 

(СанПиН 2.2.4.548-96)

Согласно НТД при нормировании параметров микроклимата выделяют холодный период года, характеризуемый среднесуточной температурой наружного воздуха, равной  +10°C и ниже и теплый период года, характеризуемый среднесуточной температурой наружного воздуха выше +10°C. Разграничение работ по категориям осуществляется на основе  интенсивности  общих  энерготрат  организма в ккал/ч (Вт).


К категории Iа относятся работы с интенсивностью энерготрат до 120 ккал/ч, производимые сидя и сопровождающиеся незначительным физическим напряжением.

К категории Iб относятся работы с интенсивностью энерготрат 121 - 150 ккал/ч, производимые сидя, стоя или связанные с ходьбой и сопровождающиеся некоторым физическим напряжением.

К категории IIа относятся работы с интенсивностью энерготрат 151 - 200 ккал/ч, связанные с постоянной ходьбой, перемещением мелких (до 1 кг) изделий или предметов в положении стоя или сидя и требующие определенного физического напряжения. 


К категории IIб относятся работы с интенсивностью энерготрат 201 - 250 ккал/ч, связанные с ходьбой, перемещением и переноской тяжестей до 10 кг и сопровождающиеся умеренным физическим напряжением.

К категории III относятся работы с интенсивностью энерготрат более 250 ккал/ч, связанные с постоянными передвижениями, перемещением и переноской значительных (свыше  10 кг) тяжестей и требующие больших физических усилий.

Допустимые параметры микроклимата производственных помещений представлены в таблице 8.
Т а б л и ц а 8
Допустимые параметры микроклимата не рабочих местах производственных помещений
	Период года
	Катего-рия работ
	Температура воздуха, оС
	Температура поверхнос-тей, tоС
	Относитель-ная влаж-ность возду-ха, φ%
	Скорость движе-ния воздуха, м/с

	
	
	Диапазон ниже опти-мальных ве-личин tоопт
	Диапазон выше опти-мальных ве-личин tоопт
	
	
	Если tо< tоопт
	Если tо> tоопт
"**"

	Холодный
	Iа
Iб
IIа
IIб
III
	20,0 - 21,9
19,0 - 20,9
17,0 - 18,9
15,0 - 16,9

	24,1 - 25,0
23,1 - 24,0
21,1 - 23,0
19,1 - 22,0

	19,0 - 26,0
18,0 - 25,0
16,0 - 24,0
14,0 - 23,0

	15 - 75 "*"
15 – 75
15 – 75
15 – 75
15 – 75
	0,1
0,1

0,1

0,2

0,2
	0,1
0,2

0,3

0,4

0,4

	Теплый
	Iа
Iб
IIа
IIб
III
	21,0 – 22,9
20,0 - 21,9
18,0 - 19,9
16,0 - 18,9
15,0 - 17,9
	25,1 - 28,0
24,1 - 28,0

22,1 - 27,0

21,1 - 27,0

20,1 - 26,0
	20,0 - 29,0
19,0 - 29,0

17,0 - 28,0

15,0 - 28,0

14,0 - 27,0
	15 - 75 "*"
15 - 75 "*"
15 - 75 "*"
15 - 75 "*"
15 - 75 "*"
	0,1
0,1

0,1

0,2

0,2
	0,2

0,3

0,4

0,5
0,5


       "*" При температурах воздуха 25°C и выше максимальные величины относительной влажности  воздуха  не должны выходить за пределы:

70% - при температуре воздуха 25° C;       65% - при температуре воздуха 26° C;

60% - при температуре воздуха 27° C;       55% - при температуре воздуха 28° C.

     "**" При температурах воздуха 26 - 28°C скорость движения воздуха  в теплый период года должна соответствовать диапазону:

0,1 - 0,2 м/с - при категории работ Iа;       0,1 - 0,3 м/с - при категории работ Iб;

0,2 - 0,4 м/с - при категории работ IIа;      0,2 - 0,5 м/с - при категории работ IIб и III.

Приложение 2

Гигиенические требования к естественному, искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий 
(СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03)

Требования к освещению ряда производственных помещений представлены в таблице 9.

Т а б л и ц а 9
Нормируемые параметры естественного и искусственного освещения
	Помещения
	Рабочая поверхность и плос-кость нормирования КЕО и освещенности (Г– горизонталь-ная, В - вертикальная) и высота плоскости над полом, м
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение
	Искусственное освещение

	
	
	КЕО ен, %
	КЕО ен, %
	

	
	
	при верхнем или комбинированном освещении
	при боковом освещении
	при верхнем или комбинированном освещении
	при боковом освещении
	Освещенность, лк

	
	
	
	
	
	
	при комбинирован-ном освещении
	при общем освещении

	
	
	
	
	
	
	всего
	от общего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 конструкторские и проектные организации, научно-исследовательские учреждения 

	1. Кабинеты, рабочие комнаты, офисы, пред-ставительства
	Г-0,8
	3,0
	1,0
	1,8
	0,6
	400
	200
	300

	2. Проектные залы и комнаты конструктор-ские, чертежные бюро
	Г-0,8
	4,0
	1,5
	2,4
	0,9
	600
	400
	500

	3. Читальные залы
	Г-0,8
	3,5
	1,2
	2,1
	0,7
	500
	300
	400

	4. Помещения для работы с дисплеями и видеотерминалами, залы ЭВМ
	Г-0,8
	3,5
	1,2
	2,1
	0,7
	500
	300
	400

	
	Экран монитора:

В-1,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	200

	5. Лаборатории орга-нической и неорга-нической химии, препараторские
	Г-0,8
	3,5
	1,2
	2,1
	0,7
	500
	300
	400

	6. Аналитические лаборатории
	Г-0,8
	4,0
	1,5
	2,4
	0,9
	600
	400
	500

	7. Лаборатории научно-технические
	Г-0,8
	3,5
	1,2
	2,1
	0,7
	500
	300
	400

	Учреждения высшего специального образования

	8. Аудитории, учебные кабинеты, лаборато-рии в высших учеб-ных заведениях
	Г-0,8
	3,5
	1,2
	2,1
	0,7
	-
	-
	400

	9. Кабинеты информатики и вычислительной техники
	Г-0,8
	3,5
	1,2
	2,1
	0,7
	500
	300
	400

	
	Экран дисплея:

В-1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	200


- Прочерки в таблице означают отсутствие предъявляемых требований.


При отсутствии в таблице 6 нормативов для Вашего вида работ требуемые параметры естественного и искусственного освещения выбираются согласно данным таблицы 10.
Т а б л и ц а 10
Взаимосвязь нормируемых параметров естественного и искусственного освещения 

с характеристиками зрительных работ в жилых и общественных помещениях

	Характеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Относительная продол-жительность зритель-ной работы, %
	Освещенность на рабо-чей поверхности от сис-темы общего искусст-венного освещения, лк
	Средний КЕО при верх-нем или верхнем и боко-вом освещении, %
	Минимальный КЕО при боковом освещении, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Различение объектов при фиксированной линии зрения

	Очень высокой точности
	0,1-0,3
	А
	1
	(70
	500
	4,0
	1,5

	
	
	
	2
	<70
	400
	3,5
	1,2

	Высокой точности
	0,3-0,5
	Б
	1
	(70
	300
	3,0
	1,2

	
	
	
	2
	<70
	200
	2,5
	1,0

	Средней точности
	>0,5
	В
	1
	(70
	150
	2,0
	0,5

	
	
	
	2
	<70
	100
	2,0
	0,5

	Обзор окружающего пространства

	Высокая насы-щенность поме-щения светом
	-
	Г
	-
	-
	300
	3,0
	1,0

	Средняя насы-щенность поме-щений светом
	-
	д
	-
	-
	200
	2,5
	0,7

	Низкая насы-щенность поме-щения светом
	-
	Е
	-
	-
	150
	2,0
	0,5

	Общая ориентировка в пространстве интерьера

	Большое скопление людей
	-
	Ж
	1
	
	75
	-
	-

	Малое скопление людей
	-
	Ж
	2
	
	50
	-
	-

	Общая ориентировка в зонах передвижения

	Большое скопление людей
	-
	3
	1
	
	30
	-
	-

	Малое скопление людей
	-
	3
	2
	
	20
	-
	-


Приложение 3

Нормирование содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны

(ГОСТ 12.1.005-88)
Т а б л и ц а 11
Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе рабочей зоны
	Наименование вещества


	ПДК, мг/м3
	Агрегат​ное состояние 


	Класс опасности


	Особенности действия на организм



	Азота диоксид


	2


	п


	3


	0



	Акролеин
	0,2
	п
	II
	

	Алюминий и его сплавы 
	2
	а
	III
	Ф

	Аминопласты (пресс-порошки)
	6
	а
	3
	Ф, А

	Аммиак
	20
	п
	IV
	

	Ангидрид серный +
	1
	а
	2
	

	Ангидрид сернистый +
	10
	п
	3
	

	Ацетон
	200
	п
	IV
	

	Бензол +


	15/5


	п


	2


	К



	Бенз(а)пирен


	0,00015


	а


	1


	К



	Бензин 
(растворитель, топливный)
	100
	п
	IV
	

	Водород фтористый (фтор-оводород) (в пересчете на F)
	0,5/0,1


	п


	1


	О

	Кислота азотная+
	2
	а
	III
	

	Кислота серная+
	1
	а
	II
	

	Ксилол
	50
	п
	III
	

	Марганец в сварочных аэро-золях при его содержании:
	
	
	
	

	до 20%
	0,2
	а
	II
	

	от 20 до 30%
	0,1
	а
	II
	

	Углерода оксид


	20


	п


	4


	0





Примечание.  Если в графе «ПДК» приведены две величины, то это означает, что в числителе дана максимальная, а в знаменателе - среднесменная ПДК. 


Условные обозначения: п - пары и (или) газы; а - аэрозоль; п+а - смесь паров и аэрозоля; О - вещество с остронаправленным механизмом действия, требующее автомати​ческого контроля за его содержанием в воздухе; + - требуется специальная защита кожи и глаз; А - вещества, способные вызывать аллергические заболевания; К - канцерогены; Ф - аэрозоли преимущественно фиброгенного действия. 

Содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны не должно превышать предельно допустимых концентраций (ПДК): максимально разовых рабочей зоны (ПДКМР.РЗ) и среднесменных рабочей зоны (ПДКСС.РЗ).
При одновременном содержании в воздухе рабочей зоны нескольких вредных веществ разнонаправленного действия ПДК остаются такими же, как и при изолированном воздействии.
При одновременном содержании в воздухе рабочей зоны нескольких вредных веществ однонаправленного действия (по заключению органов государственного санитарного надзора) сумма отношений фактических концентраций каждого из них (K1, K2 ... Kn) в воздухе к их ПДК (ПДК1, ПДК2 ... ПДКn) не должна превышать единицы
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Приложение 4
Организация безопасной работы на персональных компьютерах и видеодисплейных терминалах (СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03)
   Гигиенические требования к ПЭВМ и ВДТ заключаются в следующем:

- ПЭВМ и ВДТ должны иметь гигиенический сертификат соответствия требованиям экологических стандартов безопасности, установленным в нормативных документах, например, Energy Star, Nutek, TCO 1992, VESA DPMS (энергоснабжение), ISO 924, MPR -II, TCO 2000 (защита от излучений), FCC класс В (радиочастотные помехи) и т.д.;
- при работе с ПЭВМ и ВДТ необходимо обеспечить наилучшие значения визуальных параметров в пределах оптимального диапазона, указанного в таблице 12;
Т а б л и ц а 12
Допустимые визуальные параметры устройств отображения информации

	Параметры
	Допустимые значения

	Яркость белого поля
	Не менее 35 кд/м2

	Неравномерность яркости рабочего поля
	Не более (20%

	Контрастность (для монохромного режима)
	Не менее 3:1

	Временная нестабильность изображения (непреднамеренное изменение во времени яркости изображения на экране дисплея)
	Не должна фиксироваться


- допустимые параметры неионизирующих электромагнитных полей (ЭМП) и ионизирующих излучений при работе ПЭВМ и ВДТ должны удовлетворять требованиям таблицы 7 [98]. При больших значениях этих излучений следует применять экранные фильтры. Фильтрами полной защиты пользователей являются фильтры Ergostat, UNUS  и UMAX MP – 196, а также отечественные фильтры «Русский щит» и Dehender Ergan.
      Санитарно-гигиенические требования к помещениям для эксплуатации ПЭВМ и ВДТ согласно [98] следующие: 
- запрещено располагать рабочие места с ПЭВМ и ВДТ в подвальных помещениях;
- пол помещения должен быть ровный, с антистатическим покрытием;

- отделка помещения полимерными материалами нежелательна;
- расстояние между боковыми поверхностями мониторов должно быть не менее 1,2 м;

- требуемые параметры микроклимата для помещений с ПЭВМ указаны в таблице 13;

Т а б л и ц а 13
Параметры микроклимата для помещений с ПЭВМ

	Период года
	Параметр микроклимата
	Величина

	Холодный

 и переходный
	Температура воздуха в помещении
	22—24°С

	
	Относительная влажность
	40—60%

	
	Скорость движения воздуха
	До 0,1 м/с

	Теплый
	Температура воздуха в помещении
	23—25°С

	
	Относительная      влажность
	40 – 60 %

	
	Скорость движения воздуха
	0,1—0,2 м/с


- освещенность на поверхности стола в зоне размещения рабочего документа должна быть 300 - 500 лк. Освещенность поверхности экрана не должна быть более 300 лк;
- помещения с компьютерами должны иметь площадь не менее 6 м2 на одного работающего. При использовании монитора с жидкокристаллическими мониторами, или работе на компьютере не более 4 часов в день допускается площадь не менее 4,5 м2.

 Организация и оборудование рабочих мест с ВДТ и ПЭВМ для различных категорий пользователей:
 

- рабочее место должно располагаться так, чтобы естественный свет падал сбоку, преимущественно слева;

- окна в помещениях с ВДТ и ПЭВМ должны быть оборудованы регулируемыми устройствами (жалюзи, занавески, внешние козырьки и т.д.);

- расстояние между рабочими столами с видеомониторами должны быть не менее 2 ,0 м, а расстояние между боковыми поверхностями видеомониторов – не менее 1,2 м;

- монитор, клавиатура и корпус компьютера должны находится прямо перед оператором;  высота рабочего стола  с клавиатурой должна составлять 680 – 800 мм над уровнем стола; а высота экрана (над полом) — 900—1280см;

- монитор должен находиться от оператора на расстоянии 60 – 70 см на 20 градусов ниже уровня глаз;

- пространство для ног должно быть: высотой не менее 600 мм, шириной не менее 500 мм, глубиной не менее 450 мм. Должна быть предусмотрена подставка для ног работающего шириной не менее 300 мм с регулировкой угла наклона. Ноги при этом должны быть согнуты под прямым углом.  Рабочее место с ВДТ должно иметь легко перемещаемые пюпитры для документов.


Гигиенические критерии оценки тяжести и напряженности трудового процесса пользователей ПЭВМ 

Организация работы с ПЭВМ осуществляется в зависимости от вида и категории трудовой деятельности. Виды трудовой деятельности разделяются на 3 группы: группа А - работа по считыванию информации с экрана ВДТ с предварительным запросом; группа Б - работа по вводу информации; группа В - творческая работа в режиме диалога с ПЭВМ. При выполнении в течение рабочей смены работ, относящихся к разным видам трудовой деятельности, за основную работу с ПЭВМ следует принимать такую, которая занимает не менее 50 % времени в течение рабочей смены или рабочего дня.

Для видов трудовой деятельности устанавливается 3 категории тяжести и напряженности работы с ПЭВМ, которые определяются: для группы А - по суммарному числу считываемых знаков за рабочую смену, но не более 60000 знаков за смену; для группы Б - по суммарному числу считываемых или вводимых знаков за рабочую смену, но не более 40000 знаков за смену; для группы В - по суммарному времени непосредственной работы с ПЭВМ за рабочую смену, но не более 6 ч за смену.

В зависимости от категории трудовой деятельности и уровня нагрузки за рабочую смену при работе с ПЭВМ устанавливается суммарное время регламентированных перерывов, которое указано в таблице 14.
В случаях, когда характер работы требует постоянного взаимодействия с ВДТ (набор текстов или ввод данных и т. п.) с напряжением внимания и сосредоточенности, при исключении возможности периодического переключения на другие виды трудовой деятельности, не связанные с ПЭВМ, рекомендуется организация перерывов на 10-15 мин через каждые 45-60 мин работы. Продолжительность непрерывной работы с ВДТ без регламентированного перерыва не должна превышать 1 ч. Ежедневная работа высокой интенсивности и с нервно-эмоциональным напряжением по 12 и более часов не допускается.
Т а б л и ц а 14
Суммарное время регламентированных перерывов в зависимости
от продолжительности работы, вида и категории трудовой деятельности с ПЭВМ

	Категория работы с ПЭВМ
	Уровень нагрузки за рабочую смену при видах работ с ПЭВМ
	Суммарное время регламентированных перерывов, мин

	
	группа А, количество знаков
	группа Б, количество знаков
	группа В, ч
	при 8-часовой смене
	при 12-часовой смене

	I
	до 20000
	до 15000
	до 2
	50
	80

	II
	до 40000
	до 30000
	до 4
	70
	110

	III
	до 60000
	до 40000
	до 6
	90
	140


Приложение 5
Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03)
Требования СанПиН распространяются на размещение, проектирование, строительство и эксплуатацию вновь строящихся, реконструируемых и действующих предприятий, зданий и сооружений, являющихся источниками воздействия на среду обитания и здоровье человека. При этом источниками воздействия на среду обитания и здоровье человека (загрязнение атмосферного воздуха и неблагоприятное воздействие физических факторов) являются объекты, для которых уровни создаваемого загрязнения за пределами промплощадки превышают ПДК и/или ПДУ и/или вклад в загрязнение жилых зон превышает 0,1 ПДК.
Предприятия, их отдельные здания и сооружения с технологическими процессами, являющиеся источниками негативного воздействия на среду обитания и здоровье человека, необходимо отделять от жилой застройки санитарно-защитными зонами.

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) отделяет территорию промышленной площадки от жилой застройки, ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта с обязательным обозначением границ специальными информационными знаками. Территория санитарно-защитной зоны предназначена для:

- снижения уровня воздействия до требуемых гигиенических нормативов по всем факторам воздействия за ее пределами;

- создания санитарно-защитного барьера между территорией предприятия и территорией жилой застройки;

- организации дополнительных озелененных площадей, обеспечивающих экранирование, ассимиляцию и фильтрацию загрязнителей атмосферного воздуха и повышение комфортности микроклимата.

Не допускается размещение в санитарно-защитной зоне коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков. Предприятия пищевых отраслей промышленности, оптовые склады продовольственного сырья и пищевых продуктов, комплексы водопроводных сооружений для подготовки и хранения питьевой воды не допускается размещать в границах санитарно-защитных зон и на территории промпредприятий других отраслей промышленности. Размещение спортивных сооружений, парков, образовательных и детских учреждений, лечебно-профилактических и оздоровительных учреждений общего пользования на территории санитарно-защитной зоны не допускается.

В границах санитарно-защитной зоны допускается размещать:

- сельхозугодья для выращивания технических культур, не используемых для производства продуктов питания;

- предприятия, их отдельные здания и сооружения с производствами меньшего класса вредности, чем основное производство. При наличии у размещаемого в СЗЗ объекта выбросов, аналогичных по составу с основным производством, обязательно требование непревышения гигиенических нормативов на границе СЗЗ и за ее пределами при суммарном учете;

- пожарные депо, бани, прачечные, объекты торговли и общественного питания, мотели, гаражи, площадки и сооружения для хранения общественного и индивидуального транспорта, автозаправочные станции, а также связанные с обслуживанием данного предприятия здания управления, конструкторские бюро, учебные заведения, поликлиники, научно-исследовательские лаборатории, спортивно-оздоровительные сооружения для работников предприятия, общественные здания административного назначения;

- нежилые помещения для дежурного аварийного персонала и охраны предприятий, помещения для пребывания работающих по вахтовому методу, местные и транзитные коммуникации, ЛЭП, электроподстанции, нефте- и газопроводы, артезианские скважины для технического водоснабжения, водоохлаждающие сооружения для подготовки технической воды, канализационные насосные станции, сооружения оборотного водоснабжения, питомники растений для озеленения промплощадки, предприятий и санитарно-защитной зоны.
Для объектов, их отдельных зданий и сооружений с технологическими процессами, являющимися источниками воздействия на среду обитания и здоровье человека, в зависимости от мощности, условий эксплуатации, характера и количества выделяемых в окружающую среду загрязняющих веществ, создаваемого шума, вибрации и других вредных физических факторов, а также с учетом предусматриваемых мер по уменьшению неблагоприятного влияния их на среду обитания и здоровье человека, в соответствии с санитарной классификацией предприятий, производств и объектов устанавливаются следующие размеры санитарно-защитных зон:

- предприятия первого класса - 1000 м;

- предприятия второго класса - 500 м;

- предприятия третьего класса - 300 м;

- предприятия четвертого класса - 100 м;

- предприятия пятого класса - 50 м.

Достаточность ширины санитарно-защитной зоны должна быть подтверждена расчетами рассеивания выбросов в атмосферу для всех загрязняющих веществ, распространения шума, вибрации и электромагнитных полей. Необходимость таких расчетов согласовывается с руководителем ВКР. При отсутствии этих расчетов принимаются ориентировочные размеры нормативных санитарно-защитных зон, указанные в таблице 15.
Т а б л и ц а 15
Санитарная классификация предприятий и ориентировочные размеры нормативных санитарно-защитных зон
	Класс
	Вид производства

	Класс I - санитарно-защитная зона 1000 м       

	Комбинаты по производству аммиака, азотосодержащих соединений, азотно-туковых, фосфатных, концентрированных минеральных удобрений, азотной кислоты.

	
	Производство редких металлов методом хлорирования.

	
	Производство искусственных и синтетических волокон (вискозного, капронового, лавсана, нитрона и целлофана).

	
	Производство по переработке нефти, попутного нефтяного и природного газа.

	
	Производство фтора, фтористого водорода, полупродуктов и продуктов на их основе.

	
	Производство синтетических химико-фармацевтических и лекарственных препаратов.

	
	Комбинат черной металлургии с полным металлургическим циклом более 1 млн. т/год чугуна и стали.

	
	Предприятия по вторичной переработке цветных металлов (меди, свинца, цинка и др.) в количестве более 3000 т/год.

	
	Производство алюминия способом электролиза расплавленных солей алюминия (глинозема).

	
	Предприятия по добыче нефти при выбросе сероводорода от 0,5 до 1 т/сутки, а также с высоким содержанием летучих углеводородов.

	
	Предприятия по добыче природного газа.

	
	Угольные разрезы.

	
	Горнообогатительные комбинаты.

	
	Лесохимические комплексы (производство по химической переработке дерева и получение древесного угля).

	Класс I - санитарно-защитная зона 1000 м       

	Заводы клееварочные, изготовляющие клей из остатков кожи, полевой и свалочной кости и других животных отходов.

	
	Мясокомбинаты и мясохладобойни, включая базы предубойного содержания скота в пределах до трехсуточного запаса скотосырья

	
	Производство белково-витаминных концентратов из углеводородов (парафинов нефти, этанола, метанола, природного газа).

	
	Свиноводческие комплексы, птицефабрики с содержанием более 400 тыс. кур-несушек и более 3 млн. бройлеров в год, комплексы крупного рогатого скота, открытые хранилища навоза и помета.

	
	Усовершенствованные свалки твердых бытовых отходов, мусоросжигательные и мусороперерабатывающие заводы мощностью свыше 40 тыс. т/год.

	
	Производство цемента (портланд-шлакопортланд-пуццолан-цемента и др.), а также местных цементов (глинитцемента, роман-цемента, гипсошлакового и др.).

	Класс II - санитарно-защитная зона 500 м


	Производство газов (светильного, водяного, генераторного, нефтяного), станции подземной газификации угля.

	
	Производство синтетического этилового спирта по сернокислотному способу или способу прямой гидратации.

	
	Комбинат черной металлургии с полным металлургическим циклом мощностью до 1 млн. т/год чугуна и стали.

	
	Производство чугунного фасонного литья в количестве более 100 тыс. т/год.

	
	Производство воздушных судов, техническое обслуживание

	
	Предприятия по вторичной переработке цветных металлов (меди, свинца, цинка и др.) в количестве от 2 до 3 тыс. т/год.

	
	Предприятия по добыче нефти при выбросе сероводорода до 0,5 т/сутки с малым содержанием летучих углеводородов.

	
	Предприятия по добыче железных руд и горных пород открытой разработкой, карьеры нерудных стройматериалов, шахтные терриконы без мероприятий по подавлению самовозгорания.

	
	Производство асфальтобетона на стационарных заводах.

	Класс III - санитарно-защитная зона 300 м


	Производство кальцинированной соды по аммиачному способу, аммиачной, калиевой, натриевой, кальциевой селитры, производство химических реактивов.

	
	Производство пластмасс (карболита), фенолформальдегидных пресс-материалов, прессованных и намоточных изделий из бумаги, тканей на основе фенолформальдегидных смол.

	
	Производство по изготовлению шин, резинотехнических изделий, эбонита, клееной обуви, а также резиновых смесей для них., производство по вулканизации резины.

	
	Производство кремнийорганических лаков, жидкостей и смол.

	
	Газораспределительные станции магистральных газопроводов с одоризационными установками от меркаптана, газонаполнительные (газозаправочные) станции с компрессорами на открытой площадке

	
	Производство лаков (масляного, спиртового, типографского, изолирующего, для резиновой промышленности и пр.).

	
	Производство сжатого азота, кислорода.

	
	Предприятия по переработке нефтепродуктов на установках с паровым испарением и производительностью не более 0,5 т/час по перерабатываемому сырью.

	
	Производство цветных металлов в количестве от 1000 до 2000 т/год.

	
	Производство чугунного фасонного литья в количестве от 20 до 100 тыс. т/год.

	
	Производство фасонного цветного литья под давлением мощностью 10 тыс. т/год (9500 т литья под давлением из алюминиевых сплавов и 500 т литья из цинковых сплавов).

	Класс III - санитарно-защитная зона 300 м
	Производство кабеля голого, судоремонтные предприятия.

	
	Предприятия по добыче нефти при выбросе сероводорода до 0,5 т/сутки с малым содержанием летучих углеводородов.

	
	Предприятия по добыче торфа, каменного, бурого и других углей, карьеры гравия, песка, глины.

	
	Предприятия по добыче торфа фрезерным способом.

	
	Производство щебенки, гравия и песка, обогащение кварцевого песка.

	
	Производство кирпича (красного, силикатного), керамических и огнеупорных изделий, домостроительный комбинат, производство железобетонных изделий (ЖБК, ЖБИ), битумные установки

	
	Предприятия по консервированию дерева (пропиткой), предприятия по производству шпал и их пропитке, производство изделий из древесной шерсти: древесностружечных плит, древесноволокнистых плит, с использованием в качестве связующих синтетических смол.

	
	Деревообрабатывающее производство

	
	Комбикормовые заводы (производство кормов для животных из пищевых отходов).

	
	Производство пива, кваса и безалкогольных напитков, Мельницы производительностью более 2 т/час, крупоружки, зернообдирочные предприятия и комбикормовые заводы.

	
	Заводы по розливу природных минеральных вод с выделением пахучих веществ

	
	НИИ, предприятия микробиологического профиля.

	Класс IV - санитарно-защитная зона 100 м


	Производство бумаги из готовой целлюлозы и тряпья.

	
	Производства солеваренные и солеразмольные.

	
	Производство товаров бытовой химии из готовых исходных продуктов и склады их хранения, производство олифы.

	
	Производства по переработке пластмасс (литье, экструзия, прессование, вакуум-формование).

	
	Производство чугунного фасонного литья в количестве от 10 до 20 тыс. т/год.

	
	Предприятия по вторичной переработке цветных металлов (меди, свинца, цинка и др.) в количестве до 1000 т/год.

	
	Производство машин и приборов электротехнической промышленности (динамомашин, конденсаторов, трансформаторов, прожекторов и т.д.) при наличии небольших литейных и других горячих цехов.

	
	Производство приборов для электрической промышленности (электроламп, фонарей и т.д.) при отсутствии литейных цехов и без применения ртути.

	
	Предприятия по ремонту дорожных машин, автомобилей, кузовов, подвижного состава железнодорожного транспорта и метрополитена

	
	Полиграфические комбинаты, фабрика офсетной печати, типографии с применением свинца.

	
	Машиностроительные предприятия с металлообработкой, покраской без литья.

	
	Предприятия по добыче мрамора, песка, глины открытой разработкой.

	
	Производства лесопильное, фанерное и деталей деревянных стандартных изделий, сборка мебели с лакировкой и окраской.

	
	Швейная фабрика, производство обуви


	
	Элеваторы, производство пищевого спирта, молочные и маслобойные заводы (животные масла), кондитерские фабрики, предприятия производительностью более 0,5 т/сутки, хлебозаводы и хлебопекарные предприятия производительностью более 2,5 т/сутки, ликероводочные заводы.


	Класс V - санитарно-защитная зона 50 м


	Производство готовых лекарственных форм (без изготовления составляющих).

	
	Производство бумаги из макулатуры.

	
	Фабрики химической чистки одежды мощностью свыше 160 кг/сутки.

	
	Производство изделий из пластмасс и синтетических смол (механическая обработка).

	
	Производство спичек.

	
	Типографии без применения свинца (офсетный, компьютерный набор).

	
	Предприятия по консервированию древесины солевыми и водными растворами (без солей мышьяка) с суперобмазкой

	
	Сборка мебели из готовых изделий без лакирования и окраски

	
	Овоще-, фруктохранилища, колбасные фабрики, малые предприятия и цехи малой мощности: по переработке мяса до 5 т/сутки, молока - до 10 т/сутки, производство хлеба и хлебобулочных изделий - до 2,5 т/сутки, рыбы - до 10 т/сутки, предприятия по производству кондитерских изделий до 0,5 т/сутки., предприятия по производству майонезов


В целях защиты населения от воздействия электрического поля, создаваемого воздушными линиями электропередачи (ВЛ), устанавливаются санитарные разрывы:

- 20 м - для ВЛ напряжением 330 кВ;

- 30 м - для ВЛ напряжением 500 кВ;

- 40 м - для ВЛ напряжением 750 кВ;

- 55 м - для ВЛ напряжением 1150 кВ.
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