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1. Цели освоения дисциплины
Основной целью дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке» является развитие иноязычной коммуникативной компетенции студентов, позволяющей им интегрироваться в международную и профессиональную среду и использовать иностранный язык как средство делового, профессионального и межкультурного общения. В рамках дисциплины студенты получают систематические знания и навыки в области оптимизационных задач теории графов и их использовании в геоинформационных задачах и программировании, что соответствует целям  (Ц1, Ц2, Ц4) ООП 
В задачи дисциплины входит: 

1) формирование и развитие навыков и умений во всех видах иноязычной речевой деятельности (чтение, говорение, аудирование, письмо) необходимых для осуществления профессиональной коммуникации:

2) создание условий для практической реализации приобретённых знаний в процессе выполнения учебных и производственных заданий:

3) формирование и развитие стратегий автономной учебно-познавательной деятельности, обеспечивающими возможность построения собственной траектории обучения (самонаучения) по повышению уровня владения иностранным языком:

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Профессиональная подготовка на английском языке» (М1.БМ1.2) относится к дисциплинам базовой части подготовки по направлению 09.04.02 «Информационные системы и технологии» и ориентирована на формирование профессионально значимых компетенций на иностранном языков соответствии с направлениями образовательной подготовки.
Дисциплине«Профессиональный иностранный язык» предшествует освоение дисциплин бакалаврской подготовки (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 

· Иностранный язык.

· Профессиональный иностранный язык.

· Теория графов
Содержание разделов дисциплины «Профессиональный иностранный язык» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· Управление проектами разработки программного обеспечения (М1.ВМ3.1);.

· Методы исследования и моделирование информационных процессов и технологий (М1.БМ2.2).

3. Результаты освоения дисциплины

Результатом освоения дисциплины является формирование иноязычной профессиональной коммуникативной компетенции. 

В результате изучения дисциплины студенты должны: 

знать

· основную терминологию, принятую в соответствующей области науки и техники на английском языке; 

· нормы употребления лексико-грамматических форм для устной/письменной коммуникации.
уметь

· извлекать и вербализировать информацию из письменных англоязычных источников, созданных в различных знаковых системах (текст, таблица, график, диаграмма и др.);

· выбирать адекватные речевые формулы на английском языке, соответствующие определенному стилю общения или формату документа; 

· вести поиск и работать с аутентичными источниками информации: сообщение, доклад, научная статья, учебная литература, аудио-видеоматериалами;
· представлять результаты работы в устной и письменной форме на АЯ;
· создавать письменные тексты по профессиональной  тематике на АЯ.

Профессиональные компетенции
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т. ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 1.

Составляющие результатов обучения, которые будут получены

при изучении данной дисциплинына английском языке
	Результаты обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р1 (ОК-1, ПК-2, ПК-16)
	З1.2.2
	Понятия и теоретические основы теории графов на английском языке, классические и обобщенные постановки оптимизационных задач теории графов; область использования методов теории графов в геоинформационных системах и программировании
	У1.2.2
	Применять методы оптимизации к задачам теории графов; использовать классические алгоритмы решения оптимизационных задач теории графов, модифицировать алгоритмы для решения нестандартных задач.
	В1.2.2
	Методами решения оптимизационных задач на графах;

методами оценивания вычислительной сложности алгоритмов; навыками разработки алгоритмов и их обоснования.


В результате освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2.

Планируемые результаты освоения дисциплины

	№ п/п
	Результат



	РД1
	Знать основные задачи поиска оптимальных путей и задачи размещения и их формулировку на английском языке.Уметь использовать классические алгоритмы решения этих задач и разрабатывать их модификации.

	РД2
	Знать понятия покрытий и независимых множеств вершин и ребер на английском языке. Уметь находить оптимальные паросочетания и покрытия, решать задачи о назначениях и транспортную задачу

	РД3
	Знать понятия эйлерова и гамильтонова цикла и условия их существования и их формулировку на английском языке. Уметь решать задачу почтальона на ориентированном, неориентированном и смешанном графе, задачу коммивояжера.

	РД4
	Знать понятие потока и основные алгоритмы поиска максимального потока и потока минимальной стоимости на английском языке. Уметь решать оптимизационные задачи, связанные с потоком.

	РД11
	Способность/готовность  применять на практике знания и умения в области прогнозирования последствий принятых решений.

	РД12
	Способность/готовность  применять на практике знания и умения в области принципов работы в команде.

	РД15
	Способность/готовность  применять на практике знания и умения в области самостоятельного управления своей образовательной деятельностью.

	РД16
	Способность/готовность  применять на практике знания и умения в области методов научного анализа проблем и процессов в профессиональной области.


4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины
1. Расстояния в графе: вершина-вершина, вершина ребро, точка-вершина, точка-ребро. Центры и медианы графа, главные и абсолютные центры и медианы, методы их поиска. Обобщение задач размещения: задачи с усилениями, поиск кратных центров и медиан.

2. Определение сети. Потоки в сетях, алгоритм построения потока. Теорема Форда–Фолкерсона и алгоритм построения максимального потока. Построение потока минимальной стоимости.

3. Независимые и покрывающие множества. Теорема о числах независимости и покрытий. Максимальные независимые множества вершин. Кратчайшее вершинное покрытие. Доминирующие множества. Паросочетание. Определение двудольного графа. Совершенное паросочетание. Задача о свадьбах, теорема Холла. Задача о назначениях и алгоритм ее решения. Транспортная задача и алгоритм ее решения

4. Определение эйлерова и полуэйлерова графов. Лемма о цикле, необходимое и достаточное условие эйлеровости графа. Алгоритм Флери поиска эйлерова цикла. Необходимое и достаточное условие эйлеровости орграфа. Задача почтальона для неориентированного, ориентированного и смешанного графа. Определение гамильтонова и полугамильтонова графов, теорема Дирака. Задача коммивояжера.
Перечень и содержание практических занятий:

1. Основные определения и термины теории графов на английском языке. Поиск центров и медиан. (4 часа)
2. Поиск максимального потока и потока минимальной стоимости (4 часа).

3. Поиск оптимальных паросочетаний и покрытий, задача о назначениях, транспортная задача (4 часа).

4. Поиск оптимального маршрута почтальона и коммивояжера (4 часа).

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Виды и формы самостоятельной работы студентов (СРС)


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).


Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических уменийи включает следующие виды работ:

· работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации на английском языке по индивидуально заданной проблеме курса;

· опережающая самостоятельная работа;
· перевод текстов с английского языка;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовка к лабораторным и практическим работам;

· подготовка к зачету


Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа включает: 
· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях и семинарах на английском языке;

· анализ научных публикаций на английском языке по заранее определенной преподавателем теме.

Перечень научных проблем и направлений научных исследований:

· Применение методов теории графов в решении геоинформационных задач.
· Применение методов теории графов в системной инженерии.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку(с использование источников информации на английском языке):

1. Поиск k первых минимальных путей: алгоритм двойного описка, обобщенные алгоритмы Флойда и Данцига.

2. Задача Штайнера, методы ее решения.

3. Обобщение задач размещения: задачи с усилениями, поиск кратных центров и медиан. Методы приближенного решения обобщенных задач.

4. Поиск паросочетаний в не двудольных графах.

5. Приближенные методы решения задачи почтальона для нечетного несимметричного графа.

6. Приближенные методы решения задачи коммивояжера.

6.2.
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. 

Оценка преподавателем самостоятельной работы студентов отражается в Рейтинг-плане.

Текущий контроль со стороны преподавателя проводится на практических занятиях по результатам выполнения поставленных задач.

По результатам текущего контроля формируется допуск студента к зачету. Зачет проводится в форме представления студентом презентации на английском языке, подготовленной с использованием мультимедиа технологий по заранее выбранной теме.

7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатамследующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Защита индивидуальных практических заданий
	РД1-РД4

	Зачет во 2 семестре
	РД1-РД4, РД11-РД16


8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от 29.11.2011 г. 

К формам текущего контроля относятся: 

· лабораторные работы, практические занятия. 
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»: 

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др., выполнение тестовых заданий) и результаты практической деятельности (выполнение практических заданий) производится в течение семестра (оценивается в баллах, максимально 60 баллов), к моменту завершения каждого семестра студент должен набрать не менее 33 баллов).

· промежуточная аттестация (зачет) производится в конце 1 и 2 семестров (оценивается в баллах, максимально 40 баллов), на зачете студент должен набрать не менее 22 баллов). 

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Biggs, N.; Lloyd, E. and Wilson, R. (1986), Graph Theory, 1736-1936, Oxford University Press.

2. Tutte, W.T. (2001), Graph Theory, Cambridge University Press, p. 30, ISBN 978-0-521-79489-3.

3. Bondy, J.A.; Murty, U.S.R. (2008), Graph Theory, Springer, ISBN 978-1-84628-969-9.

Дополнительнаялитература

1. Chartrand, Gary (1985), Introductory Graph Theory, Dover, ISBN 0-486-24775-9. 

2. Gibbons, Alan (1985), Algorithmic Graph Theory, Cambridge University Press
3. Harary, Frank (1969), Graph Theory, Reading, MA: Addison-Wesley.

2. Cambridge English for Scientists. Tamzen Armer [2011]. CUP
3. Introduction to Professional Communication. Course Book, Work Book. E.N.Suntzova, E.E.Velichko [2008]. TPU

4. Introduction to Professional Communication. Course Book. Work Book. O.S Kvashnina, V.V. Vlasova [2008]. TPU
5. Oxford English for Mechanical & Electrical Engineering. Course Book. Teacher’s Book. [2006].OUP
6. Cambridge English for Engineering. [2008]. CUP
Internet-ресурсы
1. www.everythinesl.net
2. www.esldiscussions.com
3. www.etornauta.wordpress.com
4. www.coursera.org
5. www.intuit.ru
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№ п/п 
	Наименование
	Корпус, аудитория,
 к-во установок 

	1
	Учебный класс, оснащенный компьютерамиIntelCorei3-2100, 3.10GHz, 12 ПК
	10 корпус, 402 ауд.,
12 компьютеров

	2
	Лекционная аудитория, оснащенная мультимедийной техникой
	10 корпус, 410 ауд.,
1 компьютер, 1 проектор


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС ВО 3+ по направлению 09.04.02 «Информационные системы и технологии». 
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