
















Выгорание - 





при начальном условии: t = 0 N5(0) = N5o
 (N5o -

начальная концентрация ядер 235U в первый 
момент кампании)  



Линейный характер уменьшения количества 
топлива с его выгоранием при работе реактора 

на разных уровнях мощности реактора 









Линейный характер уменьшения концентрации 235U с 
энерговыработкой реактора  



Характер убывания запаса реактивности в процессе 
кампании реактора за счёт выгорания основного топлива 

(235U)  







МВт сутки/т или ГВт сутки/т 





удельный выход (γi) 
микросечения поглощения (σаi) 
макросечения поглощения 

нейтронов (Σаi)  
относительная доля поглощаемых 

нейтронов qш 

  





Иоффе и Окуня (1945 г.) предложили 
поделить 60 шлаков на 3 группы с 
усредненными характеристиками 

1.Удельный выход группы шлаков 

 

 

2.Средняя величина микросечения 
поглощения группы   



1.Первая группа (сильные шлаки) 

 

 

2.Вторая группа  

 

 

3.Третья группа (слабые шлаки) 



Качественный характер роста потерь запаса реактивности за счёт раздельного 
шлакования реактора шлаками трёх групп и кривая потерь запаса реактивности 

от шлакования всеми шлаками  



Потери запаса реактивности реактора от 
шлакования в процессе кампании в зависимости от 
энерговыработки (или степени выгорания урана-
235) лишь в самый начальный период кампании (<5% 
от номинальной энерговыработки реактора) 
нарастают не линейно, что объясняется 
относительно быстрым ростом концентрации 
каждого из сильных шлаков до их стационарных 
концентраций. В оставшийся период кампании они 
растут практически по линейному закону от 
энерговыработки, степени выгорания, а при 
постоянном уровне мощности реактора - и во 
времени.  







Качественный вид изменений концентраций урана-
235 и плутония-239 во времени при работе реактора 

на постоянных уровнях мощности  







Борный ВП. 

Гадолиниевый ВП 



Относительное поглощение тепловых нейтронов 
выгорающим поглотителем  

 
 

 

Потери реактивности за счёт поглощения 
тепловых нейтронов выгорающим поглотителем  



1.Гомогенный способ 

2.Гетерогенный способ 



Случай неблокированного (или 
слабоэкранированного) ВП 

Случай блокированного применения 
ВП 



Внутренний блок-эффекта в 
неблокированном (а) и блокированном (б) 

стержнях с ВП 
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