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1. Цели освоения дисциплины
Основной целью дисциплины Б1.ВМ5.1.6  «Методы и технологии повышения производительности скважин» является изучение студентами физико-химических процессов, протекающих при различных видах технологического воздействия на пласт, а также техники и технических средств, которые предназначены для реализации этих технологий.

В соответствии с ООП направления подготовки прикладных бакалавров по программе 21.03.01 «Нефтегазовое дело» взаимное соответствие целей: Ц1, Ц2, Ц3, Ц4. 
	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС и (или) заинтересованных 
работодателей

	1
	2
	3

	Ц1
	Подготовка выпускников к производственно-технологической деятельности в области нефтегазового дела, обеспечивающей внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, сбора и подготовки нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.

Потребности ОАО «Томскнефть» ВНК, г. Стрежевой; ОАО «Новосибирскнефтегаз», г. Новосибирск; Региональные представительства ОАО НК «Нефтиса», ХМАО Тюменская, Томская и Новосибирская области; предприятия компании ОАО «Роснефть» (Западно-Сибирский регион); дочерние предприятия ООО «Газпром нефть», ООО «Газпром»: ООО «Газпром добыча Ноябрьск», ООО «Газпром добыча Уренгой», ООО «Газпром добыча Ямбург». 

	Ц2
	Подготовка выпускников к междисциплинарной экспериментальной деятельности для решения задач, связанных с разработкой и внедрением инновационных эффективных методов разработки и эксплуатации месторождений углеводородов, сбора и подготовки нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. 

Требования к выпускникам ОАО «Томскнефть» ВНК, г. Стрежевой; ОАО «Новосибирскнефтегаз». Новосибирск; Региональные представительства ОАО НК «Нефтиса», ХМАО Тюменская, Томская и Новосибирская области; предприятия компании ОАО «Роснефть» (Западно-Сибирский регион); дочерние предприятия ООО «Газпром нефть», ООО «Газпром»: ООО «Газпром добыча Ноябрьск», ООО «Газпром добыча Уренгой», ООО «Газпром добыча Ямбург».

	Ц4
	Подготовка выпускников к организационно-управленческой деятельности в междисциплинарных областях нефтегазовой отрасли, в том числе в интернациональном коллективе
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей.

	Ц5
	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях авто-номии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI, запросы отечественных, и зарубежных работодателей.


2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Методы и технологии повышения производительности скважин» входит в перечень дисциплин вариативной части междисциплинарного профессионального модуля в учебном плане подготовки прикладных бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело».

Дисциплина Б1.ВМ5.1.6  «Методы и технологии повышения производительности скважин» может быть эффективно освоена при наличии базовых входных знаний, умений, опыта и компетенций по математическому и естественно-научному циклу программы ООП.

Дисциплине «Методы и технологии повышения производительности скважин» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ):

· Б1.ВМ.15.2 Физика пласта

· Б1.ВМ2.4 Химия.

Содержание разделов дисциплины «Методы и технологии повышения производительности скважин» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ):

· Б1.ВМ4.2 Химия нефти и газа
· Б1.ВМ4.4 Литология
К основным задачам изложения и изучения дисциплины относятся: 

1. Изучение общих основ физических процессов и общих навыков проведения вторичных методов разработки нефтяных и газовых месторожде​ний.

2. Ознакомление  с научными принципами организации разработки и    эксплуатации нефтяных месторождений в России и других странах.

3. Изучение методов интенсификации разработки нефтяных месторождений.
4. Обучение  студентов практическим навыкам применения полученных теоретических знаний по данной дисциплине
Изучение дисциплины «Методы и технологии повышения производительности скважин» позволяет существенно повысить качество подготовки бакалавров для последующей практической работы в области разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений.
Студент обеспечивается:

· учебным пособием и методическими указаниями по выполнению практических работ;

· иллюстрационными материалами по теме лекций

3. Результаты освоения дисциплины
В соответствие с требованиями ООП, освоение дисциплины Б1.ВМ5.1.6  «Методы и технологии повышения производительности скважин»  направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т. ч. в соответствии с ФГОС (табл. 1):

Таблица 1

Составляющие результатов обучения,

которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты обучения (компетенции 

из ООП и ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р-3

Применять базовые профессиональные знания в области современных нефтегазовых технологий для решения междисциплинарных инженерных задач нефтегазовой отрасли
	33.1
	Состав и свойства пластовых флюидов: нефти, воды, газа и  осадочных горных пород
	У3.1
	Определять основные базовые свойства пластовых флюидов и осадочных отложений
	В3.1
	Методикой определения и описания свойств пластовых флюидов и осадочных горных пород

	
	
	
	
	
	
	

	
	З3.10
	Физико-химические основы методов увеличения производительности скважин
	У3.10
	Осуществлять подбор оптимальных методов увеличения производительности скважин
	В3.10
	анализ и интерпретация полученных результатов

	Р-5

Управлять технологическими процессами, эксплуатировать и обслуживать оборудование нефтегазовых объектов
	З5.3
	Методы повышения нефтеотдачи пластов
	У5.3
	Для решения типовых задач назначить критерии, подобрать методику и выбрать  параметры технологического процесса воздействия на пласт
	В5.3
	Методиками гидравлических расчетов гидродинамических систем

	
	
	
	
	
	
	


В результате освоения дисциплины Б1.ВМ5.1.6  «Методы и технологии повышения производительности скважин»  студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины

	№ п/п
	Результат

	РД3
	Знать: Состав и свойства пластовых флюидов: нефти, воды, газа и  осадочных горных пород и физико-химические основы методов увеличения производительности скважин

	РД5
	Уметь: Для решения типовых задач назначить критерии, подобрать методику и выбрать  параметры технологического процесса воздействия на пласт


4. Структура и содержание дисциплины

Раздел 1. Введение. 

Связь курса с фундаментальными дисциплинами. Анализ основных этапов и тенденций в развитии методов повышения компонентоотдачи пла​стов и интенсификации притока жидкости. Основные способы повышения компоненто​отдачи пластов. Методы увеличения компонентоотдачи пластов. Классификация мето​дов и факторы, определяющие их эффективность. Промышленное применение мето​дов увеличения компонентоотдачи пластов .

Раздел 2. Состав и свойства пластовых флюидов и пород.


Компонентный состав нефти. Физические свойства нефти и её компонентов.  Состав и физические свойства попутного газа. Состав и свойства пластовой воды и вмещающих отложений.

Раздел 3. Очистка призабойной зоны пласта.

         Соляно-кислотные ванны. Глино-кислотная обработка. Термохимические и термогазохимические методы. Торпедирование призабойной зоны. Электротепловая и паротепловая обработка. Метод  виброударных колебаний. Обработка высоконапорными вращающимися струями.  Зарезка боковых и горизонтальных стволов. Гидроразрыв пласта.

Раздел 4. Увеличение продуктивности скважин применением волновых технологий.

          Использование гидродинамических генераторов. Реагентно-волновая обработка пласта. Колтюбинговые волновые технологии. Гидровибросвабирование. Термо-газо-депрессионно-волновое воздействие. Ультразвуковая обработка призабойной зоны. Электрогидравлическая обработка скважин. СВЧ-воздействие.

Раздел 5. Остаточная нефть.

           Виды остаточной нефти. Причины образования и свойства остаточной нефти. Роль капиллярных процессов при вытеснении нефти водой. Трудности разработки месторождений высоко вязких нефтей. 

Химические методы увеличения нефтеотдачи пластов. Методы, направленные на снижение поверхностного натяжения на границе нефть-вода (поверхностно-активные вещества - ПАВ). Методы, направленные на увеличение охвата пласта (полимеры). Вытеснение нефти водными растворами ПАВ. Поверхностно молекулярные свойства системы вода-нефть-порода: поверхностное натяжение на границе разделе фаз нефть-вода, краевой угол смачивания на границе вода-порода, нефть-порода. Понятие адгезии и когезии. 

Раздел 6. Применение ПАВ и композиций на их основе для увеличения нефтеотдачи пластов.

Классы ПАВ: ионогенные (анаоноактивные, катионоактивные) и неионогенные – оксиэтилированные алкилфенолы, жирные спирты, жирные кислоты. Влияние ПАВ на свойства нефти.  Образование ПАВ в пласте при закачке в пласт щелочей или серной кислоты. Механизм вытеснения нефти водными растворами ПАВ. Влияние ПАВ на поверхностное натяжение и смачиваемость на границе раздела фаз. Технологии увеличения нефтеотдачи композициями ПАВ на примере Верхне-Пурпейского, Усинского месторождений. Мицеллярные растворы – образование, устойчивость, механизм вытеснения нефти.

Раздел 7. Полимерное заводнение.

            Структуры полимеров. Области применения и механизм действия. Биополимеры БП-2. Технологии увеличения нефтеотдачи приполиерном заводнении на примере Мегионского месторождения. Полидисперсные системы. Органические и неорганические гели. Пенные технологии. 

Раздел 8. Тепловые, газовые и микробиологические  методы увеличения нефтеотдачи.

              Паротепловое воздействие на пласт. Пароциклическая обработка скважин. Внутри пластовое и влажное внутрипластовое горение. Закачка горячей воды. Закачка воздуха или углекислого газа в пласт. Вытеснение нефти газом высокого давления: азотом, дымовыми газами, попутным  газом. Микробиологические методы увеличения нефтеотдачи. Виды микрорганизмов. Способ применения биотехнологий.

Раздел 9. Комплексные методы увеличения нефтеотдачи пластов.

              Система щелочь+гель. Компьютерная модель покомпонентной закачки. Система ПАВ+гель на примере Лас-Еганского и Усинского месторождений. Системы ПАВ+ферменты, ПАВ+микроорганизмы для низкотемпературных залежей. Применение системы ПАВ+пар для залежей высоковязких нефтей на примере Усинского месторождения. Термотропная гелеобразующая система гель органический+гель неорганический. Использование системы пар + неорганический гель на примере Усинского месторождения. Применение системы пар+органический гель на примере месторождения Гаошен (Китай). Испытание систем пар+ПАВ+органический гель, пар+ПАВ+неорганический гель на Усинском месторождении. Система гидроразрыв пласта+гель+ПАВ.

Раздел 10. Разработка месторождений сланцевой нефти.

              Состав и свойства сланцевой нефти и газа. Способы разработки месторождений сланцевой нефти. Добыча сланцевой нефти с использованием гидроразрыва пласта. Экологические риски при добыче сланцевой нефти и газа.
Темы практических занятий:

1. Проектирование солянокислотной обработки. 

2. Проектирование кислотной ванны. 

3. Использование заводнения при разработке  месторождений
4. Физико-химические методы разработки нефтяных месторождений (ПАВ, гели)

5. Циклическая закачка, водогазовое воздействие, закачка гелевых смесей.

6. Тепловые методы.
5. Образовательные технологии
При изучении дисциплины Б1.ВМ5.1.6  «Методы и технологии повышения производительности скважин»  (табл. 3):

Таблица 3 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекции
	Практические занятия
	СРС

	IT-методы
	+
	
	

	Работа в команде
	+
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+

	Проектный метод
	
	+
	+

	Поисковый метод
	
	+
	+


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение
самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).


Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовка к практическим занятиям;

· подготовка к контрольной работе и к экзамену.

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа ориентирована на развитие комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и включает:

· поиск, анализ, структурирование и презентация информации;

· анализ научных публикаций по определенной преподавателем теме;

· исследовательскую работу и участие в научных, студенческих конференциях и олимпиадах.

6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Самостоятельная работа в объеме 89 часов по освоению теоретических и практических основ дисциплины Б1.ВМ5.1.6  « Методы и технологии повышения производительности скважин»  заключается в следующем:

· работа с конспектом лекций, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом – 30 часов;

· подготовка  к практическим работам – 19 часов;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку – 20 часов;

· подготовка к текущему контролю и зачету – 20 часов.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

1.Как классифицируются по химическому признаку ПАВ?

2.Какое влияние оказывает С02 на физические свойства пласта и нефти?

3.На какие параметры разработки оказывают влияние полимерные растворы?

4.Недостатки метода полимерного заводнения?
5.Какие основные свойства мицеллярного раствора? 

 6.Особенности метода влажного горения?
 7.Какие кислоты используются для кислотных обработок?
 8.Физическая сущность ГРП? 

 9.Для каких целей применяют методы интенсификации

 10.Основная цель методов повышения нефтеотдачи?
 11.Назовите основные методы воздействия на призабойную зону пласта?

6.3. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы студента (СРС) организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).

Контроль текущей СРС осуществляется на практических занятиях во время защиты практической работы, во время лекции в виде краткого опроса.

Контроль над проработкой лекционного материала и самостоятельным изучением отдельных тем осуществляется во время рубежного контроля (контрольные работы) и также во время защиты практических работ в том числе, и во время конференц-недель. 

Проведение конференц-недель (одна неделя в семестре в соответствии с линейным графиком учебного процесса) позволяет повысить результативность и качество самостоятельной деятельности студентов.

6.4. Учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов

Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, в т.ч. программное обеспечение, Intеrnet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия:

· рабочая программа дисциплины;

· кафедральная электронная библиотека книг по дисциплине;
· компьютеризированные учебные пособия по лекционному материалу;
· компьютеризированные методические указания для выполнения домашних заданий;

· лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием, аудитория для проведения лабораторных работ.
7. Средства текущей и промежуточной оценки
качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины Б1.ВМ5.1.6  «Методы и технологии повышения производительности скважин»  производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Текущий контроль

	Выполнение и защита 6 практических заданий
	РД 1, 2, 3, 4

	Тестирование (2 контрольные работы)
	РД 2, 3

	Презентации по тематике исследований
	РД 1

	Итоговый контроль

	Зачет во 2 семестре
	РД 1, 2, 3, 4


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены нижеследующие средства (фонд оценочных средств).
7.1. Примеры входного контроля
Входящий контроль производится путем опроса студентов на предмет знания и понимания терминов приведенных ниже:
· нефть, попутный газ, пластовые воды, порода, залежь, месторождение, и др.;

· заводнение, призабойная зона, сетка скважин и др.
· коллекторские свойства пород (коэффициенты пористости, проницаемости, нефте- и газонасыщенности и др.);

7.2. Примеры текущего контроля по дисциплине
Формой текущего контроля является выполнение заданий в тестовой форме:

Пример теста приведен ниже.

Задание:

Выделите вещества, которые при атмосферном давлении и нормальной температуре находятся в газообразном состоянии:

(Ответ считается верным, если отмечены все правильные варианты ответов.)
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Задание:

На сколько групп делится нефть по плотности?

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Задание:

Как называется свойство жидкости или газа оказывать сопротивление перемещению одних ее частиц относительно других?

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Задание:

Как называется отношение объема жидкости в пластовых условиях к объему ее в стандартных условиях?
(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Задание:

С увеличением содержания в нефти растворенного газа ее вязкость

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Задание:

Какая величина может быть плотностью природного газа, кг/ м3?

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Как называется наибольшая температура, при которой газ не переходит в жидкое состояние, как бы велико ни было давление?
Задание:

Как называется вода, залегающая в одном и том же пласте вместе с нефтью или газом?

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Задание:

Какая группа углеводородов преобладает в нефти?

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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Задание:

Из нижеперечисленного выделите жидкое вещество (при атмосферном давлении и нормальной температуре):

(Отметьте один правильный вариант ответа.)
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7.3. Примеры итогового контроля по дисциплине
Формой итогового контроля является зачет в 8 семестре. Темы итогового контроля приведены ниже.

1. Технология увеличения нефтеотдачи пластов на основе кислотного воздействия. 

1.1 Для каких целей используется кислотное воздействие в нефтедобывающей промышленности.

1.2 Какие базовые реагенты применяются при кислотном воздействии. Раскрыть механизм их взаимодействия с основными разностями карбонатного коллектора (известняками, доломитами) и терригенными коллекторами.

1.3 В чем заключается преимущество использования пенно-кислотных обработок в трещиноватых и трещиновато-пористых коллекторах.

2. Классификация методов повышения нефтеотдачи пластов.

2.1 Методы повышения нефтеотдачи пластов:

2.1.1 Тепловые методы;

2.1.2 Газовые методы;

2.1.3 Физико-химические методы;

2.1.4 Опытно-экспериментальные методы.

2.2 Методы воздействия на пласт и скважинные технологии, обеспечивающие современный мировой уровень коэффициента нефтеизвлечения.

2.2.1 Методы разработки месторождения;

2.2.2 Технологии регулирования режимов работы действующей системы разработки месторождений;

2.2.3 Технологии и методы улучшения действующей системы разработки месторождения.

3. Применение ПАВ и композиций на их основе для увеличения нефтеотдачи пластов. Механизм вытеснения нефти из пористой среды с применением ПАВ.  
 3.1   Строение и химический состав ПАВ:

3.1.1    Ионная характеристика ПАВ: неионогенные и ионогенные соединения;

3.1.2    Преимущества использования НПАВ (неионогенные поверхностно-активные вещества).

3.2      Механизм вытеснения нефти ПАВ

3.3      Сочетание полимерного заводнения с другими технологиями:

3.3.1   Сшивание полимерного раствора;

3.3.2    Термополимерное заводнение;

3.3.3    Применение щелочных растворов в сочетании с водорастворимыми полимерами.

4. Механические методы воздействия на призабойную зону скважин.

4. 1  Применение гидравлического разрыва пласта для интенсификации добычи и повышения нефтеотдачи

4.1.1.    Сущность метода ГРП;

4.1.2     Технология и техника проведения гидроразрыва пласта;

4.1.3     Область применения ГРП и повышение его эффективности в геологических условиях Припятского прогиба.

4.2   Гидропескоструйная перфорация скважин.

5. Извлечение пленочной и капиллярно удержанной нефти методом мицеллярно-полимерного заводнения.

5.1.  Состав и основные физико-химические свойства мицеллярных растворов;

5.2.  Механизм мицеллярно-полимерного заводнения;

5.3. Факторы, ограничивающие область эффективного применения метода, и пути их преодоления.

6. Термические методы увеличения нефтеотдачи.

6.1. Влияние температуры на физические характеристики жидкостей, газов

6.1.1. Вязкость;

6.1.2. Межфазовое натяжение и краевые углы смачивания;

6.1.3. Относительная проницаемость

6.2. Нагнетание теплоносителей

6.2.1. Вытеснение нефти нагретой водой;

6.2.2. Вытеснение нефти насыщенным водяным паром;

6.2.3. Пароциклическое воздействие на скважину.

7.  Новые технологии воздействия на пласт

7.1. Микробиологическое воздействие

8. Новые технологии воздействия на пласт

8.1. Вибросейсмическое воздействие
8. Рейтинг качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от 29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене студент должен набрать не менее 22 баллов.

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 

1. Ибатуллин Р.Р. Теоретические основы процессов разработки нефтяных месторождений: Курс лекций. Часть 1. Системы и режимы разработки: Учебно-методическое пособие. - Альметьевск: АГНИ, 2007.

2. Ибатуллин Р.Р. Теоретические основы процессов разработки нефтяных месторождений: Курс лекций. Часть 2. Процессы воздействия на пласты (Технологии и методы расчета): Учебно-методическое пособие. – Альметьевск: АГНИ, 2008.

3. Ибатуллин Р.Р., Гарипова Л.И. Сборник задач по теоретическим основам разработки нефтяных месторождений. - Альметьевск: АГНИ, 2008.

4. Геомеханические и технические основы увеличения нефтеотдачи пластов в виброволновых технологиях: — Санкт-Петербург, Наука. Новосибирск, 2010 г.- 404 с.

5. Еремин Н.А. Еремин А.Н. Еремин А.Н. Управление разработкой интеллектуальных месторождений: Учеб. пособие для вузов: В 2 кн. – Кн. 1 / М.: РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина, 2011, 200 с.
6. Дейк, Л. П. Основы разработки нефтяных и газовых месторождений: пер. с англ. / Л. П. Дейк. — Москва: Премиум Инжиниринг, 2012. — 570 с.

7. Тетельмин, Владимир Владимирович. Нефтегазовое дело. Полный курс: [учебное пособие для вузов] / В. В. Тетельмин, В. А. Язев. — 2-е изд.. — Долгопрудный: Интеллект, 2014. — 800 с. 

8. Ильина Г. Ф. Алтунина Л. К. Методы и технологии повышения нефтеотдачи для коллекторов западной сибири.  –Томск.: Издательство ТПУ, 2006. -166 с.

Дополнительная литература

1. Увеличение нефтеотдачи на поздней стадии разработки месторождений (методы, теория, практика) /Р.Р. Ибатуллин, Н.Г. Ибрагимов, Ш.Ф. Тахаутдинов, Р.С. Хисамов. – М.: Недра – Бизнесцентр, 2004.

2. Коршак А.А. Основы нефтегазового дела : учебник для вузов / А. А. Коршак, А. М. Шаммазов. — 3-е изд.,— Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2005. — 528 с. 

3. Каушанский Д.А., Результаты физико-химического воздействия на продуктивные пласты вятской площади арланского месторождения полимерно-гелевой технологией “Темпоскрин”. Нефтепромысловое дело, 2010, 11, 19-24 с.

4. Захаров Л. Г. Результаты Внедрения методов увеличения нефтеотдачи на Варьеганском месторождении. Нефтяное хозяйство, 2003, 12, 39-41 с.

5. Хисамутдинов Н. И. Численные исследования изменения технологических параметров при полимерном заводнении. Нефтепромысловое дело, 2012, 11 59-64 с.
6. Быкадоров Н. У. и др. Исследование процесса водоотделения при обработке алюмосиликатов смесью полиакриламида и гидроксохлорида алюминия. Международный журнал прикладных и фундаментальных исследований, 2010, 2, 32-35 с.

7. Сургучев М.Л. Вторичные и третичные методы повышения нефтеотдачи пластов. – М., Недра, 1986  г.
8. Алтунина Л.К., Кувшинов В.А. Увеличение нефтеотдачи пластов композициями ПАВ. Новосибирск, Наука, 1995 г.
9. Ибрагимов Г.З. и др. Применение химических реагентов для интенсификации добычи нефти. М., Недра, 1991 г.
10. Байбаков Н.К., Гарушев А.Р. Тепловые методы разработки нефтяных месторождений. М., Недра, 1981 г.
11. Попов А.А. Ударное воздействие на призабойную зону скважин.-М., Недра,1990 г.
12. Ленченкова Л.Е., Кабиров М.М., Персиянцев М.Н. Повышение нефтеотдачи неоднородных пластов. Учебное пособие. Уфа, изд-во УГНТУ, 1998 г.
Internet-ресурсы (в т.ч. перечень мировых библиотечных ресурсов)
· www.dobi.oglib.ru - электронная библиотека «Нефть и газ».

· www.ngpedia.ru - большая энциклопедия нефти и газа.
· www.nlr.ru - Российская национальная библиотека.

· www.rsl.ru - Российская государственная библиотека.

· http://lithology.ru - Литология РФ: Литология академическая, прикладная и прочая.
· http://www.gubkin.ru - сайт Российского государственного университета нефти и газа им. И.М. Губкина – базового ВУЗа нефтегазового комплекса России.

Наглядные материалы

· Учебные коллекции нефтей и пород-коллекторов «Центра подготовки и переподготовки специалистов нефтегазового дела» (ЦППС НД).

Используемое программное обеспечение

· MS Office (Word, Excel, Power Point).
· CorelDRAW.
· Photoshop.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, аудитория количество установок

	1
	Лекционная аудитория с мультимедийной техникой
	20 корп., 314 ауд. 2 экрана

	2
	Лекционная аудитория с мультимедийной техникой
	20 корп., 406 ауд. 2 экрана

	3
	Компьютерные классы
	20 корп., 309, 316, 322 ауд., 30 компьютеров


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело», профиль подготовки «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений». 

Программа одобрена на заседании кафедры геологии и разработки нефтяных месторождений
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