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	Учебный

 семестр
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	СРС

(час)

	1-й семестр
	18
	

	2-й семестр
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Б2.Б2.3 ФИЗИКА 3

	№

недели
	№

занятия
	Категория курса
	Наименование темы 

практического 

занятия
	Содержание  практического занятия
	Вид 

контроля
	СРС
	Примеч.
	Часы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1
	Б
	Интерференция света в тонких пленках
	Пространственная и временная когерентность. Полосы равного наклона, полосы равной толщины.
	Тестовый контроль  знаний теоретического материала
	С.Р.С. под руководством преподавателя
	Элемент рабочей тетради и кодификатор тестовых заданий с примером задания даны в приложении
	2

	
	2
	А
	Интерференция света. Ход  световых лучей через тонкую пленку.
	Условия когерентности световых колебаний. Условия интерференционных максимумов и минимумов. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников (опыт Юнга).
	Тестовый контроль
	Решение ИДЗ
	
	2

	2
	3
	А
	Интерференция света
	Интерференционные полосы равного наклона и равной толщины. Кольца Ньютона. Просветление оптики. Интерферометры.
	
	
	
	2

	
	4
	Б
	Дифракция света
	Дифракция света на одиночной щели. Дифракционная решетка.
	
	
	
	2

	
	5
	А
	
	Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция на одиночном отверстии. Дифракция на щели.
	
	
	
	2

	
	6
	А
	
	Дифракционная решетка. Дифракция на пространственной решетке. Дифракция рентгеновских лучей.
	
	
	
	2

	3
	7
	Б
	Поляризация света. Дисперсия света. Поглощение света.
	Свет естественный и поляризованный. Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух диэлектриков. Двойное лучепреломление.
	
	
	
	2

	
	8
	А
	Поляризация света.
	Закон Брюстера. Устройство призмы Николя. Ход лучей через призму. Закон Малюса (в том числе и с учетом потерь на поглощение и рассеяние).
	
	
	
	2

	
	9
	А
	Поляризация света
	Формулы Френеля. Искусственная анизотропия. Вращение плоскости поляризации. Закон Бугера.
	
	
	
	2

	4
	10
	Б
	Законы теплового излучения.
	Характеристики теплового излучения. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина.
	
	
	
	2

	
	11
	А
	Тепловое излучение, его характеристики и законы.
	Закон Кирхгофа. Закон Стефана-Больцмана
	
	
	
	2

	
	12
	А
	
	Два закона Вина. Гипотеза и формула Планка. Вывод законов теплового излучения из формулы Планка.
	
	
	
	2

	5.
	13
	Б
	Квантовая природа излучения. Внешний фотоэффект.
	Фотоны. Внешний  фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштейна
	
	
	
	

	
	14
	А
	Фотоны. Фотоэффект и его законы.
	Масса, энергия, импульс фотона. Внешний фотоэффект. Вольт-амперная характеристика фотоэффекта. Ток насыщения. Задерживающее напряжение.
	
	
	
	2

	
	15
	А
	Фотоэффект.
	Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта. Расчет постоянной Планка в задачах на фотоэффект.
	
	
	
	2

	6
	16
	Б
	Эффект Комптона. Давление света.
	Эффект Комптона и его элементарная теория. Законы сохранения энергии и импульса. Давление света и опыты Лебедева.
	
	
	
	2

	
	17
	А
	Эффект Комптона. 
	Векторная схема эффекта Комптона. Законы сохранения энергии и импульса. Расчет постоянной Комптона и ее сравнение с экспериментом.
	
	
	
	2

	
	
	А
	Давление света
	Давление света. Отражение и поглощение фотонов. Объемная плотность энергии.
	
	
	
	2

	7
	19
	Б
	Теория Бора атома водорода. Элементы квантовой механики.
	Линейчатый спектр атома водорода. Постулаты Бора. Элементы квантовой механики.
	
	
	
	2

	
	20
	А
	Теория атома водорода по Бору.
	Спектр атома водорода. Сериальная формула. Расчет радиусов орбит электронов в атоме водорода, скоростей и периодов обращения. Энергия состояний электрона в атоме, определение длин волн или частот при переходе электрона из одного в другое стационарное состояние.
	
	
	
	2

	
	21
	А
	Элементы квантовой механики
	Гипотеза де Бройля, волны де Бройля. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция. Уравнение Шредингера. Частица в одномерной прямоугольной потенциальной яме.
	
	
	
	2

	8
	22
	Б
	Состав атомного ядра. Энергия связи. Радиоактивность. Ядерные реакции. Элементарные частицы.
	Размер, состав и заряд атомного ядра. Дефект массы и энергия связи ядра. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции и их основные типы.
	
	
	
	2

	
	23
	А
	Атомное ядро. Радиоактивность.
	 Состав атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Удельная энергия связи. Виды радиоактивных распадов. Закон радиоактивного распада. Активность радиоактивного вещества, постоянная распада, период полураспада, энергия, выделяемая при распаде.
	
	
	
	2

	
	24
	А
	Ядерные реакции. Элементарные частицы.
	Законы сохранения электрического заряда и числа нуклонов в ядерных реакциях. Ядерные реакции деления, цепная ядерная реакция,  термоядерные реакции синтеза. Процесс аннигиляции частиц.
	
	
	
	2


Б2.Б2.2 ФИЗИКА 2

	№

недели
	№

занятия
	Категория курса
	Наименование темы 

практического 

занятия
	Содержание  практического занятия
	Вид 

контроля
	СРС
	Примеч.
	Часы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1
	Б
	Электростатика
	Электростатическое поле. Закон Кулона. Напряженность поля.
	Тестовый контроль  знаний теоретического материала
	С.Р.С. под руководством преподавателя
	Элемент рабочей тетради и кодификатор тестовых заданий с примером задания даны в приложении
	2

	
	2
	А
	Электростатика. Закон Кулона.
	Элементарный заряд. Закон сохранения заряда. Взаимодействие точечных зарядов. Закон  Кулона для вакуума и среды. Диэлектрическая проницаемость.
	Тестовый контроль
	Решение ИДЗ
	
	2

	
	3
	А
	Напряженность электростатического поля. Понятие о диполе.
	Напряженность электростатического поля. Принцип суперпозиции полей. Напряженность поля точечного заряда. Диполь. Напряженность поля диполя: а) на продолжении оси диполя; в) на перпендикуляре, восстановленном к оси из его середины.
	
	
	
	2

	2
	4
	Б
	Теорема Гаусса и ее применение к расчету некоторых электрических полей
	Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме.
	
	
	
	2

	
	5
	А
	Теорема Гаусса.
	Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса для общего случая. Линейная, поверхностная, объемная плотности зарядов.
	
	
	
	2

	
	6
	А
	Теорема Гаусса
	Применение теоремы Гаусса. Расчет  напряженности поля ,создаваемого : а) равномерно заряженной сф…ерической поверхностью; в) бесконечно длинной равномерно заряженной нитью или цилиндром ; с) бесконечной равномерно заряженной плоскостью и двумя плоскостями.
	
	
	
	2

	3
	7
	Б
	Потенциал. Работа в электростатическом поле. Электроемкость. Энергия поля.
	Энергетическая характеристика поля-потенциал. Разность потенциалов. Работа в электростатическом поле.
	
	
	
	2

	
	8
	А
	Потенциал. Работа в электростатическом поле.
	 Потенциальная энергия заряда. Потенциал поля точечного заряда. Работа сил поля. Принцип суперпозиции потенциалов. Разность потенциалов.
	
	
	
	2

	
	9
	А
	Связь между характеристиками поля. Электроемкость. Энергия поля.
	Связь между напряженностью поля и потенциалом. Вычисление разности потенциалов по напряженности поля.  Электроемкость. Емкость плоского конденсатора, емкость шарового проводника. Напряженность поля в конденсаторе. Энергия заряженного конденсатора. Объемная плотность энергии .Пондеромоторные силы. Соединение конденсаторов.
	
	
	
	2

	4
	10
	Б
	Постоянный ток, его законы.
	Электрический ток, сила и плотность тока. Законы постоянного тока. Понятие о классической теории электропроводности металлов.
	
	
	
	2

	
	11
	А
	Постоянный ток
	Сила тока, плотность тока. ЭДС источника тока. Напряжение ( падение напряжения). Закон Ома для однородного участка цепи. Соединение проводников.
	
	
	
	2

	
	12
	А
	Постоянный ток.  Работа и мощность тока. Электрический ток в газах.
	Закон Ома для неоднородного участка цепи. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Законы Ома и Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. Электрический ток в газах и электролитах.
	
	
	
	2

	5
	13
	Б
	Электромагнетизм. Магнитное поле и его характеристики. Законы Био-Савара-_Лапласа.
	Законы электромагнетизма
	
	
	
	2

	
	14
	А
	Элктромагнетизм  Закон Био-Савара-Лапласа.
	Магнитная индукция и напряженность магнитного поля. Принцип суперпозиции полей. Магнитная проницаемость. Магнитный момент контура с током.. Закон Био-Савара-Лапласа
	
	
	
	2

	
	15
	А
	Закон Ампера
	Взаимодействие параллельных проводников с токами. Закон Ампера. Контур с током в магнитном поле. Работа при перемещении контура в поле.
	
	
	
	2

	6
	16
	Б
	Циркуляция вектора магнитной индукции. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца, ее особенности. ЭФфект Холла.
	Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца. Эффект Холла.
	
	
	
	2

	
	17
	А
	Магнитное поле движущегося заряда. Движение заряженных частиц в магнитном поле.
	Магнитное поле соленоида и тороида. Магнитное поле движущегося заряда. Сила Лоренца. Расчет радиуса траектории, периода обращения, скорости  движения частиц.
	
	
	
	2

	
	18
	А
	Частицы в магнитном поле. Эффект Холла.
	Характер движения заряженных частиц, влетающих в магнитное поле под углом к силовым линиям; шаг и радиус винтовой линии . Эффект Холла. Определение индукции магнитного поля.
	
	
	
	2

	7
	19
	Б
	Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	Электромагнитная индукция
	
	
	
	2

	
	20
	А
	Электромагнитная индукция
	Магнитный поток. Закон Фарадея. Мгновенная ЭДС в катушке. ЭДС индукции в движущемся проводнике. ЭДС индукции, возникающая при вращении рамки в магнитном поле
	
	
	
	2

	
	21
	А
	Индуктивность. Энергия поля.
	Потокосцепление. Индуктивность. ЭДС самоиндукции. Индуктивность соленоида..Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии и ее связь с характиристиками магнитного поля.
	
	
	
	2

	8
	22
	Б
	Механические колебания и волны. Электромагнитные колебания и волны.
	Колебания и волны
	
	
	
	2

	
	23
	А
	Механические колебания и волны.
	Характеристики: амплитуда, фаза, частота, период. Скорость, ускорение и энергия колебаний. Пружинный  и математический маятники. Затухающие колебания. Уравнение плоской бегущей волны. Волновое уравнение.
	
	
	
	2

	
	24
	А
	Электромагнитные колебания и волны.
	Колебательный контур. Период колебаний в контуре. Собственная частота контура, условие резонанса. Закон сохранения энергии в колебательном контуре.


	
	
	
	2


Б2.Б2.1 ФИЗИКА 1

	№

недели
	№

занятия
	Категория курса
	Наименование темы 

практического 

занятия
	Содержание  практического занятия
	Вид 

контроля
	СРС
	Примеч.
	Часы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1
	Б
	Кинематика поступательного и вращательного движений.
	Основные элементы кинематики. Основные уравнения кинематики.
	
	
	
	2

	
	2
	А
	Кинематика поступательного движения. Виды движений, уравнения движений.
	Путь, перемещение, радиус-вектор, кинематические уравнения движения. Средняя и мгновенная скорости. Относительная скорость. Прямолинейное равноускоренное и равнозамедленное движение. Свободное падение тел. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.
	
	
	
	2

	
	3
	А
	Кинематика вращательного движения
	Угол поворота, частота, период обращения. Угловая скорость, угловое ускорение, центростремительное ускорение. Равнопеременное вращение. Связь между линейными и угловыми величинами.
	
	
	
	2

	2
	4
	Б
	Динамика поступательного движения. Законы Ньютона, их взаимосвязь. Импульс, его изменение.
	Динамика поступательного движения. Основной закон динамики.
	
	
	
	2

	
	5
	А
	Динамика поступательного движения.
	Сила, масса, принцип суперпозиции сил. Силы: тяжести, упругости, трения. Вес тела. Невесомость. Импульс, его изменение.
	
	
	
	2

	
	6
	А
	Законы Ньютона
	Законы Ньютона, их взаимосвязь. Принцип независимости действия сил. Центр масс, закон движения центра масс.
	
	
	
	2

	3
	7
	Б
	Динамика вращательного движения, основные понятия динамики.
	Основной закон динамики вращательного движения. Закон сохранения момента импульса.
	
	
	
	2

	
	8
	А
	Основные понятия динамики вращательного движения
	Момент силы. Момент импульса. Уравнение моментов. Момент инерции. Расчет моментов инерции некоторых тел ( обруч, диск, шар, стержень).
	
	
	
	2

	
	9
	А
	Основной закон динамики вращательного движения
	Законы сохранения в вращательном движении. Теорема Штейнера
	
	
	
	2

	4
	10
	Б
	Работа, Энергия .Мощность. Соударение тел и частиц. Законы сохранения энергии и импульса
	Работа постоянной и переменной сил. Кинетическая и потенциальная энергии. Законы сохранения энергии и импульса.
	
	
	
	2

	
	11
	А
	Работа. Энергия. Мощность.
	Работа постоянной и переменной сил. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Связь между потенциальной энергией и силой. Закон сохранения энергии. Мощность
	
	
	
	2

	
	12
	А
	Законы сохранения
	Абсолютно упругий и неупругий удары. Закон сохранения импульса. Работа, энергия и мощностьб при вращательном движении
	
	
	
	2

	5
	13
	Б
	Гравитационное поле. Элементы специальной теории относительности (СТО)
	Гравитационное поле, его характеристики. Работа в гравитационном поле.
	
	
	
	2

	
	14
	А
	Гравитационное поле
	Закон всемирного тяготения. Ускорение свободного падения на некоторой высоте над поверхностью планеты. Первая и вторая космические скорости. Работа сил гравитационного поля. Напряженность и потенциал гравитационного поля, связь между ними
	
	
	
	2

	
	15 
	А
	Элементы СТО
	Правило сложения скоростей. Сокращение длины движущегося тела. Замедление хода часов .Релятивистские импульс и масса. Энергия релятивистской частицы. Закон взаимосвязи массы и энергии.
	
	
	
	2

	6
	16
	Б
	Основы молекулярно-кинетической теории (МКТ) идеальных газов.
	Основы МКТ. Основное уравнение МКТ. Статистические распределения.
	
	
	
	2

	
	17
	А
	Основы МКТ. Изопроцессы.
	Количество вещества, масса и размеры молекул. Основное уравнение МКТ. Уравнен6ие состояния идеального газа. Изопроцессы: формулы, графики.
	
	
	
	2

	
	18
	А
	Статистические распределения.
	Закон Максвелла распределения молекул по  скоростям. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса.
	
	
	
	2

	7
	19
	Б
	Первое начало термодинамики
	Основные понятия термодинамики  и законы.
	
	
	
	2

	
	20
	А
	Первое начало термодинамики
	Внутренняя энергия, количество теплоты ,работа в термодинамике. Первое начало термодинамики.
	
	
	
	2

	
	21
	А
	Решение задач на применение первого начала термодинамики к изопроцессам  Понятие о теплоемкости.
	Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Кинетическая теория теплоемкостей. Уравнение Майера. Число степеней свободы молекул. Теорема о распределении энергии по степеням свободы.
	
	
	
	2

	8
	22
	Б
	Тепловые явления. Цикл Карно, его к,п,д, Второе начало термодинамики. Энтропия. Реальные газы.
	Цикл Карно, к.п.д  цикла. Второе начало термодинамики. Расчет изменения энтропии в изопроцессах.
	
	
	
	2

	
	23
	А
	Тепловые двигатели. Цикл Карно. Второе начало термодинамики. Энтропия.
	Цикл Карно, к.п.д. цикла. Неравенство Клаузиуса. Понятие о энтропии. Расчет изменения энтропии в изопроцессах.
	
	
	
	2

	
	24
	А
	Реальные газы
	Отличие реальных газов от идеальных. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов.
	
	
	
	


