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I. Гидрометаллургия урана.

1. Атомная энергетика в России и мире. Принцип выделения энергии на АЭС.

2. Ядерно-топливный цикла РОСАТОМА. Предприятия ЯТЦ и их продукция.

3. Образование урановых месторождений. Эндогенные и экзогенные процессы. Важнейшие урановые минералы.

4. Добыча урановой руды. Технологические характеристики урановых руд.

5. Подготовка руды (дробление, измельчение, классификация).

6.  Принципиальные основы флотации.

7. Способы изменения химического состава урановой руды.

8. Гравитационное обогащение урановых руд.
9. Радиометрическое обогащение урановых руд.

10. Обезвоживание под действием силы тяжести и центробежной силы.

11. Обезвоживание с применением фильтрации.

12. Термодинамика и кинетика процесса выщелачивания урана из руд.

13. Кислотное выщелачивание урановых руд.

14. Карбонатное выщелачивание урановых руд.

15. Аппаратурное оформление процесса выщелачивания.

16. Кучное и бактериальное выщелачивание урана. Подземное выщелачивание урана.

17. Осаждение урана из сернокислых растворов.

18. Осаждение урана из карбонатных растворов.
19. Общие положения ионного обмена.
20. Ионообменное извлечение урана из сернокислых растворов катионитами и анионитами.

21. Ионообменное извлечение урана из карбонатных растворов анионитами.

22. Аппаратура ионообменных процессов.

23. Общие положения процесса экстракции. Экстракция урана.

24. Экстракция урана алкилфосфатами.

25. Экстракционное извлечение урана из растворов алкиламинами

26. Аппаратура экстракционных процессов. 

27. Получение исходных соединений для восстановления урана.

28. Осадительные методы аффинажа соединений урана.

29. Экстракционный аффинаж урана.

30. Технология получения закиси-окиси урана из полиуранатов аммония.

II. Технология ядерного топлива

31. Ядерная энергетика. Классификация реакторов.

32. Деление ядра урана. Цепная ядерная реакция.

33. Водоподготовка атомных станций.

34. Физико-химические основы технологий оксидов урана.

35. Аппаратурное оформление технологий оксидов урана.

36. Технология фтористого водорода.

37. Технология фтора.

38. Технология тетрафторида урана. Водные методы.

39. Технология тетрафторида урана. Полусухой метод.

40. Технология тетрафторида урана. Сухой метод.

41. Физико-химические основы технологии гексафторида урана.

42. Получение гексафторида урана из тетрафторида урана.

43. Получение гексафторида урана из оксидов урана.

44. Безфторное получение гексафторида урана.

45. Десублимация гексафторида урана.

46. Требования к качеству гексафторида урана.

47. Физические основы технологии изотопного обогащения.

48. Газодиффузионный метод изотопного обогащения.

49. Центрифужное разделение изотопов.

50. Водные методы реконверсии гексафторида урана.

51. Безводные методы реконверсии гексафторида урана.

52. ВОУ-НОУ процесс.

53. Изготовление ТВЭЛов и ТВС.

54. Получение металлического урана.

55. Аффинаж металлического урана.

56. Переработка ТВЭЛов с ОЯТ. Растворение ОЯТ.

57. Разделение урана, плутония и продуктов деления.

58. Получение диоксида плутония.

59. Получение металлического плутония.

60. Технология МОКС – топлива.

61. Утилизация и захоронение РАО.

III. Технология редких металлов

62. Способы переработки литиевых руд.

63. Получение чистого хлорида лития из карбоната.

64. Вакуумтермическое восстановление оксида лития. Рафинирование чернового лития.

65. Сульфатный и фторидный способы переработки берилловых концентратов: химизм, общая технологическая схема. 

66. Получение безводных галогенидов бериллия: BeF2,  BeCl2.

67. Металлотермические способы восстановления фторида, хлорида бериллия, схемы установок, технологические режимы.

68. Извлечение редкоземельных элементов из апатита, бастнезита. Химизм, общие технологические схемы.

69. Разделение редкоземельных элементов методом дробной кристаллизации двойных нитратов и броматов.

70. Разделение редкоземельных элементов методами дробного окисления и восстановления.

71. Разделение редкоземельных элементов методом ионообменной хроматографии с использованием в качестве десорбента этилендиаминтетрауксусной (ЭДТА) и лимонной кислот.

72. Разделение редкоземельных элементов экстракционным методом.

73. Получение безводных галогенидов редкоземельных элементов и металлотермическое их восстановление.

74. Сернокислотный способ переработки ильменитового концентрата, химизм, общая технологическая схема.

75. Хлоридный способ переработки рутилового концентрата и титановых шлаков: физико-химические основы процессов, общая технологическая схема, аппаратурное оформление.

76. Металлотермическое восстановление четырёххлористого титана, очистка титановой губки: теоретические основы, аппаратурное оформление.

77. Методы переработки циркониевых концентратов. 

78. Разделение циркония и гафния способами фракционной кристаллизации, избирательного восстановления и экстракции.

79. Металлотермический способ получения металлического циркония из фторида и хлорида. Теория процесса, аппаратурное оформление.

80. Способы получения компактных тугоплавких металлов. 
Теоретические основы, аппаратурное оформление электронно-лучевой плавки тугоплавких металлов.

81. Методы переработки ниобий-танталовых руд.

82. Методы разделения Ta и Nb.

83. Получение металлических Ta и Nb.

IV. Технология тория
84. Вскрытие монацитового концентрата по щелочному методу.
85. Вскрытие монацитового концентрата по сульфатной технологии.

86. Выделение тория и РЗЭ из фосфорносернокислых растворов.

87. Выделение тория и РЗЭ из щелочных растворов.

88. Разделение тория и РЗЭ экстракционным методом.

89. Получение металлического тория по металлотермическому методу.

Приём междисциплинарного экзамена проводиться в письменной форме с последующим собеседованием. Билет состоит из четырёх вопросов из каждого раздела. Время подготовки к экзамену после получения экзаменационного билета 2 часа.
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