[image: image1.wmf] 

Рабочая программа учебной

   
ФТПУ 7.1-21/01

дисциплины

Проректор-директор ИПР
_____________А.К. Мазуров

“_10_” _февраля___2010 г.

МЕТОДЫ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

рабочая программа учебной дисциплины для специальности 130100.09
“Формирование ресурсов и состава подземных вод ”

Институт природных ресурсов (ИПР)

Обеспечивающая и выпускающая кафедра – Гидрогеологии, инженерной геологии и гидрогеоэкологии
Курс




- 5

Семестр



- 11
Учебный план набора


- 2008 г.

Распределение учебного времени

Лекции




- 36 ч. (ауд.)

Лабораторные занятия


- 18 ч. (ауд.)

Курсовой проект


- 11 

Всего аудиторных занятий
- 54 ч. (ауд.)

Самостоятельная


- 36 ч.

(внеаудиторная работа)

Общая трудоемкость

- 90 ч.

Диф. зачет в 9-м семестре

2010

Рабочая программа  учебной 
  
ФТПУ 7.1-21/01

дисциплины

Предисловие

1.Рабочая программа составлена на основе ГОС по направлению 130100 “Геология и разведка полезных ископаемых», специальность 130100.09 «Формирование ресурсов и состава подземных вод ».

РАССМОТЕНА и ОДОБРЕНА на заседании обеспечивающей и выпускающей кафедры гидрогеологии, инженерной геологии и гидрогеоэкологии “7” февраля 2010 г., протокол № 14.

2. Разработчики:   

доц. кафедры ГИГЭ к.г.-м.н.__________ А.Д. Назаров
3. Зав. выпускающей и обеспечивающей кафедрой

                 ГИГЭ проф., д.г.-м.н. ___________С.Л. Шварцев

              4. Рабочая  программа СООТВЕТСТВУЕТ действующему плану.

АННОТАЦИЯ

Рабочая программа  по  курсу “Методы гидрогеологических исследований” для специальности 130100.09 «Формирование ресурсов и состава подземных вод » раскрывает содержание, структуру и последовательность изложения и изучения предмета. Сформулированы цели и задачи изучения дисциплины, приведены теоретические предпосылки, методические приемы и особенности разведки месторождений подземных  вод различного назначения. Приведена тематика лабораторных работ. Рекомендованы темы для самостоятельной работы студентов.  Приведен список  основной и дополнительной литературы. 

ЦЕЛИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

“Методы гидрогеологических исследований” изучаются как специальная профилирующая дисциплина для специальности 130100.09. Освоение этого курса способствуют профессиональному становлению гидрогеолога, поскольку дает представление о методах и приемах изучения гидрогеологических условий для решения различных хозяйственных задач.

Цель преподавания дисциплины “Методы гидрогеологических исследований”:

· сформировать у студентов представление о многообразии основных методик постановки и проведения гидрогеологических исследований при решении практических задач;

· освоить приемы получения и обработки гидрогеологической информации.

· сформировать у студентов навыки аналитического мышления, позволяющего давать научную оценку применяемым методам с учетом развития научно-технического прогресса;

· сформировать навыки рационального применения различных методик в конкретных гидрогеологических условий  на основе представления  об эволюции и взаимодействии гидрогеологических  систем.

ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Для достижения поставленных целей, студенты в процессе обучения должны решить несколько основных задач:
· получить представление о стадийности гидрогеологических исследований;

· изучить основные методы гидрогеологических исследований;

· ознакомить студентов с общими принципами изучения месторождений подземных вод на основе применения основных методов гидрогеологических исследований;

· освоить особенности проведения гидрогеологических исследований в типовых условиях при решении конкретных хозяйственных задач.

Задачи обучения решаются за счет выполнения комплекса учебно-методических работ, включающих следующее:

· изучение основных методов гидрогеологических исследований при освоении теоретических разделов курса;

· приобретение навыков выполнения самостоятельных расчетов на лабораторных занятиях;

· освоение основных приемов работы со специализированными программами и программными комплексами общего назначения для ЭВМ;

· выполнение курсового проекта, основанного на комплексном анализе, ранее выполненных гидрогеологических работ, с выполнением необходимых фильтрационных расчетов и составлением проекта исследований гидрогеологических условий для решения конкретной хозяйственной задачи;

· использование справочной, нормативной и методической литературы для обоснования проектных мероприятий;

· непосредственное участие в реализации геологоразведочного процесса на подземные воды во время производственной и преддипломной практики;

· выполнение научно-исследовательской работы в рамках НИРС и дипломного проектирования.

Студент, изучивший дисциплину “Методы гидрогеологических исследований” должен иметь представление:

· об основных этапах развития теоретических и экспериментальных методов гидрогеологических исследований в России

· о научно-методических основах стратегии применения различных способах получения и использования гидрогеологической информации;

· о вкладе томских гидрогеологов и ученых ТПУ в изучение гидрогеологических условий Томской области.

Студент, изучивший дисциплину “Методы гидрогеологических исследований” должен знать:

· стадийность геологоразведочного процесса на подземные воды;

· основные виды теоретических и экспериментальных методов исследования гидрогеологических условий, применяемых на различных стадиях геологоразведочного процесса на подземные воды;

· основные виды технологического и измерительного оборудования, применяемого при гидрогеологических исследованиях;

· основные приемы комплексирования гидрогеологических исследований;

· типовые условия применения многообразных гидрогеологических исследований в различных по сложности гидрогеологических условиях;

· некоторые современные прогрессивные методы гидрогеологических исследований.

Студент, изучивший дисциплину “Методы гидрогеологических исследований” должен уметь:

· самостоятельно выполнять схематизацию гидрогеологических условий;

· определять тип месторождения подземных вод, в соответствии с действующими классификациями;

· оценивать степень сложности гидрогеологических условий;

· обоснованно выбирать рациональные методы исследования гидрогеологических условий;

· планировать оптимальный объем необходимых исследований;

· обрабатывать результаты гидрогеологических исследований;

· использовать ЭВМ для представления результатов гидрогеологических исследований.

1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ (лекции)

Введение

1. Общие методы исследований

1.1. Основные виды, структура и стадийность гидрогеологических исследований. Общие принципы их проведения

Определение дисциплины, ее места и роли в системе гидрогеологических дисциплин и практической деятельности. Структура дисциплины, история ее развития.

Основные принципы постановки и проведения гидрогеологических исследований (полнота и достаточность, эффективность, безопасность для окружающей среды), способы их практической реализации.

Виды гидрогеологической информации, классификация видов гидрогеологической информации, способов ее получения и обработки. Понятие о рациональном комплексе гидрогеологических исследований.

1.2. Гидрогеологическая съемка

Гидрогеологическая стратификация. Гидрогеологические карты и разрезы. Виды и задачи гидрогеологической съемки. Содержание гидрогеологической съемки и методы ее проведения. Виды исследований, выполняемых в составе гидрогеологической съемки. Аэрофотосъемка, дешифрирование аэро - и космофотоснимков и аэровизуальные наблюдения (геологические, геоморфологические, гидрогеологические, геоботанические, гидрологические, инженерно-геологические, геокриологические). Бурение и шурфование. Опытно-фильтрационные работы. Наблюдения за режимом подземных вод. Геофизические исследования. Гидрогеохимические и радиогидрогеологические исследования. Лабораторные работы. Камеральные работы. Гидрогеологические карты и разрезы, их виды и методика составления. Гидрогеологическая съемка с геоэкологическими исследованиями.

1.3. Основные способы и методы изучения гидрогеологического разреза

Буровые работы, как способ получения информации о структуре гидрогеологического разреза. Геологическая и гидрогеологическая интерпретация результатов бурения. Гидрогеологические наблюдения при бурении скважин и проходке других горных выработок. Основные требования к способам проходки и конструкциям гидрогеологических скважин. Геофизические исследования (каротаж, кавернометрия, резистивиметрия, расходометрия). Гидрогеологические исследования скважин с помощью пластоиспытателей. Технические средства и приборы, применяемые при гидрогеологических исследованиях.

1.4.
Опытно-фильтрационные работы

Основные виды полевых опытно-фильтрационных работ, их задачи и условия применения. Методы определения параметров водоносных горизонтов по данным откачек. Методика организации и проведения откачек. Проектирование и проведение одиночных и кустовых откачек. Методика организации и проведения опытных нагнетаний и наливов в скважины и шурфы. Экспресс опробование водоносных горизонтов. Определение направления и скорости движения подземных вод. Методы исследования подземных вод, основанные на использовании искусственных и природных индикаторов. Методы определения миграционных параметров. Лабораторные и полевые определения миграционных параметров. Опытно-миграционные работы. Индикаторное опробование. Интерпретация результатов опытно- фильтрационных работ в различных гидрогеологических условиях. Технологическое и измерительное оборудование, применяемое при производстве опытно-фильтрационных работ.

1.5.
Изучение режима и баланса подземных вод.

Методы изучения режима подземных вод в естественных и нарушенных природных условиях. Прогноз и картирование режима подземных вод. Определение гидрогеологических параметров по данным наблюдений за режимом подземных вод.

Общий обзор способов и методов исследования подземных вод, изучаемых в других дисциплинах: лабораторные, гидрогеохимические, геофизические.

2.
Специальные методы исследований

2.1. Гидрогеологические исследования при поисках, разведке и разработке месторождений твердых полезных ископаемых

Подземные воды месторождений полезных ископаемых и их роль в процессе поисково-разведочных работ и разведки месторождения. Требования инструкций ГКЗ к гидрогеологической изученности месторождений. Типизация месторождений полезных ископаемых по характеру и сложности гидрогеологических условий. Краткая характеристика способов защиты шахт и карьеров от подземных вод и их влияния на экологическую обстановку окружающих территорий. Методика постановки и проведения гидрогеологических исследований в зависимости от типа месторождения и стадии работ. Прогноз обводненности месторождений, подземных и открытых горных выработок.

2.2. Гидрогеологические исследования при поисках, разведке и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений

Значение гидрогеологических исследований при поисках, разведке и эксплуатации месторождений нефти и газа. Механизм взаимодействия подземных вод, нефти и газа, гидрогеологические особенности основных типов нефтегазовых бассейнов и месторождений нефти и газа. Гидрогеологические показатели нефтегазоносности; влияние подземных вод на процесс отработки месторождений нефти и газа. Методы гидрогеологических исследований, выполняемых при поисках, разведке и эксплуатации месторождений нефти и газа.

2.3. Гидрогеологические исследования для целей промышленного и гражданского строительства

Взаимовлияние инженерных сооружений и подземных вод на стадиях строительства и эксплуатации. Явление подтопления и его развитие в различных гидрогеологических условиях. Способы борьбы с неблагоприятными гидрогеологическими явлениями при строительстве и эксплуатации инженерных сооружений. Гидрогеологические исследования в комплексе инженерно-геологических изысканий для обоснования проектов инженерных сооружений и их защиты от подземных вод. Гидрогеологические исследования в связи с созданием подземных газо- и нефтехранилищ.

2.4. Гидрогеологические исследования для целей строительства гидротехнических сооружений

Виды гидротехнических сооружений и их взаимодействие с подземными водами. Значение гидрогеологических исследований при изысканиях для гидротехнического строительства; цели и задачи гидрогеологических исследований в зависимости от типов и размеров сооружения, специфики гидрогеологических условий и стадии работ. Методы прогнозирования изменения гидрогеологических условий под влиянием гидротехнических сооружений.

2.5. Гидрогеологические исследования в связи с орошением  и осушением  земель

Эффективность проведения оросительно-осушительных мелиораций в зависимости от особенностей гидрогеологической обстановки. Влияние мелиораций на подземные воды и его прогноз. Особенности гидрогеологических исследований в общем комплексе инженерно-геологических исследований в зависимости от специфики гидрогеологических исследований в зависимости от специфики гидрогеологических условий исследуемых объектов и стадии работ. Способы обработки данных с целью прогноза изменения гидрогеологических условий и разработки мер по их защите.

2.6. Гидрогеологические исследования в связи с подземным захоронением промышленных отходов

Типы объектов, используемых для захоронения промышленных отходов и характер их взаимодействия с подземными водами. Актуальность защиты подземных вод от промышленного загрязнения. Основные задачи и методы гидрогеологических исследований на объектах захоронения промышленных отходов.

Заключение

Перспективные направления использования новых методов гидрогеологических исследований для решения основных хозяйственных задач и теоретические проблемы, связанные с разработкой современных методик и их комплексированием. Пути внедрения новейших ГИС-технологий в практику гидрогеологических исследований,, связанных с моделированием гидрогеологических условий.

2.
СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочей программой предусматривается выполнение лабораторных занятий по дисциплине в количестве 32 часов. Лабораторные занятия проводятся по отдельным ключевым темам.

Тема 1. Проектирование гидрогеологической съемки (4 часа)

Тема 2. Проектирование опытно-фильтрационных работ (4 часа).

Тема 3. Обработка результатов наливов (2 часа).

Тема 4. Обработка результатов выпусков (2 часа).

Тема 5. Проектирование сети режимных наблюдений (2 часа).

Тема 6. Обработка результатов режимных наблюдений (4 часа).

Тема 7. Оценка запасов минеральных, промышленных и термальных вод (6 часа).

Тема 8. Оценка развития темпов техногенного подтопления с использованием ЭВМ (2 часа).

Тема 9. Оценка водопритоков в открытые и закрытые горные выработки (4 часа).

Практическая часть курса “Методы гидрогеологических исследований” базируется на теоретической части и полностью согласована с последней. Темы лабораторных занятий выбраны с таким расчетом, чтобы обеспечить приобретение студентами основных навыков в выполнении гидрогеологических расчетов, необходимых при планировании и проведении гидрогеологических исследований на МПВ. При освоении практической части курса осваиваются базовые приемы проектировании гидрогеологических исследований на основе карт и разрезов. Формируются навыки использования нормативной литературы при выполнении специальных расчетов и проектировании отдельных видов гидрогеологических работ.

Отдельные темы, связанные с необходимостью анализа работы возмущающих сооружений в сложных гидродинамических условиях на основе аналитических расчетов, предусматривают их реализацию в многовариантной постановке для решения оптимизационных задач и осваиваются студентами с использованием ЭВМ.

Лабораторные работы построены на активном использовании картографического материала в планировании и решении задач расчетного характера, что способствует приобретению навыков по использованию и обработке гидрогеологической информации.

3.
ТЕМАТИКА И ХАРАКТЕРИСТИКА КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Темы курсовых работ могут быть разнообразны. Как правило, они определяются руководителем, но могут быть предложены и самими студентами. В качестве ориентировочных примеров ниже приводятся темы различной направленности.

1. Гидрогеологические условия района и проект поисков или разведки  подземных  вод  для водоснабжения городов, крупных поселков, промышленных и сельскохозяйственных предприятий.

Стадии исследований могут быть различными: поисковая, оценочная, разведочная.

2. Гидрогеологические условия района и проект государственной или специализированной гидрогеологической съемки масштаба 1:200 000,  1:100000, 1:50 000, 1:25 000.

3. Гидрогеологические условия района и проект исследований в связи с мелиорацией (орошением, осушением или обводнением территорий).

4. Гидрогеологические условия района и проект исследований в связи с отработкой полезных ископаемых.

5. Гидрогеологические условия района и проект исследований  в связи с поисками или разведкой минеральных, термальных и промышленных вод.

6. Гидрогеологические условия района и проект исследований в связи с поисками, разведкой или эксплуатацией нефтяных и газовых месторождений.

7. Гидрогеологические условия района и проект исследований в связи с изучением режима подземных вод.

8. Гидрогеологические условия района и проект гидрогеохимических исследований при поисках, разведке и эксплуатации месторождений полезных ископаемых.

9. Гидрогеологические условия района и проект исследований на участках трасс железных и автомобильных дорог.

10. Гидрогеологические условия и проект исследований для обоснования мероприятий по охране геологической среды (подземных вод) и окружающей среды.

11. Гидрогеологические условия района и проект исследований для организации водоснабжения.

12. Разработка алгоритмов и программ для фильтрационных расчетов.

13. Совершенствование методик обработки материалов опытно-фильтрационных работ.

14. Использование математических методов для изучения вопросов режима подземных вод.

15. Прогноз изменения химического состава подземных вод при их эксплуатации (водоотборе).

Курсовой проект направлен на закрепление знаний, полученных при освоении теоретической части курса, умений приобретенных при выполнении лабораторных работ и призвана стимулировать развитие навыков самостоятельной работы.

При выполнении курсового проекта студент обязан пользоваться новейшими достижениями науки и техники. отраженными как в отечественной, так и в зарубежной литературе. Необходимые гидродинамические расчеты должны быть выполнены с использованием ЭВМ, что требует от студентов приобретения стойких навыков свободного общения со средствами вычислительной техники, знания основных возможностей прикладных программных комплексов общего назначения и отдельных специализированных программных продуктов.

Курсовой проект выполняется, как правило, на основе реальных материалов различных геологических служб и предполагает активное использование первичного фактического и разнообразного картографического материала. Основные требования к содержанию и правилам оформления курсовой работы изложены в методических указаниях, оформленных отдельным изданием.

4.
ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

При изучении дисциплины “Методы гидрогеологических исследований” самостоятельной работе студентов отводится существенная роль. Требуется постоянная, настойчивая работа над лекционным материалом, преподаватель должен настоятельно рекомендовать просматривать прослушанный материал повторно в день чтения лекции. Контроль усвоения лекционного материала осуществляется в начале каждой лекции в форме краткого опроса в письменной форме. Ответы оцениваются в баллах и используются при подведении итогов текущего рейтинга. Отдельные темы выносятся на самостоятельную проработку. Вопросы по этим темам включаются в самостоятельные работы рубежного контроля и также учитываются при подведении итогов текущего рейтинга.

Индивидуальная работа выполняется как по тематике лекционных занятий, так и по проблемам, важным для формирования студента как специалиста, способного самостоятельно повышать свою научно-производственную эрудицию. Студенты должны знать специальные журналы и монографии, выпускаемые отечественными и зарубежными издательствами. Для этого студенты просматривают периодические специальные издания в библиотеке ТПУ и кафедры.

На индивидуальную работу по курсу "Методы гидрогеологических исследований" по тематике лекционных занятий для полноты знаний выносятся следующие темы:

1.Оборудование и приборы при изучении подземных вод.

2.Обработка и интерпретация опытно-фильтрационных работ.

3.Изучение методической литературы по производству гидрогеологических съемок.

4.Изучение методической литературы по оценке гидрогеологических условий на месторождениях полезных ископаемых в связи с их разведкой и эксплуатацией.

5.Изучение методической литературы по гидрогеологическим исследованиям при мелиоративных изысканиях.

6.Знакомство с литературными обзорами по гидрогеологическим исследованиям за рубежом.

Индивидуальная работа выполняется каждым студентом под контролем преподавателя как в аудитории (согласно расписанию) так и в библиотеке. Контроль за этим разделом учебной работы осуществляется при собеседовании с преподавателем. Дополнительно преподавателем проверяется библиографическая картотека по курсу в целом, в список которой должны входить литературные источники, определяющие основу знаний по тематике индивидуальных занятий. Изученная научно-методическая литература по темам индивидуальных занятий кратко (в тезисной форме) конспектируется, что является дополнением к лекционным конспектам студента.

5.
ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Текущий контроль знаний осуществляется как путем краткого опроса на лекционных и практических занятиях, так и в форме двух рубежных контрольных работ.

Перечень контрольных вопросов:

1. Назовите виды гидрогеологических съемок и задачи, решаемые в процессе их выполнения.

2. Зачем изучаются физико-географические факторы при гидрогеологических съемках?

3. Какое значение имеют геоморфологические и геологические наблюдения при геологических съемках?

4. Как используются геоботанические признаки при картировании подземных вод?

5. Представления о степени открытости геологических структур.

6. В чем сущность глубинности изучения и глубинности картирования гидрогеологических условий?

7. Как измеряются расходы поверхностных водотоков и источников при разведочных работах?

8. В чем заключается методика отбора проб воды на химический анализ?

9. Как документируются основные водопроявления?

10. Какие опытно-разведочные работы выполняются при картировании подземных вод?

11. В чем заключаются основные принципы построения гидрогеологических карт и разрезов в отличие от геологических?

12. Этапы проектирования гидрогеологической съемки.

13. Каким способом подразделяются гидрогеологические скважины по целевому назначению?

14. Какие способы бурения гидрогеологических скважин Вы знаете?

15. Типы и марки буровых станков по способам бурения гидрогеологических скважин.

16. Основные требования, предъявляемые к конструкциям гидрогеологических скважин.

17. Каким образом подбирают фильтры для гидрогеологических скважин?

18. Какое влияние оказывает глинистый раствор на водоотдачу водоносного горизонта?

19. Как подбирается водоподъемное оборудование для производства откачек?

20. Какие приборы используются для замера уровней воды в скважинах?

21. Какие пробоотборники применяются при изучении подземных вод?

22. Какие гидрогеологические наблюдения ведутся в процессе бурения скважин и проходке горных выработок? 

23. Пробные, опытные и опытно-эксплуатационные откачки, цель их проведения.

24. Как определяется количество наблюдаемых скважин в кустах, их расстояния от центральных (возмущающих) скважин, направление лучей?

25. Как определяется число понижений уровня подземных вод в скважинах при откачках и какой должна быть их величина?

26. Каким образом контролируется продолжительность откачки?

27. Какие методы интерпретации применяются для различных видов откачек?

28. При каких условиях можно применять графоаналитические приемы обработки результатов откачки?

29. Как проводятся опытные наливы в шурфы и как обосновать тот или иной метод?

30. Как определяется и где используется удельное водопоглощение пород?

31. Что такое экспресс-методы и с какой целью они применяются?

32. Что такое режим подземных вод?

33. Основные природные факторы, определяющие режим подземных вод.

34. Как определяются основные статьи баланса подземных вод? Приборы, применяемые для изучения режима подземных вод.

35. В чем заключается прогноз режима подземных вод?

36. Какие гидрогеологические параметры можно определить по данным наблюдений за режимом подземных вод?

37. Принципы размещения гидрогеологических наблюдательных пунктов при изучении естественного режима.

38. Основные задачи, решаемые стационарными гидрогеологическими режимными станциями.

39. Какие воды относятся к минеральным, термальным и промышленным?

40. Какие гидрогеологические наблюдения и исследования надо вести при бурении скважин на минеральные, термальные и промышленные воды?

41. Какие работы способствуют постановке предварительной разведки минеральных вод? Основные задачи предварительной разведки.

42. Особенности оценки эксплуатационных запасов минеральных и термальных вод в отличие от пресных.

43. Принцип оценки эксплуатационных запасов промышленных вод.

44. Стадии исследований при работах на минеральные, термальные и промышленные воды.

45. Методика выпусков термальных и минеральных вод.

46. Методика откачек при исследовании промышленных вод.

47. Особенности исследований скважин глубинными манометрами.

48. Что такое массовые опробования и с какой целью они проводятся?

49. Что такое ТЭД и с какой целью он составляется?

50. Естественные и искусственные факторы обводнения МПИ.

51. Как классифицируется МПИ по гидрогеологическим условиям?

52. Какие методы оценки водопритоков в горные выработки применяются при подземной и открытой обработке полезных ископаемых?

53. Какую цель преследуют режимные наблюдения на шахтных полях?

54. В каких случаях применяются специальные методы проходки горных выработок?

55. Задачи гидрогеологических исследований при разведке МПИ на различных стадиях.

56. Методы осушения обводненных пород кровли при подземной и скрытой обработке.

57. Как определить водоприток по методу "большого колодца" и методу аналогий?

58. Какое значение имеет изучение химического состава и температуры рудничных и шахтных пород?

59. Мероприятия по охране геологической и окружающей среды.

60. Гидрогеологические исследования при поисках,  разведке и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений.

61. Охарактеризуйте основные типы подземных вод нефтяных и газовых месторождений.

62. Что следует понимать под газо-водяным и водно-нефтяным контактом?

63. Что такое пластовое, забойное и избыточное давление и давление насыщения?

64. Виды гидрогеологических наблюдений и исследований в глубоких скважинах.

65. Каковы поисковые критерии на нефть и газ?

66. Что такое обводнение пластов и как оно происходит?

67. Как выполняется заводнение нефтяных пластов, какие воды можно использовать для заводнения?

68. Опытно-фильтрационных работы в нефтяных скважинах.

69. Какие приборы используются при опытно-фильтрационных работах в нефтяных скважинах?

70. В чем заключается методика восстановления пластового давления при оценке фильтрационных параметров?

71. Глубинные манометры, их назначение и интерпретация результатов испытаний.

72. Как влияют гидрогеологические условия на строительство гидротехнических и других сооружений?

73. Сущность опытных нагнетаний.

74. В чем заключается гидрогеологические исследования при изысканиях на строительных площадках?

75. Гидрогеологические исследования при обосновании технического проекта.

76. Направленность гидрогеологических работ на стадии рабочих чертежей.

77. Какие гидрогеологические работы выполняются на подтопляемых участках в зоне влияния водохранилищ?

78. В каких случаях и для каких целей проводятся опытные наливы и шурфы?

79. Какие гидрогеологические исследования проводятся для выбора створа плотин?

80. Методика изучения трещиноватости пород в основании плотины гидрогеологическими работами.

81. В чем заключается направленность гидрогеологических съемок при выборе мест строительства крупных плотин?

82. Мероприятия по охране окружающей среды при изысканиях гидротехнических и промышленных сооружений.

83. Какие мелиоративные проекты требуют постановки гидрогеологических исследований?

84. В чем заключается принципиальные отличия в методиках по производству гидрогеологических съемок для целей мелиорации и составления государственных гидрогеологических карт?

85. Особенности состава и методики проведения гидрогеологических исследований для целей орошения; то же - для целей осушения.

86. Понятия о ландшафтно-индикационных исследованиях.

87. Какие гидрогеологические процессы приводят к засолению почв?

88. Какой комплекс гидрогеологических карт составляется для обоснования техпроекта?

89. Обоснование глубинности гидрогеологических исследований при мелиоративных изысканиях.

90. Понятия о ключевых участках при проведении гидрогеологических (комплексных) съемок.

91. Методы изучения фильтрационных свойств пород в зоне аэрации?

92. Засоленность грунтов и методы ее изучения.

93. Понятия о горизонтальном и вертикальном дренажах. С какой целью применяются эти дренажи?

94. Какие воды пригодны для оросительных мероприятий?

95. Методика производства режимных наблюдений при осушительных и оросительных мелиорациях (эти изыскания и эксплуатации).

96. В чем заключается необходимость закачки промстоков в глубокие горизонты и другие коллекторы?

97. Геолого-гидрогеологические критерии для оценки возможности подземного захоронения промстоков.

98. Содержание гидрогеологических исследований.

99. Оборудование и освоение скважин.

100. Особенности опытных гидрогеологических работ.

101. Определение расчетных гидрогеологических параметров.

102. Оценка приемистости пласта-коллектора.

103. Представления о гидрогеологическом прогнозе движения стоков в пластах-коллекторах.

РЕЙТИНГ-ЛИСТ

при самоорганизации учебной деятельности по дисциплине “Методы гидрогеологических исследований”

Объем дисциплины:


в часах: ЛК-30, ЛБ-30, КР-25, СР(без КР) –60,

общая трудоемкость в часах 120.

1.  Максимальная сумма баллов -1000

2.  Итоговая оценка по дисциплине определяется суммой баллов, набранных студентом в семестре и на экзаменах: 


Шкала предварительных оценок (в баллах):


825-1000 - отлично;


675-850  -  хорошо;


525-700  -  удовлетворительно;


ниже 525 - неудовлетворительно;

3. Оцениваются следующие виды работ:

3.1.  Работа на лекциях и лабораторных занятиях (2 балла за 1 час работы), 2 балла * 60 час =120 баллов.

Уровни оценок: “0” баллов - пропуск занятия, 1 балл - 1 час занятий,

 2 балла – 2 часа занятий.

3.2.  Текущий контроль остаточного знания на каждый лекции (15) и каждом лабораторном занятии (15), 10 баллов*30=300 баллов.

Уровни оценок: 10 баллов - отлично, 8 баллов- хорошо, 5 балла - 
удовлетворительно, 2- неудовлетворительно, 1 балл - ответа нет, но 
присутствие на занятиях, 0 –ответа нет.
3.3.  Выполнение 9 лабораторных работ в течение семестра, 10 баллов*9=90 баллов. Оценка качества выполнения лабораторных работ, выставляется по результатам защиты.

Уровни оценок:       10 баллов – отлично,

                                               8 баллов – хорошо,

                                               6 баллов – удовлетворительно.

3.4.  Защита лабораторной работы в срок (в течение одной недели после проведения аудиторного занятия), 10 баллов*9=90 баллов. После установленного срока эти баллы в итоговый рейтинг не включаются.

3.6. Выполнение контрольной работы №1, максимальное количество баллов за качество выполнения– 50.

3.7. Выполнение контрольной работы №2, максимальное количество баллов за качество выполнения – 50.

3.8. Поэтапное выполнение курсовой работы (6 этапов) –6*10 = 60 баллов.

3.9. Защита курсовой работы, максимальное количество баллов – 90.

3.10. Дифференцированный зачет - 150 баллов.

3.11. Уровни оценок на зачете: 150 баллов - отлично, 120 - хорошо, 80 баллов - удовлетворительно.

Максимальная итоговая сумма баллов равна 1000.

Итоговый контроль знаний после завершения изучения дисциплины предполагает сдачу экзамена и зачета. Экзаменационные билеты компонуются из контрольных вопросов, приведенных выше. Каждый билет содержит по три вопроса из различных разделов курса. Объем представленного дидактического материала дает возможность составить девятнадцать экзаменационных билетов. Для их полуавтоматической подготовки и печати используется средство стандартного текстового редактора WORD, известное как документ слияния.

Образцы экзаменационных билетов:

Билет № 1

1. Принципы проведения гидрогеологических исследований?

2. Методика отбора проб воды для лабораторных исследований?

3. Гидрогеологические критерии для оценки возможности захоронения промстоков.

Билет № 2

1. Перечислить виды гидрогеологических исследований?

2. В чем заключаются принципы размещения гидрогеологических наблюдательных пунктов при изучении естественного режима подземных вод?

3. В чем особенности оценки эксплуатационных запасов минеральных и термальных вод в отличие от пресных?

Билет № 3

1. Виды гидрогеологических съемок и задачи, решаемые в процессе их проведения?

2. Виды режима подземных вод.

3. Особенности режимных наблюдений на шахтных полях.

Образец задания повышенной сложности.

Выполнить обработку результатов длительной откачки с целью определения фильтрационных параметров водоносного горизонта способом временного прослеживания уровня в одной наблюдательной скважине для условий полуограниченного пласта.

Ход решения.

1. Построить график временного прослеживания.

2. Проанализировать форму индикаторного графика.

3. Выделить типовые этапы откачки.

4. Отбраковать точки индикаторного графика.

5. Обосновать положение представительного участка графика для обработки.

6. Определить величину коэффициента углового наклона представительного участка индикаторного графика.

7. Определить величину начальной ординаты представительного участка индикаторного графика.

8. Вычислить величину коэффициента водопроводимости.

9. Вычислить величину коэффициента пьезопроводности.

10. Проанализировать форму конечного участка графика.

11. Оценить тип граничных условий.

12. Оценить расстояние до предполагаемой границы.

13. Сформулировать вывод о влиянии граничных условий на ход откачки.

6.
УЧЕБНО–МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Компьютерное обеспечение дисциплины

1. Вычислительный шаблон в системе электронных таблиц SVSBVU.XLS, используемый для расчета систем взаимодействующих скважин в типовых условиях с целью обоснования рациональных схем размещения разведочных выработок (автор Кузеванов К.И., ТПУ).

2. Специализированный программный комплекс HydroGeo, предназначенный для выполнения широкого круга гидрогеологических задач, включающих физико-химическое моделирование, обработку опытно-фильтрационных работ и расчет систем взаимодействующих скважин (автор Букаты М.Б., ТПУ).

3. Программный комплекс SURFER для построения специализированных гидрогеологических карт и анализа степени сложности гидрогеологических условий.

4. Электронные таблицы EXCEL, входящие в состав стандартного ПК MS OFFICE для расчета элементарных статистик при анализе пространственной изменчивости гидрогеологических параметров.

5. Программа для учета посещаемости и контроля текущей успеваемости и, составленная в среде электронных таблиц EXCEL. (автор Кузеванов К.И.)

6.2. Перечень комплектов картографических материалов

Комплект разномасштабных учебных геологических карт для использования при проведении лабораторных занятий на тему гидрогеологической стратификации.

Комплект общих среднемасштабных гидрогеологических карт для использования при проведении цикла лабораторных работ связанных с анализом гидрогеологических условий месторождений подземных вод, определением степени их сложности и оценкой эксплуатационных запасов.

Комплекты специализированных гидрогеологических карт и макетов общих гидрогеологических карт для использования при проведении лабораторной работы на тему построения и анализа гидрогеологических карт.

6.3. Перечень наглядных пособий

Типы месторождений подземных вод.

Стадийность гидрогеологических исследований.

Оборудование и приборы при проведении гидрогеологических исследований.

Фильтры буровых скважин.

Схема оборудования гидрогеологической скважины.

Схема работы эрлифта.

Характеристики водоподъемного оборудования скважин.

Схема электроуровнемера.

Схемы организации опытно-фильтрационных работ.

Расположение оборудования при кустовой откачке.

Расположение оборудования при одиночной откачке.

Характеристика месторождений подземных вод Томской области.

Зоны санитарной охраны водозабора.

6.4. Перечень отраслевой нормативной и методической литературы

1. Альтовский М.Е. Методические указания по составлению гидрогеологических карт масштабов 1:1000000 - 1:500000 и 1:200000  - 1:100000. - М.: Госгеолтехиздат, 1960. – 52 с.

2. Классификация эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод. – М.: ГКЗ, 1997. – 16 с.

3. Инструкция по применению классификации эксплуатационных запасов подземных вод. - М.: ГКЗ,1978. - 114 с.

4. Инструкция по применению классификации эксплуатационных запасов подземных вод к месторождениям питьевых и технических вод: Утв. ГКЗ СССР 19.01.84. - М.: 1984. - 18 с.

5. Изыскания и оценка запасов промышленных подземных вод (методическое пособие). М.: Недра, 1971. - 244 с.

6. Методические указания по гидрогеологической съемке на закрытых территориях в масштабах 1:500000, 1:200000 и 1:50000. М.: Недра, 1968. -176 с.

6.5. Перечень рекомендуемой литературы

основная 

1.Климентов П.П., Кононов В.М. Методика гидрогеологических  исследований. М.В. шк.,1989.

дополнительная 

2. Биндеман Н.Н.,  Язвин Л.С. Оценка эксплуатационных запасов подземных вод. - М.: Недра, 1970. - 214 с.

3. Боревский Б.В.,  Дробноход Н.И., Язвин Л.С. Оценка запасов подземных вод. - Киев: Высшая школа, 1989. - 406 c.     2. Вартанян Г.С.,Яроцкий Л.А. Поиски и разведка и оценка эксплуатационных запасов месторождений минеральных вод.  -М.:  Недра,1972.-127 с.

4. Башкатов Д.Н.,  Тесля А.Г.  Гидрогеологические  наблюдения при бурении и опробовании скважин на воду. - М.: Недра, 1970.

5. Боревский Б.В., Самсонов Б.Г., Язвин Л.С. Методика определения параметров водоносных горизонтов по данным откачек. - М.:Нед-ра,1979. 326 с.

6. Бондаренко С.С.,  Куликов Г.В.  Подземные промышленные воды.- М.: Недра, 1984. 358 с.

7. Гринбаум И.И.  Расходометрия гидрогеологических и инженерно-геологических скважин. - М.: Недра, 1975. 253 с.

8. Гольдберг В.М.,  Газда С. Гидрогеологические основы охраны подземных вод от загрязнения. - М.: Недра, 1984. - 262 с.

9. Гудилин И.С.,  Комаров И.С. Применение аэрометодов при инженерно-геологических и гидрогеологических исследованиях. - М.: Недра, 1978. 319 с.

10. Гавич И.К., Семенова С.М., Швец В.М. Методы обработки гидрогеологической информации с вариантами задач. - М.:  Высшая школа,1981. 160 с.

11. Изыскания и оценка  запасов  промышленных  подземных  вод (методическое пособие). М.: Недра,1971. - 244 с.

12. Поиски и разведка подземных вод для крупного водоснабжения /Под ред. Н.Н.Биндемана. - М.: Недра, 1968. - 328 с.

13. Плотников Н.И.  Поиски и разведка пресных подземных вод. - М.: Недра, 1985. - 368 с

14. Региональная  оценка  ресурсов  подземных  вод  /Под  ред. Н.Н.Биндемана. - М.: Наука, 1975. - 136 с.

15. Справочное руководство гидрогеолога.  Т.1 и 2. - М.:  Недра,1967. -592 и 360 с.

16. Фролов Н.М., Язвин Л.С. Поиски, разведка и оценка эксплуатационных запасов термальных вод. - М.: 1996. - 176 с.

17. Гидрогеологические исследования для захоронения промышленных сточных вод в глубокие  водоносные  горизонты.  -  М.:  Недра,1976. - 311 с.
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