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1. Цели освоения дисциплины
Целью курса физики, как одной из фундаментальных дисциплин современного естествознания, в рамках Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, является формирование у студентов научного мировоззрения, научного представления о современной картине мира,  основывающегося на фундаментальных закономерностях современного естествознания, развитие творческих способностей для использования полученных знаний  в качестве  теоретического фундамента новых наукоемких технологий по освоенной специальности в соответствии с образовательной программой.
Целью обучения является освоение современных моделей описания природы, представленное в физических законах и формулах, и применение полученных знаний в профессиональной деятельности.

Курс физики,  наряду с курсами химии, биологии, математики  и др.;  является одной из фундаментальных дисциплин современного естествознания и теоретической базой, без которой  невозможны подготовка и успешная деятельность высококвалифицированных специалистов в различных областях производства, науки и техники.

Курс физики в рамках Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования должен сформировать у студентов целостную систему знаний и умений.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Направление ООП 650500 – землеустройство и земельный кадастр.
Основой для освоения курса физики является достаточная математическая подготовка. Требования к уровню подготовки к освоению дисциплины Физика, в частности к «входным» знаниям, умениям, опыту и компетенциям, необходимым для его успешного освоения, определяются ФГОС и ОС ТПУ.

Пререквизиты – математика, кореквиззиты – математика.  
3. Результаты освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен знать и уметь:
· основные понятия, законы и модели механики, электричества и магнетизма, колебаний и волн, статистической физики и термодинамики, физических основ электроники, оптики, атомной и ядерной физики;

· методы теоретического и экспериментального исследования в физике;

· уметь оценивать численные порядки величин, характерных для различных практических применений физических законов.

Владеть:
· навыками моделирования некоторых физических явлений и процессов, имеющих место в нефтегазовом деле;

· современными физическими приборами, владеть элементами экспериментального исследования;

· приемами и методами решения конкретных задач из различных областей физики, в том числе, связанных с геологией и картографией.
 Иметь представление:

· о Вселенной в целом как физическом объекте и ее эволюции;

· о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего развития;

· о дискретности и непрерывности в природе;

· о фундаментальных константах естествознания;

· о принципах симметрии и законах сохранения;

· о новейших открытиях физики, перспективах их использования для построения технических устройств;

· о физическом моделировании.
· о физических явлениях, лежащих в основе современных методов машиностроительных производств, с учетом особенностей сибирского региона; 

· о последствиях своей профессиональной деятельности  с точки зрения влияния физических процессов на внешнюю среду. 

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
1.Универсальные (общекультурные)
способность: 

- обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения (ОК–1);

- быть готовым к категориальному видению мира, уметь дифференцировать различные формы его освоения (ОК-2);

 - логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-3);

- быть готовым к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-4);

- использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-7);

- стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9); 

- уметь критически оценивать свои личностные качества, намечать пути и выбирать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-10);

- критически осмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности (ОК–12).
2. Профессиональные
способность: 
- самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-1);

- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2);

- составлять и оформлять научно-техническую и служебную документацию (ПК-5);
- использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-19);

- выбирать и применять соответствующие методы моделирования физических, химических и технологических процессов (ПК-20).
4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Структура дисциплины:
1. Механика и молекулярная физика
2. Электромагнетизм
3. Оптика. Атомная и ядерная физика
4.2  Структура дисциплины по разделам и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, практическое занятие, семинар, коллоквиум) с указанием временного ресурса в часах.

Таблица 1. 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

Занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Механика и молекулярная физика
	24
	16
	24
	64
	8
	128

	2. Электромагнетизм
	36
	18
	18
	72
	8
	144

	3. Оптика. Атомная и ядерная физика
	36
	18
	18
	72
	8
	144

	Итого
	96
	50
	60
	208
	24
	416


5. Образовательные технологии

Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения дисциплины.   

Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл 2). Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен.

Таблица 2. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС

	IT-методы
	х
	х
	х
	
	х

	Работа в команде
	
	х
	
	
	

	Case-study
	
	
	х
	
	

	Игра
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	х
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	
	
	х
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	х
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	х
	х
	
	

	Другие методы
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Характеристика видов и форм самостоятельной работы студентов, включая текущую и исследовательскую деятельность студентов: 

6.1. Текущая СРС, направленая на углубление и закрепление знаний 
студента, развитие практических умений.
Включает следующие виды работ:

-  работа с лекционным материалом,

- поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса.
6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР), ориентированная на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов. 
Включает следующие виды работ по основным  проблемам  курса: 

- поиск, анализ, структурирование и презентация  информации,  

- исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине Физика
1. Темы индивидуальных заданий:
кинематика, динамика, статистическая физика, термодинамика, электростатика, постоянный ток, электромагнетизм, волновая оптика, атомная и ядерная физика.   
2. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

Механические  и электрические колебания и волны, квантовая механика, элементарные частицы.   

6.4. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. 

6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия, справочники, задачники и др.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Перечень вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства.
Часть 1. Механика
Коллоквиум 1

1. Кинематика поступательного движения МТ

2. Кинематика вращательного движения МТ

3. Инерциальные системы отсчета

4. Законы Ньютона

5. Работа. Мощность

6. Кинетическая энергия

7. Консервативные силы

8. Потенциальная энергия

9. Законы сохранения импульса и энергии

10. Центральный удар двух шаров

11. Нецентральный упругий удар двух шаров 

12. Моменты силы и импульса

13. Основной закон динамики вращательного движения

14. Закон сохранения момента импульса

15. Движение центра масс

16. Момент инерции 

17. Момент инерции однородного диска

18. Теорема Штейнера

19. Кинетическая энергия тела при вращении и плоском движении

20. Работа при вращательном движении

21. Свободные оси. Главные оси инерции

22. Гироскопы

23. Кинематика неинерциального движения

24. Динамика неинерциального движения

25. Принцип относительности. Преобразования Галилея

26. Основы СТО. Опыты, лежащие в основе СТО

27. Постулаты Эйнштейна

28. Преобразования Лоренца

29. Следствия преобразований Лоренца

30. Релятивистское сложение скоростей

31. Релятивистские формулы для импульса и энергии

32. Границы применимости классической механики

33. Центральное поле сил

34. Гравитационное поле

35. Космические скорости

36. Общая теория относительности. Принцип Маха

37. Механика жидкостей и газов. Уравнение неразрывности

38. Уравнение Бернулли

39. Течение в трубах. Вязкость. Число Рейнольдса

      40. Формула Торричелли

Часть 1. Молекулярная физика
Коллоквиум 2

1. Основные положения и основная задача МКТ 

2. Экспериментальное обоснование МКТ

3. Основное уравнение кинетической теории газов

4. Законы идеального газа

5. Давление газа. Средняя энергия молекул 

6. Функция распределения вероятностей

7. Распределение Максвелла

8. Барометрическая формула

9. Распределение Больцмана

10. Экспериментальная проверка распределений

11. Закон Максвелла - Больцмана 

12. Скорость протекания химических реакций

13. Смесь газов в сосуде

14. Разделение вещества на центрифуге

15. Подъемная сила

16. Внутренняя энергия т.-д. системы 

17. Теплота и работа

18. 1-й закон термодинамики

19. Теплоемкость. Уравнение Майера

20. Адиабатический процесс

21. Политропический процесс

22. Работа при изопроцессах

23. Классическая теория теплоемкости

24. Обратимые и необратимые процессы

25. Энтропия идеального газа

26. Физический смысл энтропии

27. Теорема Нернста

28. Расчет изменения энтропии в процессах идеального газа

29. 2-е начало термодинамики

30. КПД тепловой машины

31. Цикл Карно

32. Теорема Карно

33. Тепловые машины

34. Термодинамические потенциалы

35. Физическая кинетика. Длина свободного пробега

36. Уравнения переноса

37. МКТ явлений переноса в газах

38. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса

39. Экспериментальные изотермы. Фазовые превращения

40. Жидкости и твердые тела.
Часть 2. Электростатика и постоянный ток.

Коллоквиум 1

1. Закон сохранения электрического заряда

2. Закон Кулона

3. Электрическое поле. Напряженность

4. Свойства векторных полей

5. Поток вектора Е. Теорема Гаусса

6. Применение теоремы Гаусса 

7. Работа в электрическом поле 

8. Потенциал

9. Циркуляция и ротор электрического поля

10. Связь между Е и 
[image: image1.wmf]j


11. Поле диполя

12. Диполь во внешнем электрическом поле

13. Система зарядов: поле и энергия

14. Проводники в электрическом поле. Равновесие зарядов на проводнике

15. Электростатическая индукция

16. Электроемкость. Конденсаторы

17. Энергия заряженного проводника; конденсатора

18. Энергия электрического поля

19. Электрическое поле в диэлектриках

20. Поляризация диэлектриков

21. Поле внутри диэлектрика

22. Объемные и поверхностные связанные заряды

23. Теорема Гаусса для поля в диэлектриках

24. Вычисление поля в диэлектриках: внутри пластины

25. Вычисление поля в диэлектриках: внутри шарового слоя

26. Условия на границе раздела двух сред

27. Сегнетоэлектрики

28. Постоянный электрический ток. Уравнение непрерывности

29. Электродвижущая сила.

30. Закон Ома; для неоднородного участка цепи

31. Правила Кирхгофа

32. Мощность тока

33. Закон Джоуля-Ленца

34. Классическая теория проводимости металлов

35. Вывод закона Ома в теории электропроводимости

36. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме

37. Закон Видемана-Франца 

38. Затруднения классической теории проводимости металлов

39. Термоэлектрические явления

40. Термоэлектронная эмиссия.
Часть 2. Электромагнетизм.

Коллоквиум 2

1. Ток в газах.

2. Магнитное поле. Вектор индукции магнитного поля.

3. Поле движущегося заряда.

4. Закон Био–Савара–Лапласа. Поле прямого и кругового тока.

5. Поток вектора В. Теорема Гаусса для вектора В.

6. Закон Ампера. Взаимодействие прямых токов.

7. Контур с током в магнитном поле.

8. Магнитное поле контура с током. Магнитный момент.

9. Работа перемещения тока в магнитном поле.

10. Дивергенция и ротор магнитного поля.

11. Поле соленоида и тороида.

12. Явление электромагнитной индукции. Основной закон.

13. Правило Ленца. ЭДС индукции.

14. Методы измерения магнитной индукции.

15. Токи Фуко. Скин-эффект.

16. Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность контура.

17. Токи при замыкании и размыкании цепи.

18. Энергия магнитного поля.

19. Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты электронов и атомов.

20. Атом в магнитном поле. 

21. Вычисление поля в магнетиках.

22. Условия на границе двух магнетиков.

23. Магнитомеханические явления.

24. Опыты Барнета, Штерна и Герлаха.

25. Диамагнетики в магнитном поле.

26. Парамагнетики в магнитном поле.

27. Ферромагнетики в магнитном поле.

28. Циркуляция В. Закон полного тока.

29. Движении заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца.

30. Определение заряда и массы электрона.

31. Масс-спектрографы. Ускорители заряженных частиц.

32. Эффект Холла.

33. Уравнения Максвелла.

34. Вихревое электрическое поле.

35. Ток смещения.

36. Принцип относительности в электродинамике.

37. Энергия переменного э/м поля. Законы сохранения.

38. Электрические колебания.

39. Затухающие и вынужденные колебания.

40. Переменный ток.
Часть 3. Оптика.

Коллоквиум 1

1. Волновое уравнение для электромагнитных волн

2. Плоская электромагнитная волна

3. Электромагнитные волны

4. Световая волна

5. Отражение и преломление плоских волн на границе двух диэлектриков

6. Законы геометрической оптики

7. Построение изображений в оптических приборах

8. Искажения в оптических приборах

9. Фотометрия

10. Интерференция световых волн

11. Опыт Юнга

12. Когерентность: временная, пространственная

13. Способы наблюдения интерференции

14. Отражение от тонких пластинок

15. Кольца Ньютона

16. Интерферометры

17. Дифракция. Принцип Гюйгенса-Френеля

18. Зоны Френеля

19. Дифракция Френеля 

20. Дифракция Фраунгофера

21. Дифракционная решетка

22. Дифракция рентгеновских лучей

23. Голография

24. Характеристики оптических приборов

25. Поляризация света. Естественный и поляризованный свет

26. Закон Малюса

27. Поляризация при отражении и преломлении. Формулы Френеля

28. Поляризация при двойном лучепреломлении

29. Интерференция поляризованных лучей

30. Прохождение поляризованного света через кристаллическую пластинку

31. Искусственное двойное лучепреломление

32. Вращение плоскости поляризации

33. Дисперсия света: нормальная и аномальная. 

34. Теория дисперсии

35. Групповая скорость

36. Поглощение света. Закон Бугера

37. Рассеяние света

38. Уравнение переноса излучения

39. Эффект Вавилова-Черенкова

40. Люминесценция 

Часть 3. Атомная и ядерная физика.

Коллоквиум 2
1. Свойства теплового излучения: определение, принцип детального равновесия, равновесность, однородность, изотропность.

2. Закон Кирхгофа. АЧТ.

3. Закон Стефана-Больцмана.

4. Спектральное распределение теплового излучения.

5. Законы Вина.

6. Формула Релея-Джинса.

7. Формула Планка.

8. Применение законов теплового излучения.

9. Фотоэффект.

10. Масса и импульс фотона.

11. Давление света.

12. Эффект Комптона.

13. Ядерная модель Резерфорда.

14. Спектры атомов.

15. Постулаты Бора.

16. Опыты Франка и Герца.

17. Дифракция электронов. Волны де Бройля.

18. Дуализм микрочастиц.

19. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.

20. Уравнение Шредингера (стационарное, временное).

21. Принцип суперпозиции в квантовой механике.

22.  Одномерная потенциальная яма.

23. Туннельный эффект.

24. Гармонический осциллятор.

25. Атом водорода.

26. Спин электрона. Опыт Штерна и Герлаха.

27. Принцип Паули.

28. Периодическая система элементов Менделеева.

29. Радиационные процессы в квантовой теории атома.

30. Теория кристаллической решетки.

31. Уровень Ферми.

32. Классификация кристаллической решетки.

33. Дефекты кристаллов.

34. Типы взаимодействия (связи) атомов и молекул.

35. Зонная теория твердого тела.

36. Распределение электронов в металле по энергиям.

37. Импульсное пространство. Элементарная ячейка.

38. Статистики: Максвелла-Больцмана, Бозе-Эйнштейна, Ферми-Дирака.

39. Вырождение системы частиц. 

40. Радиоактивность.

Перечень заданий, позволяющих оценить приобретенные студентами практические умения на репродуктивном уровне.
Образцы тестов

Вариант № 11(механика)

11.1. Тело вращается относительно неподвижной оси с угловым ускорением ε = 2t2 с нулевой начальной скоростью. Угловая скорость изменяется по закону:
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11.2. Материальная  точка  массой  10 кг  движется  по  прямой  согласно  уравнению s = 4 + 2t3 (s – в метрах, t – в секундах). Значение силы в конце пятой секунды равно:

1) 20;            2) 30;             3) 40;              4) 50;              5) 60. 

11.3. Тело массой m1 ударяется неупруго о покоящееся тело массой m2. Доля потерянной при этом кинетической энергии равна:
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11.4. Зависимость импульса тела Р от времени t представлена на рисунке. Укажите моменты времени, для которых можно записать закон сохранения импульса.

[image: image41.bmp]
11.5. Тело массой m движется согласно уравнению 
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·Rcosωt. Проекции вектора момента импульса на оси (x, y, z) равны:

         1) (0; mR2ω; 0);                                             2) (0; 0; - mR2ω);     

         3) (mR2ω; 0; 0);                                             4) (0; - mR2ω; 0).  

11.6. Якорь мотора вращается с частотой ν = 1500 мин –1. Мотор развивает мощность W = 500 Вт. Вращающий момент сил равен:

      1) 3,18;         2) 4,30;            3) 8,51;             4) 6,45;              5) 5,80.

11.7. Во сколько раз напряженность гравитационного поля на поверхности Земли больше напряженности поля на поверхности Марса?

1) 1,30;           2) 1,65;           3) 1,98;       4) 2,31;         5) 2,64. 

11.8. При какой скорости v кинетическая энергия частицы равна ее энергии покоя?

1) 0,41С;         2) 0,52С;      3) 0,73С;               4) 0,87С;             5)0,93С. 

11.9. При выстреле из орудия снаряд массой m1 = 10 кг получает кинетическую энергию К1 = 1,8 МДж. Определите кинетическую энергию К2 (в кДж) ствола орудия вследствие отдачи, если масса ствола орудия m2 = 600 кг.

11.10. Диск массы m = 2 кг и радиуса  R = 1м вращается вокруг своей оси с угловой скоростью ω = 4 рад/с. Под действием внешних сил диск останавливается. Чему равна работа А внешних сил?

Вариант № 2

(электростатика, постоянный ток)
2.1. Допустим, что сила взаимодействия между точечными зарядами не 

подчиняется
 закону Кулона
 и 
выражается
   формулой - 
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, где n ≠ 2, r - расстояние между зарядами, k – коэффициент пропорциональности. Будет ли справедлива теорема Гаусса в этом случае?

1) да;
2) нет;
  3) да – при малых r;
  4) да – при больших r.

2.2. Дан сплошной эбонитовый шар, равномерно и положительно заряженный по объему. Как изменяются внутри шара в направлении от центра к границе потенциал 
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 и                         напряженность E?
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  и  
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  -  увеличиваются;

2) 
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  -  увеличивается, E  -  уменьшается;

3) 
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  -  уменьшается, E  -  увеличивается;

4) 
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  -  уменьшаются.

2.3. На границе двух диэлектриков с диэлектрическими проницаемостями 
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 происходит изменение вектора напряженности электрического поля 
[image: image25.wmf]E

r

 при переходе через границу (преломление линий напряженности). 

Какие из нижеприведенных соотношений верны для нормальных (En) и тангенциальных (Eτ) составляющих вектора 
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Здесь индексы 1 и 2 относятся к первому и второму диэлектрикам соответственно.

2.4. Вблизи положительного точечного заряда q расположена диэлектрическая пластинка. Как изменится напряженность электрического поля в точках А и В, если пластинку убрать?

1) в точках А и В -  увеличится;

2) в точках А и В -  уменьшится;

3) в точке А -  увеличится, в точке В -  уменьшится;

4) в точке А -  уменьшится, в точке В -  увеличится.

2.5.
Какую ускоряющую разность потенциалов U должен пройти электрон, чтобы получить скорость 8 Мм/с?

1) 56 В;

  2) 84 В;

3) 135 В;

4) 182 В.
2.6.
Две параллельные бесконечно длинные прямые нити несут заряды с линейными плотностями τ1 = 0,1 мкКл/м и τ2 = 0,2 мкКл/м. Определите силу взаимодействия нитей, приходящуюся на единицу их длины. Расстояние a между нитями равно 5 см. Ответ запишите в миллиньютонах на метр (мН/м) и округлите до десятых.
2.7. Выберите соотношение, определяющее силу тока, создаваемого носителями зарядов в проводнике.
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2.8. На рисунке представлена электрическая цепь, состоящая из источника тока с ЭДС, равной 
[image: image35.wmf]e

, внутренним сопротивлением r и сопротивлением нагрузки  R. Каким из нижеприведенных выражений определяется напряжение U  на зажимах источника тока?
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2.9. Три одинаковых резистора, соединенные последовательно, имеют полное сопротивление R. Каково будет сопротивление, если эти же резисторы соединить параллельно?

1) R;

2) R/3;


3) R/6;


 4) R/9.

2.10. Определите плотность тока j в железном проводнике 
[image: image40.wmf](
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 длиной   l = 10 м, если проводник находится под напряжением U = 6 В. Ответ получите в мегаамперах на квадратный метр (MА/м2) и округлите до десятых.

 Перечень задач для оценки приобретенных студентами когнитивных умений на продуктивном уровне.
Образцы контрольных работ

Вариант контрольной работы по электромагнетизму. 
1. Ток силой I = 20 A, протекая по кольцу из медной проволоки сечением S = 1 мм2, создает в центре кольца магнитное поле с индукцией B = 225 мкТл. Какая разность потенциалов приложена к концам проволоки, образующей кольцо?

2. Момент силы, действующей на виток с током силой I = 100 A, равен 0,314 Н∙м. Виток имеет радиус R = 10 см и плоскость его составляет угол 60о с линиями индукции однородного магнитного поля, в котором находится виток. Определите индукцию магнитного поля.

3. В однородном магнитном поле напряженностью Н = 4 кА/м движется электрон со скоростью υ = 10 Мм/с. Найдите силу, с которой поле действует на электрон, и радиус окружности, по которой он движется.

4. Рамка площадью S = 50 см2, содержащая 100 витков, равномерно вращается в однородном магнитном поле с индукцией В = 40 мТл. Определите максимальное значение ЭДС индукции, если рамка вращается с частотой n = 96 с-1. Ось вращения лежит в плоскости рамки и перпендикулярна линиям индукции.

5. Обмотка тороида с немагнитным сердечником имеет 10 витков на каждый сантиметр длины. Определите плотность энергии магнитного поля тороида, если по его обмотке течет ток силой 16 А.

Вариант контрольной работы по оптике
1. Вогнутое сферическое зеркало дает на экране изображение предмета, увеличенное в к = 4              раза. Расстояние а от предмета до зеркала равно 25 см. определить радиус R кривизны зеркала.  

2. В опыте Юнга расстояние d между щелями равно 0,8 мм, длина световой волны                λ = 640 нм. На каком расстоянии l от щелей следует расположить экран, чтобы ширина b интерференционных полос оказалась равной 2 мм?

3. Степень поляризации Р частично поляризованного света равна 0,5. Во сколько раз отличается максимальная интенсивность света, пропускаемого через анализатор, от минимальной?

4. Температура Т верхних слоев звезды Сириус равна 104 К. Определите поток энергии, излучаемой с поверхности S = 1 км2 этой звезды.

5. Какая доля энергии фотона израсходована на работу вырывания фотоэлектрона, если красная граница фотоэффекта λк = 307 нм и максимальная кинетическая энергия фотоэлектрона равна 1 эВ?

6. Фотон с энергией ε = 0,4 МэВ рассеялся под углом 90о на свободном электроне. Определите энергию рассеянного фотона и кинетическую энергию электрона отдачи.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
Составлен рейтинг-план текущей оценки успеваемости студентов в семестре и рейтинг промежуточной аттестации студентов по итогам освоения модуля (дисциплины). В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам, 25 – текущая оценка в семестре, 100 – промежуточная аттестация в конце семестра). 
Таблица 3
Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	Недели
	Текущий контроль
	

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Разделы
	Вопросы
	Баллы
	Задачи
	Задания
	Проблемы
	Баллы
	Баллы

	1-4
	1
	Механика
	5
	10
	10
	0
	20
	25

	5-8
	1
	Механика
	5
	10
	10
	0
	20
	25

	9-12
	1
	Механика
	5
	10
	10
	0
	20
	25

	12-16
	1
	Механика
	5
	10
	10
	0
	20
	25

	Сумма баллов в семестре
	20
	40
	40
	0
	80
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч. 1. Механика. Молекулярная      физика. Термодинамика. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 2002. – 502 с.

2. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч. 2. Электричество и магнетизм. – Томск: Изд-во Том. ун-та. 2003. – 738 с.
3. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Ч. 3. Оптика. Квантовая физика. – Томск: Изд-во Том. ун-та. 2005. – 740 с.

4. Савельев И.В. Курс общей физики. Т. 1-3. – М.: Наука, 1998.

5. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т. 1-4. – М.: Наука, 1983-1990.

6. Яворский Б.М., Детлаф А.А. Курс физики. Т. 1-3. – М.: Высшая школа, 1987-1989.

7. Астахов А.В., Широков Ю.М. Курс физики. Т. 1-3. – М.: Наука, 1977-1981.

8. Трофимова Г.И. Курс физики. – М.: Высшая школа, 1999.

9. Айзенцон А.Е. Курс физики. – М.: Высшая школа, 1996.

10. Чернов И.П., Ларионов В.В., Тюрин Ю.И. Физика: Сборник задач. Часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 2004. – 390 с.

11. Чернов И.П., Ларионов В.В., Тюрин Ю.И. Физика: Сборник задач. Часть 2. Электричество и магнетизм. - Изд-во Том. ун-та, 2004. – 448 с.
12. Тюрин Ю.И., Ларионов В.В.Чернов И.П., Физика: Сборник задач. Часть 3. Оптика. Атомная и ядерная физика. - Изд-во Том. ун-та, 2005. – 256 с.

13. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. – М: Наука, 1999.

14. Ларионов В.В, Иванкина М.С., Мурашко Л.Т. Физический практикум. – Томск:     Изд-во ТПУ, 1993. – 92 с.

15. Чернов И.П., Ларионов В.В., Веретельник В.И. – Физический практикум. Часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика:. – Томск: Изд-во   Том. ун-та, 2004.- 182 с.    

16. Ларионов В.В., Веретельник В.И., Тюрин Ю.И., Чернов И.П. – Физический практикум. Часть 2. Электричество и магнетизм. Колебания и волны. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 2004. – 256 с.

17. Борисов В.П., Ульянов В.Л., Шошин Э.Б. Физический практикум по колебаниям и волнам. – Томк: Изд-во  ТПУ, 1983. – 86с.

18. Веретельник В.И., Гусарова Р.В., Хоружий В.Д. Физический практикум по оптике. – Томск: Изд-во  ТПУ, 1996. – 99с.

19. Веретельник В.И., Гусарова Р.В., Хоружий В.Д. Физический практикум по атомной и ядерной физике. – Томск: Изд-во  ТПУ, 1996. – 56с.

20. Поздеева Э.В., Ульянов В.Л., Шошин Э.Б. Сборник контрольных заданий по физическому практикуму. – Томск: Изд-во ТПУ,1996.-68с.

21. Стародубцев В.А., Малютин В.М., Заусаева Н.Н. Компьютерное моделирование процессов движения. Практикум. – Томск: Изд-во ТПУ, 1986. – 76с.

22. Чернов И.П., Ларионов В.В., Веретельник В.И. – Физический практикум. Часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика:. – Томск: Изд-во   Том. ун-та, 2004.- 182 с.    

Дополнительная литература:
1. Хайкин С.Э. Физические основы механики.-М.: Наука, 1981.

2. Кикоин И.К., Кикоин А.К. Молекулярная физика. – М.: Наука, 1986.

3. Калашников С.Г. Электричество. – М.: Наука, 1987.

4. Ландсберг Г.С. Оптика. – М.: Наука, 1976.

5. Шпольский Э.В. Атомная физика. – М.: Наука, 1984, т.1.

6. Епифанов Г.И. Физика твердого тела. М.: Высшая школа, 1977.

7. Геворкян Р.Г. Курс физики. – М.: Высшая школа, 1979.

8. Орир Д. Физика. – М.: Мир, 1982, т. 1–2.

9. Дубнищева Т.В. Концепции современного естествознания. – Новосибирск: ООО, Изд-во ЮКЭЛ, 1997.

10. Баблоянц А. Молекулы, динамика и жизнь. – М.: Мир, 1990.

11. Пригожин И., Стенгерс И. Порядок из хаоса. Новый диалог  человека      с природой. – М.: Прогресс, 1986.

12. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. – М.: Высшая школа,  1997.

программное обеспечение и Internet-ресурсы:

сайт кафедры общей физики ФТИ НИ ТПУ.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование, компьютерная техника.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки:
 направление ООП 650500 – землеустройство и земельный кадастр.

Программа одобрена на заседании

Кафедры общей физики ФТИ НИ ТПУ. 

 (протокол № 10 от «01» 10. 2010 г.).

Автор  доцент Могильницкий С.Б,
Рецензент профессор Ларионов В.В.
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