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1. Цели освоения дисциплины

Цели освоения дисциплины ориентированы на формирование комплекса компетенций:

–
способность применять глубокие естественно-научные, математические и инженерные знания, научные принципы, лежащие в основе профессиональной деятельности внедрения и совершенствования систем менеджмента качества организации.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ООП дисциплина «Метрологическое обеспечение измерений, контроля и диагностики» относится к вариативной части учебного плана по направлению 12.04.01 «Приборостроение» и является составной частью группы предметов, представляющих базовые знания в области теории и технологии неразрушающего контроля.

	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма 
контроля

	Постреквизиты

	Вариативная часть

	М1.ВМ4.2.3
	Акустический контроль и диагностика
	6
	Экзамен

	М1.ВМ4.2.4
	Электромагнитный, радиоволновый, тепловой контроль и диагностика
	6
	Экзамен

	Выпускная квалификационная работа магистра
	6
	


3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП), в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (табл.1):

Таблица 1

Составляющие результатов освоения ООП
	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом
	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р4
	УК-1.

ОПК-2.

ПК-2,3,9
	В4.4
	Обрабатывает и интерпретирует результаты измерений с использованием передовых методов и алгоритмов обработки результатов
	У4.4
	Применяет методы статистического анализа при обработке результатов эксперимента, модернизирует и совершенствует методики получения и обработки экспериментальных данных
	З4.3
	Современные методы и алгоритмы обработки результатов

	
	
	
	
	
	
	З4.4
	Методы планирования эксперимента

	Р5
	ОПК-2

ПК-3,9,11.
	В5.2
	Участвует в аттестации и внедрении приборов и измерительных преобразователей
	У5.2
	Разрабатывает регламентирующую документацию
	З5.1
	Основные законы и нормативные акты, регулирующие профессиональную деятельность

	
	
	В5.3
	Осуществляет нормирование и стандартизацию процессов, условий и работ на основании нормативной и правовой документации
	У5.3
	Использует информационно-правовые электронные ресурсы для поиска и определения действующих редакций правовых норм, внесенных в них поправок
	З5.2
	Основы метрологии, стандартизации и сертификации в Российской Федерации


В результате освоения дисциплины (модуля) студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Способность эксплуатировать и обслуживать современные средства измерения и контроля на производстве

	РД2
	Способность обеспечивать поверку приборов и прочее метрологическое сопровождение всех процессов производства и эксплуатации средств измерения и контроля

	РД3
	Готовность осуществлять технический контроль производства, включая внедрение систем менеджмента качества

	РД4
	Разрабатывать нормативную, техническую и методическую документацию в области неразрушающего контроля и измерительной техники.

	РД5
	Готовность следовать кодексу профессиональной этики, ответственности и нормам инженерной деятельности


4. Структура и содержание дисциплины

	
Раздел 1. «Метрология. Основные задачи метрологического обеспечения»:


Введение. Метрология, стандартизация и сертификация методов и средств неразрушающего контроля. Научные и технические основы метрологического обеспечения. Организация и нормативные основы метрологического обеспечения. Единицы физических величин. Системы единиц физических величин. Погрешности измерений. Теория погрешностей измерений. Погрешность средств измерений, обработка результатов измерений.

	
Раздел 2. «Основы государственного надзора и ведомственного контроля за средствами измерений»:


Метрологическая аттестация средств измерений. Поверка средств измерений. Роль метрологического обеспечения СНК в повышении качества продукции. Средства поверки. Условия проведения поверки. Создание и организация поверочных подразделений, ведомственных метрологических служб. Сертификация методов и средств неразрушающего контроля. Сертификация персонала по неразрушающему контролю.

	
Раздел 3. «Стандартизация методов и средств неразрушающего контроля»:


Общая характеристика методов и средств неразрушающего контроля. Поверка средств неразрушающего контроля. Метрологическая аттестация визуального метода контроля. Метрологическая аттестация капиллярных методов контроля. Метрологическая аттестация электромагнитных методов контроля. Метрологическая аттестация вихретоковых методов контроля. Метрологическая аттестация ультразвуковых методов контроля.

Названия лабораторных работ:

1. Метрологическая аттестация средств визуально-измерительного метода контроля. 

2. Метрологическая аттестация средств капиллярного методов контроля. 

3. Метрологическая аттестация средств электромагнитных методов контроля. 

4. Метрологическая аттестация средств ультразвукового метода контроля.

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3

Основные виды и формы самостоятельной работы

	Виды самостоятельной работы
	Объем 

времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	8

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	10

	Поиск, анализ и структурирование информации
	2

	Подготовка к лабораторным работам
	10

	Выполнение курсовой работы
	20

	Подготовка к экзамену
	10


6. Оценка качества освоения дисциплины (модуля)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине (модулю) в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 60 баллов, 

· за промежуточную аттестацию (экзамен/зачет) – 40 баллов.

Максимальное количество баллов за выполнение курсового проекта в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 40 баллов, 

· за промежуточную аттестацию (защиту) – 60 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Методическое обеспечение

Основная литература:

7.1.1 Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] = Metrology, standardisation and certification / А. Б. Ким; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт кибернетики (ИК), Кафедра технологии автоматизированного машиностроительного производства (ТАМП). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.0 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — На англ. яз. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m258.pdf
7.1.2 Сергеев, Алексей Георгиевич. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник и практикум для академического бакалавриата / А. Г. Сергеев, В. В. Терегеря. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Юрайт, 2015. — 838 с.: ил.. — Бакалавр. Академический курс. — Библиографический указатель: с. 832-838.. — ISBN 978-5-9916-4632-1. — ISBN 978-5-9692-1571-9.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C306358
Дополнительная литература:
7.1.3 Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : учебник / С. А. Зайцев [и др.]. — 2-е изд., испр.. — Москва: Академия, 2011. — 282 с.: ил..

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C173406 

7.1.4 Аттестация персонала в области неразрушающего контроля / С. В. Клюев [и др.]; Российское общество по неразрушающему контролю и технической диагностике (РОНКТД) ; под ред. В. В. Клюева. — Москва: Спектр, 2011. — 200 с.: ил.. — Диагностика безопасности. — Библиогр.: с. 199.. — ISBN 978-5-904270-69-8.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C212398
7.1.5 Артемьев, Борис Григорьевич. Справочное пособие для специалистов метрологических служб / Б. Г. Артемьев, Ю. Е. Лукашов. — Москва: Стандартинформ, 2009. — 688 с.: ил.. — Литература: с. 683-685.. — ISBN 978-5-7050-0523-9.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C191443

7.1.6 Предприятия неразрушающего контроля в России : справочник / Российское общество по неразрушающему контролю и технической диагностике (РОНКТД); под ред. В. В. Клюева. — Москва: Спектр, 2011. — 200 с.. — Диагностика безопасности. — ISBN 978-5-904270-76-6.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C232200

7.1.7 Козлов, Валентин Васильевич. Поверка средств неразрушающего контроля / В. В. Козлов. — Москва: Изд-во стандартов, 1989. — 215 с.: ил.: 21 см. — Библиогр.: с. 213 (7 назв.).. — ISBN 5-7050-0018-9.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C102187

7.2 Информационное обеспечение

Internet–ресурсы
7.2.1
В мире неразрушающего контроля, журнал: http://www.ndtworld.com
7.2.2
АНРИ – аппаратура и новости радиационных измерений: http://www.doza.ru
7.2.3
Заводская лаборатория. Диагностика материалов, журнал: http://phase.imet.ac.ru/zavlabor/
7.2.4
Контроль. Диагностика, журнал: http://www.mashin.ru
7.2.5
Неразрушающий контроль, журнал: http://www.ndt.com.ua
7.2.6
Новости NDT, информационный бюллетень: http://www.bccresearch.com
7.2.7
Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика, журнал:
http://reclama@tgizdat/ru
7.2.8
ТД И НК, журнал: http://www.nas.gov.ua/pwj
7.2.9
NDT.RU : http://www.ndt.ru/
7.2.10
NDT – VOSTOK.COM.UA: http://www.ndt-vostok.com.ua
7.2.11
NDT – UA.COM: http://www.ndt-ua.com
7.2.12
TD.RU: http://www.td.ru
7.2.13
USNDT.COM.UA: http://www.usndt.com.ua
7.2.14
http://kodeks.lib.tpu.ru/ – База данных по нормативно-техническим документам.
Используемое лицензионное программное обеспечение:

7.2.15
Microsoft Office

7.2.16
MathCAD
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OcBOeHHE JUCIUIUIAHEI TIPOU3BOUTCS Ha 0ase yUeOHbIX ayMTOPUH U yd4eOHBIX nTabopaTo-
puit OKJT UIITHKB (ayxn. 309, 403, 409, 410, 412 18-ro yue6Horo kopmyca TITV). [lomemenus
OCHAIIEHEl COBPEMEHHBIM 000pyIOBaHHEM, IIO3BOJISIONIAM IPOBOIUTH JIEKIIHOHHEIE, PAaKTHYe-
ckie ¥ J1abopaTopHbIe 3aHSATHS. BeImonHeHHe 1a00paTopHBIX paboT, a TaKKe CaMOCTOSTENBHOM
paboThl CTYIEHTOB OCYIIECTBISIETCS HA pabOYMX MECTaX, OCHAIICHHBIX HEOOXOAMNMBIMY YCTaHOB-

KaMu 1 IpubopaM.
OCHOBHOE MaTepHaIbHO-TEXHUYECKOE 00eCTIeueHHe UCIUILIMHBI [IPEICTaBICHO B Tabu. 4.

Tabnuua 4
MatepualbHO-TEXHHUECKOe 00ecIeueHHue JUCIUILITHHBI
HaumenoBanue 000py/10BaHHBIX Y4eOHBIX KAOHHETOB, KOM-
< . Anpec, ¢ ykazanaemM
Ne | mbIOTEPHBIX KJIACCOB, Y4eOHBIX 1a60paTOPHii, 00HEKTOB /s e sl
0/1 | NpoBeIeHUs NPAKTHYECKHX 3aHSTHIl ¢ TIepeYHeM 0CHOBHOIO i P
ayAUTOPHHA
obopynoBaHHs
1. | JJaGopaTopusi KanuUIIPHOTO K : KontpossHsie 00pasipl, e
o I M g P B r. ToMmck, yi. CaBHHBIX,
Habop IS JIIOMUHECIIEHTHOTO KOHTPOJISI ¢ KOHTPACTHBIMU OYKa- % 18 necic, don. 405
mu ZA 43 Kit, nikad) BEITSDKHO#H ¢ TymMG0#i i S (i
2. | JIaboparopusi yibTpa3ByKOBOTO KOHTPOJS: YJIBTPa3ByKoBoH ge- | T. Tomck, yn. CaBHHBIX,
¢exrockon Y]I2-12, xoMIuleKT craHgapTHeIX o6pasmoB «KVY- | 7,18 xopmyc, ayn. 409
COT-180»
3. | JlaGopatopust 31eKTPOMArHATHBIX METOIOB KOHTPOJIS: MarHUTO- | I. ToMck, yi1. CaBHHBIX,
nopoukoBbiit gedexrockorn [IM/I-70, maruuTHbI TommuHoMeTp | 7, 18 xopmyc, ayn. 410
MT 2003, KOMIIIEKT CTaHIAPTHBIX 00pa3IoB
4. | JlaGoparopusi BU3yaJlbHO-H3MEPHUTEILHOIO KOHTPOJIS: KOMILIEKT | r. Tomck, yn. CaBuHBIX,
BUK, moxcmerp-sipkomerp TKA-04/3 7, 18 xopmyc, ayx. 412

BazoBas paGouas nporpamma cocrasjiena Ha ocHoe O6meit xapaktepuctuku OOII TITY o
manpasnennio 12.04.01 «IIpubopoctpoenney (mpuema 2018 r.).

[Tporpamma oo6pena Ha 3aceqanun OKJ{ MIITHKB TITY
(mpotokon Ne 7 ot «25» murons 2018 r.).

ABTOD:

Jlouent OKJT UIITHKE TITY (-A\ /Kamaanuenxo A.H./
HOHHHQ) k.

PenensenT(bl):

Jlouent OKJT MIIIHKB TITY pe a /Penpko JLA./

TMOANKUCH
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K 6a30Boii paboyeii nporpamme npuema 2018 r.

B pasmene Ne6 «PeHTHHT KauecTBa OCBOEHHMS JUCIMIIIMHED) YHTATh B
pelaKiuM B COOTBETCTBHY C HOPMATHBHBIMH JIOKYMEHTA I10 BBE/ICHHIO B NieiicTBHE
HOBOW cucTeMbI orjeHnBanus B TIIV:

. Cucrema onenuBanus pe3ynbratoB ooydenus: B TITY (mpukasz Ne58/0O/] ot
25.07.2018 r.)

. ITonoxenwne 0 MpOBEICHUM TEKYIET0 KOHTPOJISI X IPOMEXKYTOYHON aTTECTAMU
B TITV (npukas Ne59/0/] ot 25.07.2018 r.)

B paznene Ne6 «PeldTHHI KauecTBa OCBOSHHUS JUCLUILIMHED) 3aMEHHTh:

1) nassanue nonoxenus «ITooxeHne O IPOMEKYTOUHOH aTTECTALMHU CTyIEHTOB
TOMCKOro MOJMTEXHHUECKOro yHIBepcuTeTa» Ha «IlojoxxeHue o mpoBeIeHu!
TEKYIIET0 KOHTPOJIS U IPOMEXKyTOUHOM aTrecTanuy B TITY»;

2) MakCHMaJbHOE KOJIMYECTBO OaIoB [0 JUCLUILIMHE B CEMECTPE PACIPENEIIUTD
CIIEAYIOLIIM 00pa3zoM

e B paMKax TeKyLero KoHTpos — 80 6annos;
® 33 IPOMEXYTOUYHYIO aTTecTaluio — 20 6aIoB.

3) MakCHMaJbHOE KOJIMYeCTBO OalloB 3a BBEIIONHEHHE KypCOBOIO IIPOEKTa

(KypcoBoit paGoThI) B CeMeCTpe paclpeNeNuTh CIEAYIOMUM 00pa3oM
e B paMKax TeKylero KoHTpouns — 40 6annos;
® 33 MPOMEXYTOYHYIO aTTecTanuo (3aiuTy) — 60 6aiIos.

V3MeHenHs B 6a30Boi paboueil mporpamMme I€peCMOTPEHBI U OXOOPEeHs! Ha
3acemanuu OKJI.
TIporokoi Ne 8 ot «27» aBrycra 2018 r.

PyxoBogurens OOII mo HanpasieHuHIo
12.04.01 «ITpubopocTpoeHue»,
O6pasoBarenbHas IporpaMma

«IIpomMblieHHast ToMOrpadust %
CJI0KHBIX CHCTEM E.M.®enopos

=





PAGE  
2

