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1. Цели освоения дисциплины

       Практика – часть основной образовательной программы высшего профессионального образования, обеспечивающая передачу и усвоение конкретных умений и/или навыков в данной предметной области. Изучение дисциплины обеспечивает достижение цели Ц2, Ц3 основной образовательной программы 03.03.02 «Физика»: 
	Код цели
	Формулировка цели ООП
	Цели дисциплины

	Ц2
	подготовка бакалавра к получению новой информации, к  работе с пакетами готовых программ,  моделированию физических явлений, к работе в междисциплинарных областях научных исследований.

	Закрепление и расширение теоретических и практических знаний, полученных за время обучения; изучение организационной структуры предприятия и действующей на нем системы управления; ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в организации по месту прохождения практики; освоение приемов, методов и способов выявления, наблюдения и измерения параметров исследуемых процессов или явлений; принятие участия в конкретном исследовании; освоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных исследований; приобретение практических навыков в будущей профессиональной деятельности или в отдельных ее разделах.

	Ц3
	подготовка  выпускника к работе в  интернациональной команде, организации творческого коллектива  и его работы над проектом научных исследований, в  том числе за рубежом.
	


Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья устанавливаются особый порядок освоения дисциплины на основании соблюдения принципов здоровьесбережения и адаптивных нагрузок.

При обучении студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья занятия могут быть заменены или дополнены изучением полнотекстовых лекций, презентаций, видео- и аудиоматериалов и т.д. Индивидуальные задания подбираются в адаптированных к ограничениям здоровья формах (письменно или устно, в форме презентаций). Выбор методов обучения зависит от их доступности для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Учебная практика базируется на дисциплинах «Общая физика», «Общий физический практикум», «Численные методы и математическое моделирование», «Творческий проект», «Численные методы и математическое моделирование»,  «Вакуумное оборудование плазменных и ускорительных систем».
3. Результаты освоения дисциплины

Дисциплина нацелена на систематизацию, расширение и закрепление профессиональных знаний, формирование у студентов навыков ведения самостоятельной научной работы, исследования и экспериментирования.

Результаты освоения дисциплины получены путем декомпозиции результатов обучения (Р3, Р7), сформулированных в основной образовательной программе 03.03.02 «Физика».
Таблица 1

Планируемые результаты обучения согласно ООП

	Код

результата
	Результат обучения

(выпускник должен быть готов)

	Р3
	Способен критически переосмысливать свой накопленный социальный и профессиональный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности, следовать этическим и правовым нормам и нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности

	Р9
	Способен понимать и использовать на практике теоретические основы планирования и организации физических исследований, представлять результаты и применять на практике методы управления в сфере природопользования


Соответствие результатов освоения дисциплины «Учебная практика» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице 2. 

Таблица 2

Составляющие результатов обучения, которые будут получены

 при изучении дисциплины

	Результаты

обучения


	Составляющие результатов обучения

	
	Код


	Знания


	Код


	Умения


	Код


	Владение

опытом

	Р3
	З.3.1.  
	Правовые нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности
	У 3.1
	Нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности
	
	

	Р9
	З.9.1.  
	Основы научной организации труда
	У.9.1.
	Представить результаты физического эксперимента
	В.7.1.  
	Анализа результатов научных исследований, сравнения с аналогами, 

самостоятельного решения поставленной проблемы

	
	З.7.2.  
	Основы планирования и организации физических исследований
	
	
	
	


4. Структура и содержание модуля (дисциплины)

4.1 Приводится аннотированное содержание разделов модуля (дисциплины):

Практика включает 3 этапа. Учебная практика является стационарной и проводится в структурных подразделениях университета (филиала) или на предприятиях (в учреждениях, организациях), расположенных на территории населённого пункта.

Первый этап (организационный) - подготовка к выезду на практику. Перед выездом на практику все студенты должны:

- самостоятельно проработать программу практики (программа выдается студентам за 1-2 недели до организационного собрания) с целью более результативных  консультаций перед выполнением задания;

- пройти  общий инструктаж на кафедре (проводит зав. кафедрой или его заместитель по практикам): цель и задачи практики, порядок прохождения практики, техника безопасности;

-    пройти собеседование с руководителем практики; 

- получить программу практики, дневник установленного образца и конкретное задание руководителя.

Для отдельных обучающихся, в зависимости от степени ограниченности здоровья, возможна разработка индивидуального учебного плана с учетом индивидуальных особенностей.

Второй этап. Работа на практике по профилю специальности (основной период практики).   В этот же  период все студенты (находящиеся на рабочих местах, стажеры и дублеры) собирают и обрабатывают материал к отчету, ведут дневник и рабочий журнал, пишут разделы отчета. Вся деятельность студентов  на  третьем этапе  проходит под наблюдением руководителя практики, к которому студенты обращаются по всем вопросам практики. 

Третий этап.  Защита отчета на кафедре. Защита отчетов (доклад студента, ответы на вопросы) является одним из элементов подготовки молодого специалиста. В двухнедельный срок после начала занятий студенты обязаны сдать отчет руководителям на проверку и защитить его на кафедральной комиссии, график работы которой доводится до сведения студентов. 

Оценка по практике  приравнивается  к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

5. Образовательные технологии

Таблица 4. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	
	
	
	
	+
	

	Работа в команде
	
	
	
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	+
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	
	
	+
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	+
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	+
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	+
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	
	+
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Виды и формы самостоятельной работы

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений, включающая:

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

– подготовка к практическим и семинарским занятиям;

– подготовка отчета по практики;

– заполнение дневника практики;

– подготовка презентации.


6.2 Содержание самостоятельной работы по дисциплине

(ТСР) ориентирована на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включающая: 
– анализ научных публикаций по теме, разрабатываемой НИР;

– поиск, анализ, структурирование и презентация  информации.  

– исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.
6.3 Контроль самостоятельной работы 

Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:

· Защита отчета
· Выступление на семинаре
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Текущий контроль  за деятельностью студента осуществляется на рабочем месте руководителем практики и отражается в дневнике практики студента;

Итоговый контроль заключается в защите отчета по практике на кафедре.
Форма и вид отчетности (дневник, отчет и т.п.) студентов о прохождении практики определен согласно Положению о практики обучающихся в Томском политехническом университете (Приложение к приказу от 31.05.13 № 37/од).

Ниже приводится структура отчета научно исследовательской практики. Рассматриваемые структурные элементы располагаются в отчете в приведенной последовательности.

1.
Титульный лист. 

2.
Задание на учебную практику. Наряду с рабочей программой студенту может быть выдано конкретное задание на учебную или производственную практики. Рекомендуемая структура задания: тема работы, основная задача, содержание работы и содержание отчета о выполненной работе.

3.
Реферат. Реферат содержит количественную характеристику отчета (число страниц, рисунков, таблиц, количество использованных источников, приложений и т.п.) и краткую текстовую часть.

4.
Содержание.

5.
Введение. 

6.
Основная часть.

7.
Специальная часть.

8.
Заключение. Обсуждение результатов выполнения практики в виде кратких, но принципиально необходимых доказательств, обоснований, разъяснений, анализов, оценок, обобщений и выводов; 

9.
Список использованной литературы и источников.

10.
Приложения (иллюстрации, таблицы, карты, текст вспомогательного характера). Приложения могут быть оформлены отдельной папкой.

        Оформление отчета по практике выполняется в соответствии с требованиями СТП ТПУ.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины.

Оценка качества освоения дисциплины осуществляется в соответствии с «Руководством материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов ТПУ», утвержденными приказом ректора № 77/ од от 29 .11.2011г.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература

1. Архипов, Владимир Афанасьевич. Основы теории инженерно-физического эксперимента [Электронный ресурс]: учебное пособие / В. А. Архипов, А. П. Березиков; Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 3,4 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2008. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m135.pdf
2. Физические основы и технологии обработки современных материалов: теория, технология, структура и свойства: в 2 т. / О. А. Троицкий, Ю. В. Баранов, Ю. С. Авраамов, А. Д. Шляпин. — М. Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2004, Т. 1. — 2004. — 590 с.: ил. — Библиогр.: с. 586-590.. — ISBN 5-93972-335-7.

3. Физические основы и технологии обработки современных материалов: теория, технология, структура и свойства: в 2 т. / О. А. Троицкий, Ю. В. Баранов, Ю. С. Авраамов, А. Д. Шляпин. — М. Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2004, Т. 2. — 2004. — 467 с.: ил. — Библиогр. в конце глав.. — ISBN 5-93972-336-5

4. Бордовский, Геннадий Алексеевич. Физические основы математического моделирования: учебное пособие для физ.-мат. специальностей вузов / Г. А. Бордовский, А. С. Кондратьев, А. Д. Р. Чоудери. — Москва: Academia, 2005. — 315, [1] с.: ил.: 22 см.. — Высшее профессиональное образование. Естественные науки. — Библиогр.: с. 313.. — ISBN 5-7695-1838-3 ((в пер.)).

5. Зенин, Борис Сергеевич. Современные технологии поверхностного упрочнения и нанесения покрытий [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б. С. Зенин, А. И. Слосман; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт физики высоких технологий (ИФВТ), Кафедра материаловедения в машиностроении (ММС). — 2-е изд.. — 1 компьютерный файл (pdf; 3.2 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m113.pdf
Дополнительная литература

1. Дресвянников, А. Ф. Физические основы измерений : учебное пособие / А. Ф. Дресвянников, Е. В. Петрова, Е. А. Ермолаева; Казанский государственный технологический университет (КГТУ). — Казань: КГТУ, 2008. — 308 с.: ил.— Библиогр.: с. 302-303.. — ISBN 978-5-7882-05625.

2. Физические основы современных технологических процессов / В. А. Клименов [и др.]; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Дельтаплан, 2012. — 175 с.: ил. — Библиогр.: с. 164-173.. — ISBN 978-5-94154-165-2.

3. Байструков, Константин Иванович. Лекции по курсу "Основы автоматизации физического эксперимента" [Электронный ресурс] : учебное пособие / К. И. Байструков; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.3 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m191.pdf

4. Инструкция по  эксплуатации установок.

5. Технические паспорта установок.

_______________________________________________________

· Программное обеспечение учебного процесса по дисциплине
Программное обеспечение: Matlab, Matcad,  MS Office, Origin.
10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

1. Аналоговый спектрометр для исследования временного распределения позитронов в веществе (Временное разрешение 240 пс с использованием изотопа титан-44);

2. Оборудование для электролитического внедрения водорода;

3. Установка для исследования сорбции-десорбции водорода Gas Reaction Controller LP;

4. Автоматизированный комплекс Gas Reaction Controller LPB;

5. Оптический спектрометр высокочастотного тлеющего разряда GD-PROFILER 2

6. Газоанализатор водорода LECO RHEN602

7. Испытательная машина для исследования механических свойств материалов;

8. Анализатор – комплексного коррелятора оптических, спектральных и топографических свойств поверхностных объектов  «CentaurHR»;

9. Микротвердомер KB3S;
10. Микротвердомер HV-1000;
11. Цифровой модуль спектрометрии доплеровского уширения аннигиляционной линии; 

12. Рентгеновский дифрактометр Shimadzu XRD-7000S.
Для проведения исследований может быть использовано научное оборудование следующих центров коллективного пользования ТПУ:

•
Томский инновационный научно-исследовательский центр по измерению физических и эксплуатационных свойств новых материалов и покрытий;

•
Центр коллективного пользования «Центр пучково-плазменных технологий»;

•
ИНОЦ «Наноматериалы и нанотехнологии».

Сканирующий (растровый) электронный микроскоп JEOL JSM-7500FA: 

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлениям и профилям подготовки                               03.03.02 «Физика».
Программа одобрена на заседании
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