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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Эксплуатация насосных и компрессорных станций» является формирование у обучающихся определенного состава компетенций (результатов освоения) для подготовки к профессиональной деятельности (в соответствии с п. 3).

Общей целью изучения дисциплины «Эксплуатация насосных и компрессорных станций» является:

· формирование базовых знаний, связанных с эксплуатацией насосных и компрессорных станций.

· приобретение необходимых навыков и умений в области насосов и компрессоров. Приобрести знания, умения и навыки при проектировании, сооружении и эксплуатации насосов и компрессоров, и его вспомогательного оборудования. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Эксплуатация насосных и компрессорных станций» относится к разделу (блоку) учебного плана ООП: Вариативная часть (Модуль дополнительной специализации): «Автоматизация технологических процессов и производств (в нефтегазовой отрасли)».
Пререквизиты:

Подготовка, транспорт и хранение скважинной продукции. 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины (модуля) направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП),  в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами   (табл. 3.1):

Таблица 3.1 – Составляющие результатов освоения ООП

	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом


	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р9
	(ПК-21, ПК-23,ПК-24,ПК-25,ПК-26), требования профессионального стандарта  19.016 "Специалист по диагностике линейной части магистральных газопроводов"..
	В9.7
	Методами планирования и прогнозирования технического обслуживания объектов насосных и компрессорных станций
	У9.7
	Осуществлять организацию ремонтных работ оборудования на насосных и компрессорных станциях
	З9.7
	Основные неисправности насосно-компрессорного оборудования

	Р10
	(ОПК-5, ОПК-6, ПК-9, ПК-11), требования профессионального стандарта  19.010 "Специалист по транспортировке по трубопроводам газа".
	В10.10
	Основными положениями по эксплуатации магистральных и подпорных насосов и объектов, входящих в их комплексы
	У10.10
	Определять показатель экстенсивности использования ГПА по времени. Выполнять расчет оптимального количества работающих вентиляторов АВО газа. Обеспечивать ресурс работы гидравлических и пневматических систем


	З10.10
	Принцип работы и эксплуатационные режимы насосно-компрессорного оборудования

	Р11
	(ПК-27, ПК-28, ПК-29, ПК-30), требования профессионального стандарта  19.053" Специалист по эксплуатации нефтепродуктоперекачивающей станции магистрального трубопровода нефти и нефтепродуктов ".
	В11.10
	Методиками расчета и подбора основного и вспомогательного оборудования
	У11.10
	Пользоваться нормативными требованиями, необходимыми при сооружении перекачивающих и компрессорных станций и эксплуатации резервуаров и нефтебаз, газохранилищ
	З11.10
	Техническую документацию по правилам эксплуатации перекачивающих и компрессорных станций


В результате освоения дисциплины (модуля) студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 3. 2).  
Таблица 3.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	№ п/п
	Результат

	РД 1
	Работу перекачивающих станций на трубопровод. Эксплуатацию насосов. Эксплуатацию перекачивающих станций и их систем. Эксплуатацию центробежных газоперекачивающих агрегатов. Эксплуатацию компрессорных станций и их систем

	РД 2
	Умеет выбирать насосы для подпорных насосных станций ГНПС. Выполнять расчет оптимального количества работающих вентиляторов АВО газа

	РД 3
	Владеет основными положениями по эксплуатации магистральных и подпорных насосов и объектов, входящих в их комплексы

	РД 4
	Владеет нормативно – технической базой систем проектирования компрессорных агрегатов и задачами прогнозирования технического состояния компрессорных агрегатов

	РД 5
	Владеет типовыми техническими решениями по проектированию нефтеперекачивающих и компрессорных станций


4. Структура и содержание дисциплины

Часть 1 (осенний семестр).

Виды технологических схем головных и  промежуточной НПС.

Эксплуатация головных и промежуточных станций.

Насосные агрегаты, применяемые на нефтеперекачивающих станциях магистральных трубопроводов.

Вспомогательные системы насосного цеха необходимые для работы магистральных насосов.

Резервуарные парки нефтеперекачивающих станций.
Учет нефти и нефтепродуктов.

Трубопроводная арматура насосных установок и станций.

Вспомогательные системы перекачивающих станций.   

Насосные станции нефтепромыслов.

Подпорные насосные станции ГНПС.

Основное технологическое оборудование головных и промежуточных станций.

Контрольно-измерительные приборы и устройства насосных
станций.

Эксплуатация и ремонт насосных агрегатов.

Пути повышения эффективности работы магистральных и подпорных насосных агрегатов.

Сфера применения регулируемого привода насосов на НПС.

Повышение надежности системы сглаживания волн давления на НПС.

Методы защиты резервуаров от коррозии.

Технические характеристики вертикальных подпорных насосов нового поколения для магистрального транспорта нефти.

Часть 2 (весенний семестр).

Назначение, состав сооружений и генеральные планы компрессорных станций.

Проектирование основных технологических объектов КС с центробежными нагнетателями.

Компрессорные станции с поршневыми ГПА магистральных газопроводов.

Компрессорные станции с электроприводом применяемые на магистральных газопроводах.

Технологические схемы компрессорных станций с полнонапорными и неполнонапорными нагнетателями.

Системы очистки и охлаждения технологического газа на компрессорных станциях.

Современная трубопроводная арматура, применяемая на компрессорных станциях.

Расчет производительности АВО газа. Порядок выбор типа АВО.

Типы ГТУ и нагнетатели, применяемые на компрессорных станциях и их характеристики.

Типы пылеуловителей применяемых на компрессорных станциях. Методы очистки. Характеристики.

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 5.1.

Таблица 5.1 – Основные виды и формы самостоятельной работы

	Виды самостоятельной работы 
	Объем времени, ч

	
	осенний семестр
	весенний семестр

	Работа с методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом
	
	34

	Выполнение ИДЗ и подготовка к его защите
	
	30

	Подготовка к экзамену 
	
	10

	ИТОГО
	
	74


6. Оценка качества освоения дисциплины 

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 80 баллов, 

· за промежуточную аттестацию (зачет) – 20 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. 

Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Перечень рекомендуемой литературы

Основная:

1. Коршак, Алексей Анатольевич    Компрессорные станции магистральных газопроводов: учебное пособие / А. А. Коршак - Ростов-на-Дону : Феникс, 2016 - 159 с. : ил. - (Высшее образование).

2. Типовые расчеты при проектировании и эксплуатации нефтебаз и нефтепроводов : учебное пособие для вузов / П. И. Тугунов [и др.]; под ред. А. А. Коршака. — 3-е изд., испр.. — Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2008. — 656 с.: ил.. — Библиогр.: с. 654-655.. — ISBN 5-94423-023-1.

3. Гумеров, А. Г.Эксплуатация оборудования нефтеперекачивающих станций [Электронный ресурс] / А. Г. Гумеров, Р. С. Гумеров, А. М. Акбердин. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Б.м.: Б.и., 2001. 

4. РД- 91.020.00-КТН-335-06 Нормы проектирования НПС.

5. ОТТ-16.01-74.20.11-КТН-059-05 Типовые технические решения по проектированию НПС.

6. ГОСТ Р 53675-2009 Насосы нефтяные для магистральных трубопроводов.

7. ГОСТ 12124—87 Насосы центробежные нефтяные для магистральных трубопроводов.

Дополнительная:

1. Гольянов, Андрей Иванович Газовые сети и газохранилища : учебник / А. И. Гольянов. — Уфа: Монография, 2008. — 376 с.: ил. — Библиогр.: с. 371-375. 

2. Коршак, Алексей Анатольевич Нефтебазы и АЗС : учебное пособие / А. А.. Коршак, Г. Е. Коробков, Е. М. Муфтахов. — Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2006. — 416 с.

3. Технология сооружения газонефтепроводов: учебник для вузов / Ф. М. Мустафин [и др.]; Уфимский государственный нефтяной технический университет (УГНТУ); под ред. Г. Г. Васильева. — Уфа: Нефтегазовое дело,2007- Т. 1. — 2007. — 624 с.

4. Проектирование и эксплуатация насосных и компрессорных станций: учебник / А. М. Шаммазов, В. Н. Александров, А. И. Гольянов и др. — Москва: Недра-Бизнесцентр, 2003. — 404 с.
7.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

· рабочая программа дисциплины "Эксплуатация насосных и компрессорных станций";
· учебное пособие по дисциплине;

· индивидуальное домашнее задание (осенний семестр).
Указанные материалы размещены на  персональном сайте преподавателя: http://portal.tpu.ru/SHARED/k/KR_NAS_SH
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий Института природных ресурсов. Все учебные аудитории оснащены современным презентационным оборудованием, позволяющим проводить лекционные, практические занятия, а также организовывать промежуточные отчетные презентации, мини-конференции и коллоквиумы (табл.8.1) . 
Таблица 8.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование
 (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	используется персональный РС Core 2  Duo 1.8. с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003)
	305 ауд. 20 кор

	2
	персональный РС Core 2  Duo 1.8, Интерактивная доска StarBoard FX-82W,   с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003; Система интерактивного опроса  и голосования VERDICT на 30 участников; Беспроводной графический планшет
	123 ауд. 20 кор

	3
	персональный РС Core 2  Duo; Мультимедийный комплекс; Плазменная панель NEC Plasma Sync; ПО: Inventor,  MathCad, Microsoft Office PowerPoint 2003, Виртуальные лабораторные работы
	150 ауд. 20 корп


Базовая рабочая программа составлена на основе Общей характеристики ООП ТПУ по направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процес-сов и производств, Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств.

.
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по эксплуатации магистральных газопроводов 
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