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1. Цели освоения дисциплины 
«ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ПРОИЗВОДСТВО ИНСТРУМЕНТОВ»:

· подготовка выпускников к проектно-конструкторской и производственно-технологической деятельности в области создания инновационных конструкций режущих инструментов и технологий их изготовления, конкурентоспособных на мировом рынке;

· подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина входит в вариативную часть базового цикла ООП. До освоения данной дисциплины должны быть изучены: «Начертательная геометрия и инженерная графика», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Материаловедение», «Основы технологии машиностроения». Параллельно с данной дисциплиной могут изучаться: «Спецкурс технологии машиностроения», «Компьютерные технологии в машиностроении».
3. Результаты освоения дисциплины 

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, 
которые будут получены при изучении данной дисциплины
	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р.2
(ПК-23, ПК-24, ПК-26)
	З.2.3

	особенностей проектирования технологических процессов изготовления деталей и сборки изделий в условиях гибкого автоматизированного производства
	У.2.3
	разрабатывать технологические процессы изготовления деталей машин на станках с числовым программным управлением (ЧПУ)
	В.2.3
	создания управляющих программ для станков с ЧПУ посредством CAM-систем

	Р.3
(ОК-2, ОК-4, ПК-9, ПК-11, ПК-16, ПК-25)
	З.2.4
	основ проектирования и производства режущих инструментов
	У.2.4
	разрабатывать конструкции режущих инструментов и технологические процессы их изготовления
	
	


В результате освоения дисциплины «Проектирование и производство инструментов» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

	№ п/п
	Результат

	РД1
	знание современных тенденций развития, совершенствования конструкций режущих инструментов и технологии их изготовления

	РД2
	умение выбирать инструментальные материалы, методы формообразования, схемы резания и геометрические параметры режущих частей инструментов

	РД3
	умение составлять технологические маршруты обработки заготовок режущих инструментов

	РД4
	умение пользоваться специальной, справочной и нормативной литературой, стандартами при решении конструкторских и технологических задач

	РД5
	владение навыками оформления текстовой и графической документации на основные типы режущих инструментов с использованием стандартных компьютерных программ


4. Структура и содержание дисциплины

Раздел 1. Резьбообразующие инструменты
Типы, основные конструктивные и геометрические параметры, области применения, принципы расчета.
Виды учебной деятельности:

Лекции:

· резьбообразующие инструменты;
Практические занятия:

· проектирование резьбообразующих инструментов (резцы, метчики, плашки и др.)
Лабораторные работы:

· изучение конструкций резьбообразующих инструментов.
Раздел 2. Зуборезные инструменты
Типы зуборезных инструментов, основные конструктивные и геометрические параметры, области применения, принципы расчета.
Виды учебной деятельности:

Лекции:

· инструменты для нарезания прямозубых цилиндрических колес;
· проектирование зуборезных инструментов.

Практические занятия:

· проектирование дисковых модульных фрез, червячных фрез, долбяков.

Лабораторные работы:

· изучение конструкций дисковых модульных фрез, червячных фрез, долбяков.

Раздел 3. Производство режущих инструментов
Типовой технологический процесс изготовления режущего инструмента и порядок его разработки. 
Виды учебной деятельности:

Лекции:

· заготовительные операции. Обработка конусов, зубьев, канавок, затылование инструментов;

· термические, шлифовально-заточные операции, маркировка, упаковка.

Практические занятия:

· разработка технологических процессов изготовления режущих инструментов.
Лабораторные работы:

· изучение типовых технологических процессов изготовления режущих инструментов.

5. Образовательные технологии

Перечень методов обучения и форм организации обучения приведен в табл. 3.
Таблица 3. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы 
	Лекции
	Лаб. раб.
	Практич. занятия
	СРС

	IT-методы
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	+
	+
	

	Case-study
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	+
	
	+
	

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	

	Проектный метод 
	
	
	+
	

	Поисковый метод
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс, ***– командный проект

6. Организация и учебно-методическое обеспечение 
самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· выполнение курсовой работы;

· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;
· выполнение домашних заданий;
· подготовку к лабораторным и практическим занятиям;

· подготовку к контрольным работам и экзамену.
Творческая самостоятельная работа включает:

· выполнение расчетно-конструкторских работ;
· анализ научных публикаций по вопросам проектирования и производства режущих инструментов;

· участие в конференциях и олимпиадах.
6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине

Тема курсовой работы:
· проектирование дисковой модульной зуборезной фрезы;

Темы индивидуальных заданий:
· современное производство твердосплавных сменных многогранных пластин для режущих инструментов;
· современные методы нанесения износостойких покрытий на режущие инструменты.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· регенерация отходов твердых сплавов;

· технология получения твердосплавных заготовок осевых режущих инструментов.

6.3. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей.
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества 
освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	выполнение и защита лабораторных работ и практических заданий
	РД3, РД4, РД5

	защита индивидуальных заданий
	РД1, РД2, РД3

	презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели
	РД4, РД5

	тестирование
	РД3

	экзамен
	РД1, РД2, РД3


Для текущей оценки качества освоения дисциплины предусмотрены билеты с вопросами и (или) задачами для письменных контрольных работ. Для итоговой оценки качества освоения дисциплины подготовлены билеты, содержащие вопросы и задачи.

Ниже приведен перечень вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства; заданий, позволяющих оценить приобретенные студентами практические умения на репродуктивном уровне; задач для оценки приобретенных студентами когнитивных умений на продуктивном уровне; проблем, позволяющих оценить профессиональные и универсальные (общекультурные) компетенции студентов.
Перечень вопросов (примеры)

1. Какие схемы резания применяют при нарезании резьбы?
2. Как распределяется припуск между метчиками?

3. Перечислите конструктивные и геометрические параметры круглых плашек.

4. Поясните суть методики расчета дисковых модульных фрез.

5. Какие типы винтовых поверхностей червяков применяются при изготовлении фрез?
6. Назовите основные конструктивные и геометрические параметры зуборезных долбяков.

7. Назовите основные конструктивные и геометрические параметры дисковых шеверов.

8. Какие способы сварки заготовок режущих инструментов Вы знаете?
9. Какие способы получения стружечных канавок осевых режущих инструментов применяются в современном производстве?
10. Назовите методы повышения режущей способности инструментов.

11. В чем состоят особенности заточки режущих инструментов?
12. Перечислите современные способы маркирования режущих инструментов.

Перечень заданий (примеры)
Задача № 1

Рассчитать и сконструировать комплект ручных метчиков для нарезания метрической резьбы М27-7Н в заготовке из стали 45.

Задача № 2
Рассчитать и сконструировать круглую плашку для нарезания метрической резьбы М12-8g в заготовках болтов из стали 45.

Задача № 3
Рассчитать и сконструировать червячную чистовую однозаходную фрезу для нарезания цилиндрических прямозубых зубчатых колес с эвольвентным профилем – угол зацепления 
[image: image1.wmf]a=

20(, модуль 
[image: image2.wmf]m

=

10 мм. Материал заготовки колеса – сталь 40Х.

Задача № 4
Рассчитать и сконструировать чашечный прямозубый зуборезный долбяк для обработки прямозубых зубчатых колес – угол зацепления 
[image: image3.wmf]a=

20(, модуль 
[image: image4.wmf]m

=

2,5 мм, номинальный делительный диаметр 50 мм. 

Задача № 5
Разработать маршрутный технологический процесс изготовления машинной развертки. 

Задача № 6
Разработать маршрутный технологический процесс изготовления корпуса червячной фрезы. 

Задача № 7
Разработать маршрутный технологический процесс изготовления круглой протяжки с групповой схемой резания. 

8. Рейтинг качества освоения дисциплины 

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. основная литература:

1. Кожевников Д.В., Гречишников В.А., Кирсанов С.В., Григорьев С.Н., Схиртладзе А.Г. Режущий инструмент: учебник для вузов / Под общ. ред. С.В. Кирсанова. М.: Машиностроение, 2014, 520 с.

2. Звягольский Ю.С., Соломенко В.Г., Схиртладзе А.Г. Технология производства режущего инструмента: учебное пособие. –М.:КНОРУС, 2012. – 336 с.
3. Производство и эксплуатация современного режущего инструмента / А.А. Борисов [и др.]. – М.: ИТО, 2011. – 104 с.

2. дополнительная литература:

1. 
Справочник конструктора-инструментальщика. / под ред. В.А. Гречишникова, С.В. Кирсанова. М.: Машиностроение, 2006, 542 с.
2. 
Режущий инструмент : учебное пособие для вузов / А.А. Рыжкин 
[и др.]. –Ростов-на-Дону: Феникс, 2009. – 406 с.

3. Фельдштейн Е.Э. Металлорежущие инструменты : справочник конструктора. – Минск: Новое знание, 2009. – 1039 с.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении дисциплины используются образцы режущих инструментов, их сборочные и рабочие чертежи.

	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Лаборатория режущих инструментов
	16А, 110 ауд.

	2
	Компьютерный класс
	16А, 203 ауд.


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 15.04.01 «Машиностроение» и профилю подготовки «Автоматизация технологических процессов и производств в машиностроении».
Программа одобрена на заседании кафедры

технологии автоматизированного машиностроительного производства 
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