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1. Цели освоения модуля (дисциплины).
Общей целью изучения дисциплины является приобретение студентами базовых знаний по проектированию, сооружению и эксплуатации промысловых и магистральных трубопроводов,  резервуаров, газгольдеров и строительных конструкций объектов нефтегазового комплекса.

Изучение дисциплины позволит студентам овладеть необходимыми знаниями и умениями, позволяющими принимать рациональные решения при проектировании, и строительстве объектов нефтегазовой отрасли.
В соответствии с ООП направления подготовки бакалавров 131000   «Нефтегазовое дело» взаимное соответствие целей: Ц1, Ц2, Ц4,  Ц5. 
В соответствии с целями ООП  131000  «Нефтегазовое дело» 

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС 

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, транспорта и хранения нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  ОАО «ТомскНИПИнефть» и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц2
	Готовность выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения нефтяных и газовых скважин, разработкой и эксплуатацией месторождений углеводородов, их транспорта и хранения 
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  Институт химии нефти СО РАН и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц4
	Готовность выпускников к умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц5
	Готовность выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП.
Дисциплина (модуль) Б3.В.1.1 «Строительные конструкции» относится к профессиональному циклу (вариативная часть) ООП направления подготовки бакалавров  131000  «Нефтегазовое дело»
Дисциплине (модулю) «Строительные конструкции» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 

· Б3.Б2 «Механика»;
· Б3.Б3 «Материаловедение и технология конструкционных материалов».
Содержание разделов дисциплины (модуля) согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· Б3.В.1.2 «Сооружение и ремонт резервуарных парков, терминалов и газохранилищ»; 
· Б3.В1.7 «Техническая диагностика насосных и компрессорных станций»;
· Б3.В.2.3 «Специальные методы перекачки углеводородов»;
Задачами изучения дисциплины являются: 
· ознакомление студентов с основными принципами проектирования строительных конструкций зданий и сооружений, используемых для транспорта и хранения нефти и газа;
· получения знаний о свойствах строительных материалов применяемых в нефтегазовой отрасли;
· получения навыков решения теоретических задач по определению напряженно-деформированного состояния пространственных конструкций;

· получения навыков расчета, проектирования и конструирования строительных конструкций нефтегазовой отрасли; 
· применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности.
Студент обеспечивается:

· учебными пособиями и методическими указаниями по выполнению практических работ;

· компьютеризированными заданиями для выполнения индивидуальных практических работ;
· 
заданиями для выполнения индивидуальных практических работ;

· методической литературой для выполнения курсовой работы;

· заданиями для выполнения курсовой работы.

3. Результаты освоения дисциплины (модуля).
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины (модуля)   направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:
Таблица 1. 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при  изучении данной дисциплины

	Результаты обучения

(компетенции 
из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владения

	Р3
(ОК-1, ОК-2, ОК-6, ОК-7, ОК-9, ПК-1, ПК-17)
	З3.10
	Основную литературу, строительные нормы и правила проектирования строительных конструкций
	У3.10
	Использовать справочные данные параметров материалов при проектировании конструкций; использовать методики расчета на прочность и жесткость элементов конструкций.
	В3.10
	Навыками применять зависимость влияния прочностных и деформационных параметров основного материала, а также его поперечного сечения на прочность и устойчивость конструкций

	Р4
(ОК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5)
	З4.24
	Основные методы расчета и проектирования строительных конструкций, к которым относятся: железобетонные конструкции, основания и фундаменты, металлические конструкции; физическую и технологическую свариваемость марок сталей, основные приемы борьбы со сварочными деформациями и напряжениями, дефекты сварочных швов, возникающих в процессе сварки и эксплуатации сооружений.
	У4.26
	Расчет прочности по нормальным, наклонным сечениям изгибаемых железобетонных конструкций. Определение карты распределения напряжений в грунте оснований и расчет на прочность оснований. Расчет элементов стальных конструкций. Расчет и конструирование соединений элементов стальных конструкций
	В4.28
	Навыками использования материалов для металлических, железобетонных конструкций; навыками работы с нормативно-технической документацией по сооружению, эксплуатации и ремонту  оборудования.

	Р7
(ОК-4, ОК-5, ОК-6, ПК-12, ПК-15,  ПК-16)

(EAC-4.2-h), (ABET-3d)
	З7.6
	Основные подходы к проектированию систем промысловых и магистральных трубопроводов, основного и вспомогательного оборудования
	У7.6
	Проводить прочностные расчёты для проектирования систем транспорта скважинной продукции; применять математические методы для определения напряженно-деформированного состояния линейной части трубопровода; правильно и рационально составлять основные расчетные схемы строительных конструкций и собирать воздействующие на них постоянные и временные нагрузки.
	В7.6
	Алгоритмами решения задач расчета надземного трубопровода на прочность и продольную устойчивость. Методами определения механических характеристик материалов.


В результате освоения дисциплины (модуля) «Строительные конструкции» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2. 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля):
	№ п/п
	Результат

	РД 1
	Владеет знаниями о влиянии прочностных и деформационных свойств материалов и условий эксплуатации конструкций на их прочностные характеристики.

	РД 2
	Умеет выбирать оптимальные параметры сечений конструкций и их прочностных характеристик.

	РД 3
	Рассчитывает прочностные характеристики оснований и фундаментов, металлических и железобетонных конструкций.

	РД 4
	Владеет методами расчета и проектирования оснований и фундаментов, металлических и железобетонных конструкций.

	РД 5
	Владеет общими вопросами эксплуатации и обслуживания комплекса нефтегазовых объектов


4. Структура и содержание дисциплины.
Содержание теоретического раздела дисциплины Б3.В.1.1 «Строительные конструкции» включает темы лекционных занятий общей трудоемкостью 24 часа, темы практических занятий общей трудоемкостью 54 часа,  лабораторные работы не предусмотрены. 
Таблица 3.
Темы лекционных и практических занятий.
	№ п./п
	Название модуля дисциплины
	Объем, ч.

	
	
	ЛК
	ПР
	ЛБ

	1
	Модуль 1. Введение. Главные положения расчета и проектирования строительных конструкций.
	2
	-
	-

	2
	Модуль 2. Основы расчета строительных конструкций.
	2
	4
	-

	3
	Модуль 3 Стальные строительные конструкции.
	8
	18
	-

	4
	Модуль 4. Железобетонные строительные конструкции.
	8
	 16
	  - 

	5
	Модуль 5. Основания и фундаменты.

	4
	 19
	  -

	Всего, часов
	24
	57
	-


Модуль 1. Введение. Главные положения расчета и проектирования строительных конструкций.
Лекция №1.

Основные виды строительных материалов. Достоинства и недостатки конструкций из различных материалов, области применения. Классификация конструкций по расчетным схемам (2 часа).
Модуль 2. Основы расчета строительных конструкций.
Лекция №2.

Расчет строительных конструкций по методу предельных состояний. Нормативные и расчетные нагрузки. Постоянные, временные длительные, временные кратковременные и особые нагрузки. Коэффициенты надежности по нагрузкам. Комбинации и сочетания нагрузок. Коэффициенты сочетаний. (2 часа).

                Перечень практических занятий по модулю 2 дисциплины:
1. Расчет нормативных и расчетных постоянных и временных нагрузок (снеговых, ветровых, от собственного веса, эксплуатационных) нагрузок (2 часа).

2. Порядок расчета и конструирования строительных конструкций (2 часа).
Модуль 3. Стальные строительные конструкции.
Лекция №3. Классы и марки сталей, расшифровка. Области применения сталей различных марок. Основные свойства сталей. Условия работы в области упругих и пластических деформаций. Отечественные и зарубежные аналоги марок сталей (2 часа).
Лекция №4. Сварные соединения. Классификация. Расчет (2 часа).
Лекция №5. Конструкции резервуаров. Расчет элементов (стенки, узла сопряжения стенки с днищем, стационарной и плавающей крыши, понтона) стальных вертикальных резервуаров на прочность и устойчивость. Расчет резервуара на опрокидывание. (2 часа)

Лекция №6. Статическая неопределимость. Аналитические расчеты определения перемещений рассматриваемых сечений линейной части трубопровода при изгибе. Графо - аналитические расчеты определения перемещений рассматриваемых сечений линейной части трубопровода при изгибе (2 часа).
Перечень практических занятий по модулю 3 дисциплины:
1.Расчет косых и перпендикулярных сварных швов на центральное сжатие (растяжение), расчет перпендикулярных сварных швов на изгибающий момент, расчет угловых соединений на условный срез (2 часа).

2. Расчет стержневых металлических конструкций на центральное растяжение, центральное сжатие, простой изгиб, косой изгиб и внецентренное сжатие (2 часа).

3. Расчет резервуара на опрокидывание. (2 часа)
4. Расчет листовых конструкций на прочность и устойчивость. Краевой  эффект (2 часа).
5. Статическая неопределимость. Аналитические расчеты определения перемещений рассматриваемых сечений линейной части трубопровода при изгибе (2 часа).

6. Графоаналитические расчеты определения перемещений рассматриваемых сечений линейной части трубопровода при изгибе (2 часа).

7. Расчет стальных балок, стоек и колонн сплошного сечения (2 часа).

8. Схемы, прокладки трубопроводов, расчет стальных магистральных трубопроводов на прочность и устойчивость (2 часа).

9. Расчет надземных трубопроводных переходов (балочных, подвесных и арочных) (2 часа).
Модуль 4. Железобетонные строительные конструкции.
Лекция №7. Классы и марки бетона. Назначение арматуры для железобетонных конструкций. Классификация арматуры. Прочностные и деформативные характеристики арматуры. Сортамент арматурных сталей. Арматурные изделия (2 часа).
Лекция №8. Физические основы сопротивления железобетонных конструкций по наклонным сечениям. Условия прочности наклонных сечений (2 часа).
Лекция №9. Элементы конструкций работающих в условиях сжатия. Конструирование сжатых элементов. Характер разрушения сжатых элементов (2 часа).
Лекция №10. Назначение и классификация железобетонных фундаментов (2 часа).
Перечень практических занятий по модулю 4 дисциплины:
1. Расчет внецентренносжатого железобетонного отдельно стоящего фундамента на естественном основании (2 часа).
2. Расчет нормальных сечений произвольного профиля, прямоугольного профиля с одиночной арматурой, прямоугольного профиля с двойной арматурой, таврового профиля. (2 часа)
3. Расчет прямоугольного профиля с двойной арматурой, таврового профиля (2 часа). 
4. Расчет ленточного железобетонного ростверка свайного фундамента 

( 2 часа).

5. Расчет конструкции центрально сжатых железобетонных свай (2 часа).

6. Расчет по сжатой полосе между наклонными трещинами (2 часа).

7. Конструирование сжатых элементов (2 часа).
8. Условия прочности сжатых элементов (2 часа).
Модуль 5. Основания и фундаменты.
Лекция №11. Общие сведения об основаниях и фундаментах и о грунтах.

 Закономерность распределения напряжений в грунте оснований и их расчет.
Закономерность распределения напряжений в фундаменте и в массиве основания. Определение несущей способности и устойчивости основания (2 часа).
Лекция №12. Проектирование фундаментов неглубокого заложения на естественных основаниях. Конструкция сборных и монолитных отдельно стоящих фундаментов под колонны. Характер работы фундаментов под нагрузкой. Сбор нагрузок (2 часа).
Перечень практических занятий по модулю 4 дисциплины:
1.Расчет параметров столбчатого центрально нагруженного фундамента (2 часа).
2.Определение фундамента на продавливание (2 чаcа).

3.Расчет поперечного сечения арматуры фундамента (2 часа).

4.Определение параметров ленточного фундамента (2 часа).

5.Расчет и конструирование внецентренно сжатых отдельно стоящих фундаментов (2 часа).

6. Определение размеров подошвы, общей высоты фундамента, площади сечения рабочей арматуры и размеров ступеней фундамента (2 часа)
7. Конструирование сборных и монолитных фундаментов (3 часа)
8. Подбор арматуры стенки сборных ж/б фундаментов под колонны (4 часа).




5. Образовательные технологии.
Для успешного освоения дисциплины Б3.В.1.1 «Строительные конструкции» применяются различные образовательные технологии, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе (табл. 4).

Таблица 4.
Методы и формы организации обучения: 

	                    Формы организации обучения

Методы
	Лекции, Практики 
	Тренинг

Мастер-класс
	СРС

	IT-методы
	х
	
	х

	Работа в команде
	х
	х
	х

	Case-study
	х
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 
работы студентов.
6.1. Виды и формы самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов (СРС) включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу.
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:
· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме дисциплины, вынесенной на СРС;

· выполнение индивидуальных домашних заданий и подготовка к практическим занятиям;

· работа с отечественными и зарубежными источниками научно-технической литературы  для подготовки докладов и презентаций на выбранную тему (доклад по выбору готовят студенты в командах по 2-3 человека для получения дополнительных баллов при текущей аттестации) в формате мини-конференций в период проведения конференц-недели;

· подготовка к контрольным работам и зачету.

Творческая самостоятельная работа включает:

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации;
· выполнение расчетных работ;

· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях (ежегодная Международная конференция им. академика А.М. Усова) 
6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине.
Самостоятельная работа в объеме 65 ч. по освоению теоретических и практических основ дисциплины «Строительные конструкции» заключается в следующем:

· работа с конспектом лекций, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом – 10 часов;

· выполнение и подготовка к защите 27  практических работ – 27 часов;

выполнение и подготовка к защите курсовой работы – 14 часа;

· подготовка к текущему контролю (три контрольные работы) и итоговому контролю – 14 часов.

6.3. Контроль самостоятельной работы.
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).

Контроль текущей СРС осуществляется на практических занятиях во время защиты практической работы, во время лекции в виде краткого опроса.

Контроль за проработкой лекционного материала и самостоятельного изучения отдельных тем осуществляется во время рубежного контроля (контрольные работы) и также во время защиты практических работ в том числе, и во время конференц-недель. 

Проведение конференц-недель (одна неделя в семестре в соответствии с линейным графиком учебного процесса) позволяет повысить результативность и качество самостоятельной деятельности студентов.
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения       дисциплины.
Оценка качества освоения дисциплины Б3.В.1.1 «Строительные конструкции»  производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

Таблица 4.
Оценка качества освоения дисциплины:
	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Входной контроль (два тестирования)
	РД1, РД2, РД3, 

	Текущий контроль (три контрольные работы и собеседование при сдаче отчетов по практическим занятиям)
	РД1, РД2, РД3, РД4, РД5

	Итоговый контроль (зачет)
	РД1, РД2, РД3, РД4, РД5


(выполнение и защита индивидуальных практических работ , презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели, результаты участия студентов во входном,  текущем и итоговом контроле и др.)

Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):
Входной контроль.
Проводится во время проведения практических занятий в течение 20-25 минут. Ниже приведены примеры тестовых вопросов входного контроля, согласно тематике модулей дисциплины Б3.В.1.1 «Строительные конструкции»: 
Модуль 2. Основы расчета строительных конструкций.
	Номер

варианта
	Вопросы

	1
	1. Приведите достоинства и недостатки строительных конструкций из железобетона.

2. Классифицируйте нагрузки по времени действия. 

	3
	1. Приведите достоинства и недостатки строительных конструкций из стали.
2. Перечислите правила введения коэффициентов сочетаний для различных комбинаций загружения.


Модуль 3. Стальные строительные конструкции.
	Номер

варианта
	Вопросы

	1
	1. Расшифруйте марку стали 30ХГСА.

2. Приведите расчет углового сварного шва на срез.

3. Приведите расчет однопролетного балочного перехода без компенсаторов.

	3
	1. Расшифруйте марку стали ВСт3сп5.

2.Приведите расчеты соединений на высокопрочных болтах.

3. Приведите расчет стенки цилиндрического резервуара со стационарной крышей.


Модуль 4. Железобетонные строительные конструкции.
	Номер

варианта
	Вопросы

	1
	1. Классифицируйте бетоны по средней плотности.

2. Приведите расчет по нормальным сечениям прямоугольного элемента с одиночной арматурой.

3. Приведите расчет внецентренно нагруженного отдельно стоящего фундамента на естественном основании.

	3
	1. Опишите каким образом бетонам присваивается класс на осевое сжатие.

2.Приведите расчет наклонного сечения изгибаемого элемента по сжатой полосе.

3. Приведите расчет железобетонного изгибаемого элемента по образованию трещин.


Модуль 5. Основания и фундаменты.
	Номер

варианта
	Вопросы

	1
	1. Дайте определение фундамента.

2. Что такое сжимаемость грунта.

3. Перечислите деформационные характеристики грунтов

	3
	1. Дайте определение основания.
2. Классификация грунтов.

3. Перечислите прочностные характеристики грунтов.


Примеры итогового контроля по дисциплине

«Строительные конструкции»

	НИ ТПУ
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	Институт природных
ресурсов

	Экзаменационный билет № 1

Дисциплина «Строительные конструкции»

	4 курс

	1
	Виды бетонов, классы и марки бетонов.
	10 баллов

	2
	Достоинства и недостатки металлических конструкций.
	15 баллов

	3
	Расчет внецентренно-сжатых и сжато-изгибаемых элементов.
	15 баллов

	Кафедра ТХНГ

	Составил
	Доцент каф. ТХНГ
	О.В. Брусник

	Утверждаю
	Зав. Каф. ТХНГ
	А.В.Рудаченко

	1 сентября 2014 года

	НИ ТПУ
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	Институт природных
ресурсов

	Экзаменационный билет № 2
Дисциплина «Строительные конструкции



	4 курс

	1
	Основные виды строительных материалов.
	10 баллов

	2
	Предельные состояния строительных конструкций.
	15 баллов

	3
	Расчет нормальных сечений элементов таврового профиля.
	15 баллов

	Кафедра ТХНГ

	Составил
	Доцент каф. ТХНГ
	О.В.Брусник

	Утверждаю
	Зав. Каф. ТХНГ
	А.В.Рудаченко

	1 сентября 2014 года


8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля).
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
Основная литература:
1. Цай, Трофим Николаевич Строительные конструкции : учебник : учебник / Т. Н. Цай. — Москва: Лань, 2012. — 461, [1] с.: 21. — . — Библиогр.: с. 427.. — ISBN 978-5-8114-1314-0: 689.92.

2. Евстифеев, Владимир Георгиевич Железобетонные и каменные конструкции : учебник : в 2 ч. / В. Г. Евстифеев. — Москва: Академия, 2011.

3. Капитальный ремонт линейной части магистральных газонефтепроводов : учебное пособие для вузов / Н. Х. Халлыев [и др.]; под ред. Н. Х. Халлыева. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: МАКС Пресс, 2011. — 448 с.: ил.
Дополнительная:

1. Справочник мастера строительно-монтажных работ. Сооружение и ремонт нефтегазовых объектов : учебно-практическое пособие / под ред. В. А. Иванова. — Москва: Инфра-Инженерия, 2007. — 832 с.: ил..

2. Капитальный ремонт линейной части магистральных газонефтепроводов : учебное пособие для вузов / Н. Х. Халлыев [и др.]; под ред. Н. Х. Халлыева. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: МАКС Пресс, 2011. — 448 с.: ил..

3. Железобетонные и каменные конструкции : учебник / О. Г. Кумпяк [и др.]; под ред. О. Г. Кумпяка. — Москва: Изд-во АСВ, 2009. — 472 с.: ил..

4. Сварочно-монтажные работы в трубопроводном строительстве : учебное пособие / А. Ф. Суворов [и др.]. — Москва: Звезда, 2006. — 240 с.: ил.
5. http://kodeks.lib.tpu.ru
Используемое программное обеспечение:  

1. Microsoft Office PowerPoint
2. Система интерактивного опроса  и голосования VERDICT

3. MathCad
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.

	№
п/п
	Наименование
 (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	используется персональный РС Core 2  Duo 1.8. с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003)
	305 ауд. 20 кор

	2
	персональный РС Core 2  Duo 1.8, Интерактивная доска StarBoard FX-82W,   с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003; Система интерактивного опроса  и голосования VERDICT на 30 участников; Беспроводной графический планшет
	123 ауд. 20 кор

	3
	персональный РС Core 2  Duo; Мультимедийный комплекс; Плазменная панель NEC Plasma Sync; ПО: Inventor,  MathCad, Microsoft Office PowerPoint 2003, Виртуальные лабораторные работы
	107 ауд. 20 корп


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 131000  «Нефтегазовое дело», 

профили подготовки: «Сооружение и ремонт объектов систем трубопроводного транспорта».
Программа одобрена на заседании кафедры ТХНГ 
(протокол №    от   сентября   2015 г.).

Автор - к.т.н., доцент каф. ТХНГ                       О.В.Брусник
Рецензенты:  

к.ф-м.н., проф. каф. общей физики  ТГПУ        В.М. Зеличенко 

