Вопросы к коллоквиуму 2.

(Все, что доказывалось на лекциях — доказывать)
1. Криволинейные интегралы первого рода и их свойства. Вычисление криволинейных интегралов первого рода.

2. Криволинейные интегралы второго рода и их свойства. Вычисление криволинейных интегралов второго рода. 

3. Связь между криволинейными интегралами первого и  второго рода. Формула Грина.

4. Условия независимости криволинейных интегралов второго рода от пути интегрирования на плоскости.

5. Вычисление площадей поверхностей. Поверхностные интегралы первого рода и их свойства. Вычисление поверхностных интегралов первого рода.

6. Поверхностные интегралы второго рода и их свойства. Вычисление поверхностных интегралов второго рода. Односторонние и двухсторонние поверхности.

7. Формула Остроградского.

8. Формула Стокса.

9. Поток векторного поля.

10. Дивергенция векторного поля. Источники, стоки. Оператор Гамильтона.

11. Формула Остроградского в векторной форме. Свойства дивергенции векторного поля.

12. Циркуляция и ротор векторного поля. 

13. Формула Стокса в векторной форме. Свойства ротора векторного поля.

14. Условия независимости криволинейных интегралов второго рода от пути интегрирования в пространстве.

15. Дифференциальные операторы второго порядка.

16. Классификация векторных пролей. Потенциальное поле. Векторные линии поля. 
17. Классификация векторных пролей. Соленоидальное поле. Векторные линии поля.
18. Классификация векторных пролей. Лапласово поле. Примеры. Векторные линии поля.

19. Обыкновенное дифференциальное уравнение и его порядок. Начальные условия. Задача Коши. Поле направлений. Изоклины. Дифференциальные уравнения первого порядка. Теорема существования и единственности.

20. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Уравнения с разделяющимися переменными.

21. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Однородные уравнения первого порядка и приводящиеся к ним.

22. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Линейные уравнения первого порядка и приводящиеся к ним.

23. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Уравнение  Бернулли.

24. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.

25. Интегрирование с помощью параметра. Уравнения Лагранжа и Клеро.

26. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Уравнения, не содержащие явно искомой функции и её младших производных.

27. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Уравнения, не содержащие явно независимую переменную.

28. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Уравнения однородные относительно неизвестной функции и  её производных.

29. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Уравнения в полных производных.
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