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1. Назначение и организация разбивочных работ 
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• выполняют для определения на местности планового и высотного 
положения характерных точек и плоскостей строящегося 
сооружения в соответствии с рабочими чертежами проекта 
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Разбивочные 
работы 

Расстояния и превышения 
не измеряют, а 

откладывают на 
местности 



В нормативных 
документах 
существует 

понятие 
разбивочной оси 

На практике же 
различают 
главные , 

основные, 
вспомогательные 

или детальные 
оси 
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Основные, главные, детальные – разбивочные оси 
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Разбивочная ось – ось сооружения, по отношению к которой в 
разбивочных чертежах указываются данные для выноса в натуру 

сооружения или отдельных частей ГОСТ 2268-76 
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Маркировка осей на плане 
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Высоты плоскостей и отдельных точек проекта задают от условной поверхности. В зданиях за условную поверхность (нулевую 
отметку) принимают уровень «чистого пола» первого этажа. Высоты относительно нулевой отметки обозначают следующим образом: 

вверх – со знаком «плюс», вниз – со знаком «минус» 
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Указанные в проекте сооружения 
координаты, углы, расстояния и 
превышения называют проектными. 
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ПОС ПОГР 
схемы построения геодезической 

основы, организация работ и 
точность ее осуществления 
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ППР ППГР 
основная технология производства 

геодезических работ в процессе 
осуществления проекта 



Наименование и марка чертежей 
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«Генеральный план и 
сооружения 
транспорта»  

ГТ 

ситуационный план, 
генеральный план, 

план подземных 
коммуникаций, 

картограмму земляных 
работ и др. 

«Архитектурно-строительные 
решения»  АС 

планы основных зданий, 
разрезы с изображением 

основных конструкций, планы 
трасс и профилей подъемных 
коммуникаций, планы осей, 

этажей, ярусов, разрезы, 
фасады, а также привязка 

всех элементов к осям 

«Конструкции 
железобетонные»  КЖ чертежи 

«Конструкции 
металлические»  КМ чертежи 



организация и технология разбивочных работ 

В подготовительный период  
на местности строят плановую и высотную 

геодезическую разбивочную основу 
соответствующей точности, определяют 

координаты и отметки пунктов этой основы 
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геодезическая подготовка проекта 
для перенесения его в натуру 

Рассчитывают разбивочные 
элементы 

Разбивка сооружений 
На местности строят проектные 

углы, расстояния, выносят 
проектные отметки  
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Технология разбивочных 
работ 

Подготовительный 
период 

Строят плановую и высотную 
геодезическую основу, 

определяют её координаты 

Геодезическая 
подготовка проекта 

Определяют разбивочные 
элементы и составляют 

разбивочный чертеж 

Непосредственная 
разбивка 

Основные разбивочные 
работы 

Определение на местности 
положение главных осей и 

строительного ноля возводимого 
сооружения 

Детальные 
разбивочные работы 

Разбивка основных и 
вспомогательных осей 

Разбивка монтажных 
(технологических) осей 



Разбивка сооружений (3 этапа) 

• На первом этапе производят основные 
разбивочные работы.  

• На втором этапе проводят детальную 
строительную разбивку сооружений.  

• Третий этап заключается в разбивке 
технологических осей оборудования 
(геодезическое обеспечение монтажных 
работ) 
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ВСН 012-88 
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2. Нормы и принципы расчёта точности разбивочных 
работ 
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Требования к точности разбивочных работ зависят 
от многих факторов 

• вида, назначения, местоположения 
сооружения;  

• размеров сооружения и взаимного 
расположения его частей;  

• материала, из которого возводится 
сооружение;  

• порядка и способа производства 
строительных работ;  

• технологических особенностей эксплуатации 
и т. п. 
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Характеристика зданий, 
сооружений и конструкций 

Линейные 
измерения 

Угловые 
измерения. утл. 

с 

Определение 
превышения 

на станции, мм 

Передача отметок с 
исходного на 
монтажный 

горизонт, мм 

Металлические конструкции с 
фрезерованными поверхностями, 
сборные железобетонные 
конструкции, монтируемые 
методом самофиксации в узлах, 
сооружениях высотой св. 100 до 120 
м или с пролетами св 30 до 36 м 

1:15000 5 1 Числовые 
погрешности следует 
назначать в 
зависимости от 
высоты монтажного 
горизонта (согласно 
приложениям 4 и 5) 
[23] 

Здания св. 15 этажей, сооружения 
высотой св. 60 до 100 м или с 
пролетами св. 18 до 30 м 

1:10000 10 2   

Здания св. 6 до 15 этажей, 
сооружения высотой св. 15 до 60 
м или с пролетами от 6 до 18 м 

1:5000 20 2,5   

Здания до 5 этажей, сооружения 
высотой до 15 м или с пролетами 
до 6 м 

1:3000 30 3   

Конструкции из дерева; 
инженерные сети, дороги, 
подъездные пути  

1:2000 30 5   

Земляные сооружения, в том 
числе вертикальная планировка 

1:1000 45 10   
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Характеристика зданий, сооружений и 
конструкций 

Линейные 
измерения 

Угловые 
измерения. утл. с 

Определение 
превышения на 

станции, мм 

Передача отметок с 
исходного на 

монтажный горизонт, 
мм 

Металлические конструкции с 
фрезерованными поверхностями, 
сборные железобетонные 
конструкции, монтируемые методом 
самофиксации в узлах, сооружениях 
высотой св. 100 до 120 м или с 
пролетами св 30 до 36 м 

1:15000 5 1 Числовые погрешности 
следует назначать в 
зависимости от высоты 
монтажного горизонта 
(согласно 
приложениям 4 и 5) 
[23] 

Здания св. 15 этажей, сооружения 
высотой св. 60 до 100 м или с 
пролетами св. 18 до 30 м 

1:10000 10 2   

Здания св. 6 до 15 этажей, 
сооружения высотой св. 15 до 60 м 
или с пролетами от 6 до 18 м 

1:5000 20 2,5   

Здания до 5 этажей, сооружения 
высотой до 15 м или с пролетами до 
6 м 

1:3000 30 3   

Конструкции из дерева; 
инженерные сети, дороги, 
подъездные пути  

1:2000 30 5   

Земляные сооружения, в том числе 
вертикальная планировка 

1:1000 45 10   



• Исходя из заданной точности геодезических измерений, при создании 
разбивочной основы или при проведении разбивочных работ, выбираются 
необходимые геодезические приборы, определяется методика измерений 
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М = 10" 2Т30 n – число приёмов Дано Найти 

m = 
n

t
, где t - точность теодолита, равная половине точности 

прибора 

Во многих случаях указывают нормы на установку строительных конструкций относительно 
теоретического (проектного) положения, откуда характеристики точности разбивочных работ могут 
быть получены лишь расчетным путем. 

∆ − допуск (допустимая разность между наибольшим и наименьшим  
значениями каждого параметра) 

𝜹 − допускаемое (предельное) отклонение -  разность между наибольшим 
 или наименьшим значением параметра  и его проектным значением 

𝝈 - среднее квадратическое отклонение (ошибка) 



Точность 
разбивки 

Главные или 
основные 

оси 

Детальные 
оси 

Монтажные 
горизонты 
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Точность разбивки главных или основных 
осей зависит от способа определения 

положения точек проектируемого здания 

Точность 
разбивки 

главных или 
основных 

осей 

Точность 
плана 
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С учетом того, что 
рабочие чертежи 
разрабатьшаются 

в основном на 
планах масштаба 

1:500 

точность плана 
характеризуется 

средней 
квадратической 

ошибкой определения 
положения точки, 

равной 0,2 мм на плане 

Ошибка на 
местности 
составит 

???????? 
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С учетом того, что 
рабочие чертежи 
разрабатьшаются 

в основном на 
планах масштаба 

1:500 

точность плана 
характеризуется 

средней 
квадратической 

ошибкой определения 
положения точки, 

равной 0,2 мм на плане 

Ошибка на 
местности 
составит 

???????? 10 см 
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• В зависимости от сложности объекта  
проведение разбивочных paбот 
осуществляется с технической и 
повышенной точностью. Дополнительно 
выделяют 

прецензионные 

инженерные сооружения 
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3. Геодезическая подготовка данных 
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Этапы геодезической подготовки 
проекта 

• координаты, 
отметки, 
расстояния, 
уклоны, элементы 
угловых и 
линейных 
построений 
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Расчёты проектных 
данных 

Геодезическая 
привязка (подготовка 

проекта) 

Составление 
разбивочных 

чертежей 
Разработка ППГР 

• Разбивочными 
элементами 
служат 
расстояния, углы и 
превышения, выбор 
и расчет которых 
зависят от принятого 
способа разбивки. 

На разбивочном чертеже показывают: 
контуры выносимых зданий и сооружений; 
их размеры и расположение осей; пункты 
разбивочной основы, от которых 
производится разбивка; разбивочные 
элементы, значения которых 
подписываются прямо на чертеже.  



Геодезической привязкой проекта 
называют  

• расчеты геодезических данных, по 
которым выносят его в натуру от пунктов 
разбивочной геодезической основы или 
опорных капитальных строений.  
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Различают три способа 
геодезической подготовки проекта 

Аналити
-ческий 

Графо-
анали-
тичес-

кий 

Графи-
ческий 
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Для снижения погрешностей за счет деформации бумаги координаты проектных точек 
(например, точка А) определяют следующим образом. 
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• где S0 – теоретическая длина 
стороны квадрата 
координатной сетки; у’А и х’А – 
координаты юго-западного 
угла квадрата, в котором 
находится точка А. 
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При использовании графо-
аналитического способа 

дирекционные углы направлений и расстояния вычисляют 
по формулам обратной геодезической задачи 

координаты пунктов опорной сети выбирают из 
ведомостей или каталогов 

координаты осевых точек сооружений определяют 
графически с генплана застройки 
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Аналитический расчёт 
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Координаты точки пересечения двух прямолинейных отрезков АВ и 
СD, заданных координатами xA, yА; xB, yB; xС, yС; xD, уD. 

где 

где 𝜶АВ и 𝜶𝑪𝑫 определяются, используя формулы обратной 
геодезической задачи 

Угол между двумя прямыми АВ и СD, заданными координатами 
концов 

Координаты точки К пересечения прямой АВ и круговой кривой радиуса R 


