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Особенности транскрипции и трансляции 
у про- и эукариотических организмов, их 

регуляция. 



Строение бактериальной 

клетки 

Строение вирусной частицы 



Транскрипция = экспрессия гена 
Траснкрипиция+трансляция=экспрессия белка 



Транскрипция 

Стадии:  
1. Инициация 
2. Элонгация 
3. Терминация 



Транскрипция у прокариот 



Промоторы прокариот 



Полимеразы эукариот 



Точка старта транскрипции у эукариот 

Консенсусные последовательности промоторов эукариот. 
Для многих РНК-полимераз II в точке начала транскрипции 
присутствуют  2-3 из данных 4 последовательностей. 
*N-любой, **или/или с равной вероятностью 



Инициация транскрипции РНК-полимеразой II у эукариот 



Эффективность транскрипции 
 

Транскрипционный комплекс 

Цис-регуляторные элементы  
Энхансеры 
Сайленсеры 
Инсуляторы 
 
 

Транскрипционные факторы (TF) 
постранляционные модификации  



Структура терминаторов прокариот 



Rose N.R. and Klose R.J. Understanding the relationship between DNA and 
histone lysine methylation// Biochimica et Biophysica Acta (BBA), 2014 DOI: 
10.1016/j.bbagrm.2014.02.007  

микроРНК  
•модификация 
гистонов  
•метилирование ДНК 
в области промотора 

Структура хроматина 



Процессинг – «созревание» мРНК у эукариот 

Начинается сразу после полимеризации первых 25 нуклеотидов! 



«Кэпирование» РНК 



Процессинг 3’-конца мРНК. ПолиА 



Сплайсинг мРНК эукариот 
Экзоны: 150-200 bp 

Инторны: 40-1000 bp 



Консенсусные последовательности молекулы РНК, маркирующие начало и конец интронов. 
R – пурин (puRines) Y – пиримидин (pYrimidines) A – точка ветвления для формирования петли 

Сайты сплайсинга в интронах 



Процессинг пре-мРНК и транспортировка мРНК в цитоплазму 

гетерогенная ядерная РНК (гяРНК) -  
ядерные транскрипты, синтезируемые РНК-полимеразой II 



Структура мРНК 

Полицестронная мРНК 
бактерий 

мРНК эукариот 



Генетический код 





Рекогниция – подготовка аминокислот 



Инициация трансляции 



Элонгация  
трансляции 

Терминация  
трансляции 



Особенности трансляции у про- и эукариот 



От гена к белку: прокариоты vs эукариоты 



Фолдинг белка 

Hsp70 of E. coli  



Пост-трансляционные модификации белка 



Деградация белка 



Центральная догма молекулярной биологии 


