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университет» (ФГАОУ ВО НИ ТПУ) Минобрнауки России.

В период подготовки диссертации соискатель Шевчук Владислав 

Алексеевич обучался в очной аспирантуре федерального государственного 

автономного образовательного учреждения высшего образования 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет».

В 2015 г. окончил с отличием специалитет федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего 

профессионального образования "Северо-Восточный федеральный 

университет имени М.К. Аммосова" в г. Мирный по специальности 140601 

«Электромеханика».

Диплом об окончании аспирантуры выдан в 2019 г. федеральным 

государственным автономным образовательным учреждением высшего



образования «Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет».

Научный руководитель -  Однокопылов Георгий Иванович, доктор 

технических наук, профессор Отделения электроэнергетики и 

электротехники Инженерной школы энергетики федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего 

образования «Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет».

Во время обсуждения диссертационной работы были заданы 

следующие вопросы:

1. Какой тип преобразователя частоты был выбран при расчёте 

показателя интенсивности отказов асинхронного двигателя?

2. Поясните выбор магнитных подшипников в составе вентильно

индукторного электродвигателя.

3. Поясните экономическую целесообразность возможного 

применения магнитных подшипников в составе электродвигателя 

проходческого комбайна.

4. Какой тип цензурирования данных рассматривается в работе?

5. В каких единицах измеряется показатель выживаемости?

6. Поясните последовательность определения критических интервалов 

времени проходческих комбайнов АМ-75 и его элементов.

7. Чем отличаются условия эксплуатации в алмазодобывающей 

промышленности от других типов промышленности?

8. Чем отличается показатель выживаемости от технического ресурса?

9. Чем обусловлен выбор множительных оценок Каплана-Мейера при 

разработке методики прогнозирования эксплуатационной 

надёжности электрического двигателя?

10. Как проводился учет суровых климатических условий Крайнего 

севера на расчетные показатели надежности?

11. Из каких соображений применено именно дерево целей при расчете 

надежности?



12. Какие положения диссертационной работы нашли применение и в 

каких организациях?

По итогам обсуждения принято следующ ее заключение:

Диссертационная работа Шевчука Владислава Алексеевича на тему 

«П рогнозирование эксплуатационной надёжности электрических машин 

переменного тока в алмазодобы ваю щ ей промыш ленности» является 

законченной научно-квалификационной работой.

1. Актуальность темы исследования обусловлена необходимостью 

исследования эксплуатационной надёжности электрических машин 

переменного тока в алмазодобывающей промышленности, так как горное 

оборудование подвергается повышенной запылённости, влажности, резким 

перепадам температур, вибрации и другим факторам. Поэтому возможен 

внезапный выход из строя электрических машин, что способствует 

невосполнимым экономическим потерям, ставит под угрозу безопасность 

персонала и способно привести к техногенной катастрофе. Юридической 

основой обеспечения промышленной безопасности служит Постановление 

Правительства РФ от 28.03.2001 № 241 О мерах обеспечения на территории 

РФ промышленной безопасности опасных производственных объектов (с 

изменениями от 1 февраля 2005 г. и 22 апреля 2009 г.). Прогнозирование и 

обеспечение необходимого уровня эксплуатационной надёжности ЭМ, а 

также снижение рисков техногенных катастроф является первостепенной 

задачей для алмазодобывающего комплекса и постоянно нуждается в 

применении современных решений.

2. Личное участие и вклад соискателя в получении результатов, 

изложенны х в диссертации.

Автор принимал активное участие на всех стадиях научной работы: 

обзор литературы по тематике, постановка задач исследований и их 

проведение с использованием аналитических методик, обработка и 

интерпретация результатов. Все основные результаты работы получены 

лично автором или при его непосредственном участии. В публикациях,
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содержащих указанные результаты, определяющая роль принадлежит автору 

диссертации.

3. Степень достоверности результатов проведенных исследований.

Достоверность результатов проведенных исследований подтверждается 

полнотой теоретических и практических исследований, применением 

методик системного и статистического анализа, методов прогнозирования 

эксплуатационной надёжности электрических машин.

4. Полнота изложения материалов диссертации в опубликованных  

работах. Результаты исследования достаточно полно изложены в 11 

печатных работах, включая 3 статьи в рецензируемых периодических 

изданиях из перечня ВАК, 1 публикация в зарубежных журналах, 

индексируемых базами данных Web of Science и Scopus.

Статьи в рецензируемых периодических изданиях по перечню ВАК РФ, 

в которых изложены основные положения:

1. Шевчук В. А. Анализ показателей качества электрической 

энергии при работе асинхронного двигателя от трёхфазного источника 

питания / В.А. Шевчук, А.С. Семёнов, Г.А. Матул, P.P. Хазиев, Н.С. 

Черенков // Фундаментальные исследования. 2014. № 9-6. С. 1210-1215.

2. Шевчук В. А. Анализ вероятности безотказной работы 

электрических машин в алмазодобывающей промышленности / В.А. Шевчук,

О.П. Муравлев // Горное оборудование и электромеханика. - 2018. - №4. - С. 

39-45.

3. Шевчук В. А. Исследование эксплуатационной надёжности 

электрических машин переменного тока в горнорудной промышленности / 

Г.И. Однокопылов, В.Г. Букреев, В. А. Шевчук // Доклады ТУ СУ Р. - 2019. - 

№ 3.

Статьи в рецензируемых периодических изданиях, входящих в базы 

данных Web of Science и Scopus:

1. Shevchuk V.A. Application of system analysis for providing 

reliability of electrical machines in diamond industry / G.I. Odnokopylov, V.A.
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Shevchuk, Y.N. Dementyev // Bulletin of the Tomsk Polytechnic University, Geo 

Assets Engineering. - 2019. - Vol. 330. - №5. - P. 131-140.

Материалы конференций Scopus:

1. Shevchuk V.A. The use of a special software for induction motor 

diagnostics in the diamond industry / V.A. Shevchuk, O.P. Muraviev, O.O. 

Stolyarova, V.P. Shevchuk // MATEC Web Conferences. - 2016. - Vol. 91.

2. Shevchuk V.A. Survival analysis of A.C. machines in the diamond 

industry using the Kaplan-Meier estimator / V.A. Shevchuk, O.P. Muraviev, O.O. 

Stolyarova/ / MATEC Web Conferences. - 2017. - Vol. 141.

Материалы конференций:

1. Шевчук В.А. Удалённая диагностика асинхронного двигателя на 

основе спектрального анализа потребляемого тока с использованием 

промышленной сети RS485 Modbus RTU / В.А. Шевчук, А.С. Семенов // 

Сборник докладов VI-й Всероссийской научно-практической конференции 

студентов, аспирантов и молодых ученых. Северо-Восточный федеральный 

университет имени М.К. Аммосова, Политехнический институт (филиал), 

ФГАОУ ВПО «Северо-Восточный федеральный университет имени М.К. 

Аммосова» в г. Мирном. - 2015. - С. 176-180.

2. Шевчук В.А. Using SCADA-systems in mining industry // Сборник 

трудов VII Международной студенческой электронной научной конференции 

"Студенческий научный форум-2015". - 2015.

3. Шевчук В.А. Сравнение методов диагностики асинхронного 

двигателя / В.А. Шевчук, А.С. Семенов // Сборник трудов VII 

Международной студенческой электронной научной конференции 

"Студенческий научный форум-2015". - 2015.

4. Шевчук В.А. Обоснование выбора системного подхода для 

обеспечения эксплуатационной надёжности электрических машин в 

алмазодобывающей промышленности // Сборник научных трудов по итогам 

VI международной научно-практической конференции «Перспективы 

развития технических наук» в г. Челябинск. - 2019. - С. 18-25.

5. Шевчук В.А. Обоснование применения вентильно-индукторного
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электродвигателя для электрических машин для шахтного горнорудного 

производства // Сборник научных трудов по итогам VI международной 

научно-практической конференции «Технические науки в мире: от теории к 

практике» в г. Ростов-на-Дону. - 2019. - С. 15-20.

5. Апробация работы.

Результаты диссертационной работы были апробированы на 

конференциях всероссийского и регионального уровней: Международная 

научно-практическая конференция, посвященная 20-летию

Политехнического института (филиал) СВФФ им. М.К. Аммосова в г. 

Мирном "Наука и инновационные разработки - Северу", 10-12 марта 2014 г., 

Мирный, Россия; VII Международная студенческая электронная научная 

конференция "Студенческий научный форум - 2015", 15 февраля-31 марта 

2015 г., Саратов, Россия; Молодёжь и научно-технический прогресс в 

современном мире, 13-14 октября 2015 г., Москва, Россия; IV

Международный молодежный форум «Интеллектуальные Энергосистемы», 

10-14 октября 2016 г., Томск, Россия; V Международный молодежный форум 

«Интеллектуальные энергосистемы», 9-13 октября 2017 г., Томск, Россия; VI 

Международная научно-практическая конференция «Перспективы развития 

технических наук», 11 июля 2019 г., г. Челябинск; VI Международная 

научно-практическая конференция «Технические науки в мире: от теории к 

практике», 11 августа 2019 г., г. Ростов-на-Дону.

Результаты данной диссертационной работы, выполненных при личном 

участии автора, использованы на предприятии АК «АЛРОСА» в г. Мирный в 

виде: методики прогнозирования эксплуатационной надёжности

электрических машин переменного тока, дерева целей задачи обеспечения 

эксплуатационной надёжности электрических машин, обоснования

применения вентильно-индукторного электродвигателя в составе

электропривода режущего органа проходческого комбайна АМ-75; а также в 

учебном процессе Инженерной школы энергетики НИ ТПУ при подготовке 

магистрантов по направлению 13.04.02 (Электроэнергетика и
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электротехника) по дисциплине «Испытания и техническая диагностика 

электрических машин и аппаратов».

6. Научная новизна работы:

1. Методом анализа выживаемости и с помощью собранных 

эксплуатационных данных об отказах ЭМ получены оценки выживаемости 

электрооборудования, эксплуатируемого на промышленных площадках АК 

«АЛРОСА». Данные зависимости позволяют определить интервалы времени, 

при которых отказ наиболее вероятен, а также выявить оборудование 

наиболее подверженное отказам.

2. Предложен метод прогнозирования эксплуатационной надёжности 

ЭМ переменного тока, эксплуатируемых в алмазодобывающей 

промышленности, основанный на методе анализа выживаемости. Метод 

позволяет анализировать полные и цензурированные статистические данные 

и построить «кривую выживаемости», которая позволяет определить 

критическое время оборудования и его узлов.

3. Разработана структурная модель обеспечения эксплуатационной 

надёжности режущего органа проходческого комбайна АМ-75, 

эксплуатируемого в условиях подземного рудника АК «АЛРОСА», где 

элементами модели является мероприятия по поддержанию 

эксплуатационной надёжности ЭМ. На основе метода анализа иерархий 

модель позволяет определить спектр мероприятий для достижения 

необходимого уровня эксплуатационной надёжности и выявить элементы, 

имеющие наиболее сильное влияние на эксплуатационную надёжность.

4. Проведён сравнительный анализ асинхронного, вентильного и 

вентильно-индукторного двигателей для обоснования и улучшения 

показателей эксплуатационной надёжности ЭП режущего органа 

промышленного комбайна АМ-75.

7. Практическая значимость работы.

1. Разработан учебный модуль «Обеспечение и прогнозирование 

эксплуатационной надёжности ЭМ методами системного анализа» для
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дисциплины «Испытания и техническая диагностика ЭМ и аппаратов» 

направления ООП 13.04.02. «Электроэнергетика и электротехника».

2. Предложена методика прогнозирования эксплуатационной 

надёжности ЭМ переменного тока на основе множительных оценок Каплана- 

Мейера, позволяющая получить оценки выживаемости и определить 

интервалы времени, при которых вероятность отказа наиболее высока. 

Получены оценки выживаемости ЭМ переменного тока, эксплуатируемых в 

условиях подземных рудников АК «АЛРОСА», позволяющие 

прогнозировать вероятность отказов ЭМ и усовершенствовать систему 

технического обслуживания и ремонта.

3. Решена задача обеспечения эксплуатационной надёжности ЭМ 

режущего органа проходческого комбайна АМ-75 методом анализа иерархии, 

которая совместно с полученными экспертными оценками позволяет 

определить наиболее эффективное решение задачи при наличии альтернатив.

4. Обосновано применение ВИД в составе ЭП режущего органа 

проходческого комбайна АМ-75.

8. Рассматриваемая диссертация является законченной научно

квалификационной работой, содержит научные и практически важные 

результаты. В работе решаются актуальные задачи обеспечения 

эксплуатационной надёжности электрических машин переменного тока в 

горнорудной промышленности. Диссертационная работа соответствует 

требованиям Порядка присуждения ученых степеней в Национальном 

исследовательском Томском политехническом университете.

Диссертация «П рогнозирование эксплуатационной надёжности  

электрических машин переменного тока в алмазодобывающ ей  

промы ш ленности» Ш евчука Владислава Алексеевича рекомендуется к 

защ ите на соискание ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 05.09.01 -  Электромеханика и электрические аппараты.

Заключение принято на заседании научного семинара Отделения

электроэнергетики и электротехники Инженерной школы энергетики

федерального государственного автономного образовательного учреждения
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высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет».

Присутствовало на заседании 8 чел.

Результаты голосования: «за» - 8 чел., «против» - нет, «воздержалось» -

нет.
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