
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА ДС.ТПУ.ОЗ,

СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

АВТОНОМНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ 

ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ», МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, ПО 

ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЁНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА

НАУК

Решение диссертационного совета от 11 июня 2019 г. № 2

О присуждении Цзюй Янян, гражданке Китайской Народной Республики, 

учёной степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Нагревание светодиодных люминофоров при 

преобразовании энергии возбуждения в люминесценцию»

по специальности 01.04.07-Физика конденсированного состояния 

принята к защите 22 марта 2019 г., протокол №1, диссертационным советом 

ДС.ТПУ.ОЗ, созданным на базе федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования (ФГАОУ ВО) 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации, 634050, 

г. Томск, пр. Ленина, 30, утверждённым приказом ректора Национального 

исследовательского Томского политехнического университета № 15895 от 

06.12.2018 г.

Соискательница Цзюй Янян, 1989 года рождения.

В 2015 году соискательница окончила магистратуру ФГАОУ ВО 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет». 

Министерство науки и высшего образования РФ. В настоящее время обучается
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в аспирантуре ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет».

Диссертация выполнена в Отделении материаловедения Инженерной школы 

новых производственных технологий ФГАОУ ВО «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет», Министерство 

науки и высшего образования РФ.

Научный руководитель -  доктор физико-математических наук, 

профессор Лисицын Виктор Михайлович, ФГАОУ ВО «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет», профессор 

Отделения материаловедения Инженерной школы новых производственных 

технологий, Заслуженный деятель науки РФ.

Дополнительно введённые члены диссертационного совета 

ДС.ТПУ.ОЗ:

Тюрин Юрий Иванович, доктор физико-математических наук, профессор, 

ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет», профессор отделения экспериментальной физики Инженерной 

школы ядерных технологий.

Двилис Эдгар Сергеевич, доктор физико-математических наук, ФГАОУ ВО 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», 

старший научный сотрудник, Научно-образовательный инновационный центр 

"Наноматериалы и нанотехнологии".

Официальные оппоненты:

Михайлов Михаил Михайлович, доктор физико-математических наук, 

профессор, Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования (ФГБОУ ВО) «Томский государственный 

университет систем управления и радиоэлектроники», заведующий 

лабораторией радиационного и космического материаловедения;

Никифоров Сергей Владимирович, доктор физико-математических наук, 

доцент, ФГАОУ ВО Уральский федеральный университет имени первого
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Президента России Б.Н. Ельцина, профессор кафедры физических методов и 

приборов контроля качества дали положительные отзывы на диссертацию.

Выбор официальных оппонентов и дополнительно введённых членов 

диссертационного совета обосновывается их высокой профессиональной 

компетенцией в областях люминесценции и процессах переноса энергии 

возбуждения в материалах, достижениями и наличием публикаций в данной 

области науки и практики.

Соискатель имеет 20 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации - 20, из них в рецензируемых научных изданиях - 10 работ. Общий 

объём публикаций составляет 2,9 печатных листа с долей авторского участия 

соискателя не менее 60 %. В диссертации отсутствуют недостоверные сведения 

об опубликованных соискателем работах.

Наиболее значимые научные работы (из числа рецензируемых изданий) по 

теме диссертации:

1. Ju Yangyang. Luminescence Spectrum of Yttrium Aluminum Garnet Based 
Phosphors with Initiating by Different Sources of Optical Excitation / V.M. 
Lisitsyn, S.A. Stepanov, H.A. Abdullin, A.T. Tulegenova, Yangyang Ju, V. 
Kolomin // Key Engineering Materials. -  2016. -  V. 712. -  P. 362-366.

2. Цзюй Янян. Характеристика фотолюминесценции люминофоров разной 
предыстории на основе иттрий-алюминиевого граната с Се, Gd / В.М. 
Лисицын, Н.П. Сощин, Янян, Цзюй С.А. Степанов, J1.A. Лисицына, А.Т. 

Тулегенова, Х.А. Абдуллин // Изв. Вуз. Физика. -  2017. -  Т.60, №5.- С. 106- 
111.

3. Цзюй Янян Нагревание люминофора при преобразовании излучения / 
Цзюй Янян, В. М. Лисицын, Н. П. Сощин, С. А. Кругляков // Известия 
РАН. Серия физическая, 2019. -Т .83 (3), с. 340-344.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:

1) отзыв на диссертацию и автореферат от д.ф.-м.н. Мартыновича Евгения 

Федоровича, профессора кафедры общей и экспериментальной физики ФГБОУ 

ВО «Иркутский государственный университет», г. Иркутск (с замечаниями); 2) 

отзыв на автореферат от д.х.н., профессора Михайлова Юрия Ивановича, 

ведущего научного сотрудника группы порошковых материалов ФГБУН 

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Институт химии
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твёрдого тела и механохимии Сибирского отделения Российской академии 

наук», г. Новосибирск (с замечаниями); 3) отзыв на автореферат от д.т.н., 

доцента Ашрятова Альберта Аббясовича, заведующего кафедрой источников 

света Института электроники и светотехники ФГБОУ ВО «Национальный 

исследовательский Мордовский государственный университет им. Н. П. 

Огарёва», г. Саранск (с замечаниями); 4) отзыв на автореферат от д.ф.-м.н., 

профессора Адуева Бориса Петровича, главного научного сотрудника 

«Института углехимии и химического материаловедения Федерального 

исследовательского центра угля и углехимии СО РАН », г. Кемерово (с 

замечаниями); 5) отзыв на автореферат от д.ф.-м.н., профессора Кукетаева 

Темиргали Абилдаулы, директора НИИ технической физики и проблем 

экологии КарГУ им. Е.А. Букетова, Казахстан, г. Караганда (без замечаний); 6) 

отзыв на автореферат от д.б.н. Тукшаитова Рафаила Хасьяновича, 

профессора кафедры "Промышленная электроника и светотехника" ФГБОУ ВО 

«Казанский государственный энергетический университет, г. Казань (с 

замечаниями); 7) отзыв на автореферат от д.т.н., доцента Туева Василия 

Ивановича, директора НИИ светодиодных технологий ФГБОУ ВО «Томский 

государственный университет систем управления и радиоэлектроники», г. 

Томск (с замечаниями); 8) отзыв на автореферат от д.ф.-м.н., профессора 

Акылбекова Абдираша Тасановича, декана физико-технического факультета 

Евразийского национального университета им. J1 .Н. Гумилёва, Казахстан, г. 

Астана (с замечаниями).

Все отзывы положительные, замечания являются рекомендательными и 

касаются недостаточного объёма информации о результатах структурного 

анализа исследованных люминофоров; отсутствия интерпретации физических 

процессов, определяющих различие времени затухания люминесценции при 

повышенных температурах в люминофорах двух серий; использования ряда 

неудачных выражений и терминов; качества рисунков с мелкими надписями в 

автореферате; отсутствия доверительных интервалов измерений на графиках.
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Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:

разработаны новая экспериментальная методика, позволившая выявить 

качественно новые закономерности тушения люминесценции в зависимости от

температуры, алгоритм расчёта минимальных предельных значений потерь

энергии излучения чипа при преобразовании люминофором этой энергии в 

люминесценцию для конкретных пар чип-люминофор;

предложены оригинальная научная гипотеза механизма температурного 

тушения люминесценции люминофоров в зависимости от содержания в них 

ионов гадолиния, замещающих ионы иттрия в кристаллической решётке; 

доказано существование закономерностей нагревания люминофора при 

преобразовании энергии возбуждения в люминесценцию: на нагрев

люминофора расходуется от 27 до 56% энергии возбуждения; 

введено новое понятие предельной (остаточной) величины спада 

интенсивности люминесценции, используемое в диссертации для оценки 

приращения температуры люминофора при преобразовании энергии 

возбуждения в люминесценцию.

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказано положение о том, что люминофоры серий СДЛ 2700-4000 и 

YAG 01-06 различаются формой полос люминесценции и возбуждения; 

установлено, что различие в технологических режимах синтеза приводит к 

формированию совокупности нанодефектов с идентичным качественным 

составом, но различающимся соотношением компонентов состава;

применительно к проблематике диссертации результативно 

(эффективно, то есть с получением результатов, обладающих новизной) 

использован комплекс существующих базовых физических методов 

исследования спектральных характеристик, температурной зависимости 

тушения люминесценции и кинетических кривых изменения интенсивности 

люминесценции при нагревании и воздействии излучения лазера;
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изложены доказательства корректности модели температурного тушения 

люминесценции люминофоров, содержащих ионы гадолиния в структуре НАГ; 

раскрыты элементы теории термических процессов в люминофоре, 

происходящих при внешнем нагреве и преобразовании энергии оптического 

возбуждения.

изучены причинно-следственные связи процесса нагрева люминофоров серий 

СДЛ и серий YAG при воздействии оптического излучения, 

проведена модернизация существующей математической модели тепловых 

потерь энергии при преобразовании потока возбуждения в люминесценцию.

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что:

разработана и внедрена в практику лабораторных исследований Отделения 

материаловедения Инженерной школы новых производственных технологий 

НИ ТПУ новая универсальная методика изучения нагрева люминофоров при 

оптическом воздействии.

определены пределы и перспективы практического использования 

теоретических методов оценки нагрева люминофоров на практике, 

создана система практических рекомендаций по оценке предельных значений 

световой отдачи при различных условиях фотовозбуждения люминофора для 

оптимального выбора излучающих материалов в светодиодах, 

представлены методические рекомендации и предложения по дальнейшему 

использованию результатов исследования нагрева люминофора.

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ результаты получены с использованием 

комплекса современного сертифицированного оборудования, показана 

воспроизводимость результатов исследования в различных условиях; 

теория построена на известных представлениях и классических моделях 

физики конденсированного состояния, согласуется с экспериментальными 

данными, опубликованными по теме диссертации в отечественной и

зарубежной литературе;
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идея базируется на обобщении передового опыта и анализе результатов 

исследования люминесцентных характеристик люминофоров, различающихся 

структурными свойствами и технологией синтеза;

использованы сравнения авторских результатов и данных, полученных ранее 

по тематике теплового тушения люминесценции и деградации люминофоров в 

светодиодах и в кристаллофосфорах;

установлено качественное и количественное соответствие представленных в 

диссертации данных и данных, полученных ранее по исследованию 

зависимости спектральных характеристик люминесценции от предыстории 

люминофора и температуры.

использованы современные методики сбора и обработки исходной 

информации, анализа порошковых материалов, новые подходы к выбору 

объектов для исследования.

Личный вклад соискателя состоит в постановке и планировании 

экспериментальных работ, проведении измерений, расчётов, обработке, анализе 

результатов исследований. Автором сформулированы научные положения и 

основные выводы диссертации, получены и обработаны результаты 

исследований.

Диссертация является законченной научно-квалификационной работой, в 

которой содержится решение задачи оценки величины приращения 

температуры люминофора на основе ИАГ:Се при преобразовании энергии 

возбуждения в люминесценцию, что имеет существенное значение для области 

применения люминесцирующих материалов энергоэффективных источниках 

света (соответствие требованию п. 8 абз. 2 Порядка присуждения учёных 

степеней в НИ ТПУ приказ №93/од от 06.12.2018 г.)

На заседании 11 июня 2019 года диссертационный совет принял решение 

присудить Цзюй Янян учёную степень кандидата физико-математических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в 

количестве 7 человек, из них 5 докторов наук по специальности 01.04.07 — 

физика конденсированного состояния, участвовавших в заседании, из 3
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человек, входящих в состав совета, и дополнительно введённых на защиту 4 

человек, проголосовали: за - 7, против - нет, недействительных бюллетеней - 

нет.

Председатель 

диссертационного совета 

ДС.ТПУ.ОЗ.

ривобоков Валерий Павлович

Учёный секретарь 

диссертационного совета 

ДС.ТПУ.ОЗ.

Гынгазов Сергей Анатольевич

11 июня 2019 г.


