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предварительному рассмотрению диссертации Шевелева Алексея Эдуардовича на тему 
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Комиссия диссертационного совета ДС.ТПУ.07 в составе:
Председатель: Степанов Игорь Борисович -  д.т.н., проректор по научной работе и 

инновациям Национального исследовательского Томского политехнического 
университета.

Члены комиссии:
Рябчиков Александр Ильич -  д.ф.-м.н., профессор, заведующий Научной 

лабораторией высокоинтенсивной имплантации ионов Исследовательской школы физики 
высокоэнергетических процессов Национального исследовательского Томского 
политехнического университета.

Иванова Анна Ивановна -  к.ф.-м.н., младший научный сотрудник Научной 
лаборатории высокоинтенсивной имплантации ионов Исследовательской школы физики 
высокоэнергетических процессов Национального исследовательского Томского 
политехнического университета.

Винтизенко Игорь Игоревич -  д.ф.-м.н., инженер Научно-исследовательской 
лаборатории СВЧ-технологии Инженерной школы ядерных технологий Национального 
исследовательского Томского политехнического университета.
рассмотрела диссертационную работу Шевелева Алексея Эдуардовича на тему 
«Формирование высокоинтенсивных пучков ионов металлов низкой энергии на основе 
плазмы вакуумной дуги» выполненную в федеральном государственном автономном 
образовательном учреждении высшего образования «Национальном исследовательском 
Томском политехническом университете» (ФГАОУ ВО НИ ТПУ).

Диссертационная работа изложена на 158 страницах и состоит из введения, 
четырех глав, заключения, списка используемой при написании диссертации литературы 
из 177 наименований. Диссертация содержит 56 рисунка и 6 таблиц.

Комиссия провела проверку и установила идентичность текста диссертации, 
представленной в диссертационный совет на бумажном носителе, тексту диссертации в 
электронном варианте в формате *.pdf. В диссертации отсутствуют недостоверные 
сведения об опубликованных соискателем ученой степени работах, в которых изложены 
основные научные результаты.

Комиссия, предварительно рассмотрев диссертацию Шевелева Алексея 
Эдуардовича на тему «Формирование высокоинтенсивных пучков ионов металлов низкой 
энергии на основе плазмы вакуумной дуги», пришла к выводу о соответствии указанной 
диссертации требованиям п.п. 8-12 «Порядок присуждения ученых степеней в 
Национальном исследовательском Томском политехническом университете», 
утвержденного приказом ФГАОУ ВО НИ ТПУ от 6 декабря 2018 г. № 93/од.

Тематика диссертации посвящена исследованию закономерностей и особенностей 
плазменно-иммерсионного формирования высокоинтенсивных пучков ионов металлов на 
основе плазмы вакуумно-дугового разряда, их транспортировки и фокусировки в 
различных условиях нейтрализации пространственного заряда, а также изучению 
возможности формирования протяженных ионно-легированных слоев в процессе 
высокоинтенсивной ионной имплантации.

Целью работы является развитие метода плазменно-иммерсионного формирования 
высокоинтенсивных пучков ионов металлов с плотностями ионного тока, достигающими 
десятков-сотен миллиампер на квадратный сантиметр, при ускоряющих напряжениях в



несколько единиц киловольт с использованием плазмы непрерывного вакуумно-дугового 
разряда, исследование процессов транспортировки и фокусировки таких пучков в 
условиях динамической компенсации их пространственного заряда, а также исследование 
воздействия таких пучков на элементный, структурно-фазовый состав и 
макроскопические свойства поверхностных и приповерхностных слоев различных 
материалов.

Для достижения поставленных целей в диссертационной работе решены 
следующие задачи:
1. Разработка принципиально нового подхода к формированию высокоинтенсивных 
пучков ионов металлов низкой энергии на основе плазмы вакуумно-дугового разряда с 
плотностями ионного тока, достигающими десятков и сотен миллиампер на квадратный 
сантиметр. Исследование закономерностей формирования таких пучков в зависимости от 
параметров плазмы, характеристик системы формирования пучков и ускоряющего 
потенциала.
2. Поиск и исследование альтернативного метода уменьшения микрокапельной фракции 
вакуумно-дугового источника плазмы, обеспечивающего высокую степень фильтрации 
плазменного потока без существенного уменьшения плотности ионного тока на мишени.
3. Исследование процессов имплантации высокоинтенсивных пучков ионов металлов, 
очищенных от микрокапельной фракции вакуумной дуги, с энергиями, не превышающими 
единицы кэВ и плотностями ионного тока, достигающих величин десятков и сотен 
миллиампер на квадратный сантиметр, и их влияния на изменение элементного, 
структурно-фазового составов различных материалов и улучшение их физико-химических 
свойств.

В диссертации информация представлена логично и структурировано, обладает 
внутренним единством, содержит новые научные результаты в области физики пучков 
заряженных частиц и ускорительной техники. Работа имеет прикладной характер и 
содержит сведения о практическом использовании полученных научных результатов. 
Текст диссертации оригинален и полностью написан автором. В материалах диссертации 
и автореферате не содержится сведений ограниченного распространения, работа может 
быть опубликована в открытой печати.

В результате проведенных исследований в диссертации изложены новые научно
обоснованные принципы плазменно-иммерсионного формирования высокоинтенсивных 
ионных потоков с их последующей транспортировкой и фокусировкой в 
эквипотенциальном пространстве дрейфа в различных условиях нейтрализации их 
объемного заряда. Название диссертации, ее цель и задачи содержат ключевые понятия и 
слова из паспорта заявленной научной специальности.

По тематике, объектам и области исследования, разработанным автором новым 
научным положениям, научной и практической значимости представленная диссертация 
соответствует научной специальности 01.04.20 -  Физика пучков заряженных частиц и 
ускорительная техника согласно следующим пунктам паспорта:

1. Получение пучков заряженных частиц (в т.ч. поляризованных), расчетно
теоретические и экспериментальные исследования параметров пучков.

2. Исследования и расчеты динамики пучков заряженных частиц в ускоряющих и 
фокусирующих каналах. Сложение пучков. Разработка расчетных программ.

3. Расчетно-теоретические и экспериментальные исследования взаимодействий 
пучков заряженных частиц с электромагнитными полями, друг с другом, с 
молекулами остаточного газа и конструкционными материалами и мишенями. 
Основные материалы диссертации изложены в 24 печатных работах, в том числе в

14 статьях в журналах, рекомендованных ВАК, и в зарубежных журналах, индексируемых 
международными базами Scopus, Web of Science, из которых 7 статей относятся к первому 
(Q1) и второму (Q2) квартилям, 10 публикаций в трудах международных конференций, 
которые отражают основные результаты и выводы диссертации.

По представленному библиографическому списку и перечню собственных 
публикаций автора можно сделать заключение о том, что основные положения 
диссертации достаточно полно изложены в опубликованных соискателем работах и



апробированы на научных конференциях. Требования к публикации основных научных 
результатов диссертации выполнены полностью.

Анализ текстов диссертации, публикаций соискателя и списка использованных 
источников позволяет сделать вывод, что в диссертации заимствованные материалы и 
отдельные результаты приводятся со ссылками на источники заимствования или их 
соавторов.

Ссылки на библиографические источники, включая собственные публикации 
автора, оформлены в соответствии с требованиями стандарта, а библиографический 
список характеризует серьезную глубину изучения автором рассматриваемого в работе 
научного направления.

Заключение
Тема и содержания диссертационной работы Шевелева Алексея Эдуардовича на 

тему «Формирование высокоинтенсивных пучков ионов металлов низкой энергии на 
основе плазмы вакуумной дуги» соответствуют научной специальности 01.04.20 -  Физика 
пучков заряженных частиц и ускорительная техника.

Материалы диссертации в полной мере изложены в работах, опубликованных 
соискателем ученой степени. Выполнены требования к публикациям основных научных 
результатов диссертационной работы, предусмотренные пунктами 10 и 11 Порядка 
присуждения ученых степеней, утвержденного приказом Национального 
исследовательского Томского политехнического университета от 6 декабря 2018 г. 
№ 93/од.

В диссертации отсутствуют материалы, заимствованные без ссылки на авторов и 
источники заимствования, результаты научных работ, выполненных соискателем ученой 
степени в соавторстве, без ссылок на соавторов. Автореферат отражает содержание 
диссертационной работы.

На основании вышеизложенного комиссия считает возможным принять 
диссертацию Шевелева Алексея Эдуардовича на тему «Формирование 
высокоинтенсивных пучков ионов металлов низкой энергии на основе плазмы вакуумной 
дуги» к защите в совете ДС.ТПУ.07 на соискание ученой степени кандидата физико- 
математических наук по специальности 01.04.20 -  Физика пучков заряженных частиц и 
ускорительная техника.
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