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ОБРАЗОВАНИЯ «НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ 

ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ», МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, ПО ДИССЕРТА

ЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК

аттестационное дело № __________________________

решение диссертационного совета от 26.12.2018 № 26

О присуждении Молдурушку Маргарите Очур-ооловне, гражданке Рос

сийской Федерации, ученой степени кандидата технических наук.

Диссертация «Разработка технологии извлечения мышьяка из отходов 

аммиачно-автоклавного передела кобальтсодержащих руд» 

по специальности 05.17.01 «Технология неорганических веществ» 

принята к защите 18 октября 2018 г. (протокол заседания № 22) диссертаци

онным советом Д.212.269.14, созданным на базе федерального государственно

го автономного образовательного учреждения высшего образования «Нацио

нальный исследовательский Томский политехнический университет», Мини

стерство науки и высшего образования Российской Федерации, 634050, г. 

Томск, пр. Ленина, 30, приказ № 944/нк от 17.08.2015 г.

Соискатель Молдурушку Маргарита Очур-ооловна, 1960 года рождения.

В 1983 году соискатель окончила Кызылский государственный педагогический 

институт.

Работает научным сотрудником в Федеральном государственном бюджетном 

учреждении науки Тувинский институт комплексного освоения природных ре

сурсов Сибирского отделения Российской академии наук, Министерство науки 

и высшего образования Российской Федерации.

Диссертация выполнена в лаборатории материаловедения Федерального гос

ударственного бюджетного учреждения науки Тувинский институт комплекс

ного освоения природных ресурсов Сибирского отделения Российской акаде

мии наук, Министерство науки и высшего образования Российской Федерации.



Научный руководитель — доктор технических наук, Кара-Сап Борис Комбуй- 

оолович, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Тувинский 

институт комплексного освоения природных ресурсов Сибирского отделения Рос

сийской академии наук, заведующий лабораторией Материаловедения.

Официальные оппоненты:

Петров Вадим Генрихович -  доктор химических наук, Федеральное государ

ственное бюджетное учреждение науки «Удмуртский федеральный исследователь

ский центр» Уральского отделения Российской академии наук, Институт меха

ники, ведущий научный сотрудник;

Антропова Инна Германовна -  кандидат технических наук, Федеральное госу

дарственное бюджетное учреждение науки Байкальский институт природопользо

вания Сибирского отделения Российской академии наук, заведующая лаборатори

ей химии и технологии природного сырья 

дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация -  Институт химии и химической технологии Си

бирского отделения Российской академии наук (ИХХТ СО РАН) -  обособлен

ное подразделение федерального государственного бюджетного учреждения 

науки «Федеральный исследовательский центр «Красноярский научный центр 

СО РАН», г. Красноярск в своем положительном отзыве, подписанном Кузь

миным Владимиром Ивановичем, доктором химических наук, заведующим ла

бораторией гидрометаллургических процессов, Калякиным Сергеем Николае

вичем, кандидатом химических наук, старшим научным сотрудником лабора

тории гидрометаллургических процессов,

указала, что диссертационная работа Молдурушку Маргариты Очур-ооловны 

полностью соответствует требованиям пункта 9 Положения о присуждении 

ученых степеней, а ее автор, Молдурушку Маргарита Очур-ооловна, заслужива

ет присуждения ученой степени кандидата технических наук по специальности 

05.17.01 -  Технология неорганических веществ.

Соискатель имеет 47 опубликованных работ, в том числе по теме диссерта

ции опубликована 21 работа, из них в рецензируемых научных изданиях опублико

вано 9 работ. Представленный перечень публикаций соискателя и их тематика пол

ностью отражают основные положения диссертационной работы и подтверждают



их апробацию. Недостоверные сведения в тексте диссертации о работах, опублико

ванных соискателем, отсутствуют. Личный вклад автора в достижение результатов 

составляет не менее 70 %. Общий объём опубликованных по теме диссертации ра

бот составляет 5,44 печатных листа. Наиболее значительные из них:

1. Молдурушку М.О. Усовершенствование технологии извлечения мышьяка из 

отходов переработки кобальтсодержащего сырья / М.О. Молдурушку, Б.К. Ка- 

ра-Сал, К.К. Чульдум // Химическая технология. -  2018 -  №7. -  С. 308-313.

2. Молдурушку М.О. Исследование поведения и распределения мышьяка по 

продуктам переработки отходов / М.О. Молдурушку, Б.К. Кара-Сал, Ш.Н. Сол- 

дуп // Современные наукоемкие технологии. Региональное приложение. -  2015. 

-№ 3  (43).- С .  162-166.

3. Молдурушку М.О. Влияние технологических параметров при извлечении 

мышьяка в раствор / М.О. Молдурушку // Естественные и технические науки. — 

2 0 1 4 .-№ 4 .- С .  154-157.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы от:

Мамяченкова Сергея Владимировича, доктора технических наук, заведую

щего кафедрой металлургии цветных металлов Института новых материалов и 

технологий ФГАОУ ВО «Уральский федеральный университет имени первого 

Президента России Б.Н. Ельцина», г. Екатеринбург; Гаськовой Ольги Луки

ничны, доктора геолого-минералогических наук, ведущего научного сотрудни

ка лаборатории рудно-магматических систем и металлогении ФГБУН Институт 

геологии и минералогии им. B.C. Соболева Сибирского отделения Российской 

академии наук, г. Новосибирск; Шабельской Нины Петровны, доктора тех

нических наук, профессора кафедры «Общая химия и технология силикатов» 

ФГБОУ ВО «Южно-Российский государственный политехнический универси

тет имени М.И. Платова», г. Новочеркасск; Чернова Михаила Павловича, 

кандидата технических наук, доцента кафедры «Химическая технология» 

ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. 

Ползунова», г. Барнаул; Севостьянова Владимира Петровича, доктора тех

нических наук, профессора, главного научного сотрудника ООО «Научно- 

исследовательский институт технологий органической, неорганической химии 

и биотехнологий», г. Саратов; Вострикова Владимира Александровича, кан



дидата технических наук, ведущего научного сотрудника Научно

технологического центра ОАО «Красноярский завод цветных металлов имени 

В.Н. Гулидова», г. Красноярск; Линникова Олега Дмитриевича, доктора хи

мических наук, заведующего лабораторией неорганического синтеза ФГБУН 

Институт химии твердого тела Уральского отделения Российской академии 

наук; Маркина Виктора Борисовича, доктора технических наук, заведующего 

кафедрой современных специальных материалов ФГБОУ ВО «Алтайский госу

дарственный технический университет им. И.И. Ползунова», г. Барнаул; Чер

касовой Татьяны Григорьевны, доктора химических наук, профессора, ди

ректора Института химических и нефтегазовых технологий ФГБОУ ВО «Куз

басский государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачева».

Все отзывы положительные с замечаниями. Наиболее значимые замечания 

сводятся к следующим группам: 1) не понятно, как проводили оценку остаточ

ного содержания мышьяка; 2) не указано -  каким образом необходимо будет 

утилизировать ионы хлора при неизбежном накоплении их в фильтрате; 3) по

чему перед вскрытием шлама его надо обжигать, почему нельзя было вскрыть 

шлам с помощью раствора кислоты или щелочи без его предварительного об

жига; 4) каковы планы по использованию диоксида кремния.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновыва

ется высокой квалификацией специалистов, достижениями в области перера

ботки минерального и техногенного сырья, утилизации мышьяксодержащих 

отходов производства и подтверждается публикациями в ведущих журналах.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соис

кателем исследований:

разработана и реализована научная идея извлечения мышьяка из отходов ам- 

миачно-автоклавного передела кобальтсодержащих руд в наиболее приемле

мый продукт — малорастворимый сульфид посредством низкотемпературного 

обжига шлама с карбонатом натрия, последующего водного выщелачивания 

огарка с получением нетоксичного кека и переводом мышьяка в щелочной рас

твор, осаждения мышьяка из раствора в виде сульфида;

предложен оригинальный подход к решению проблемы удаления мышьяка из 

отходов кобальтового производства;



доказана перспективность и эффективность предложенной идеи извлечения 

мышьяка из отходов кобальтового производства с получением продуктов суль

фида мышьяка, диоксида кремния и кека выщелачивания;

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказано образование водорастворимых и малорастворимых арсенатов в про

цессе обжига шлама с карбонатом натрия при различных температурах, 

применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, 

то есть с получением обладающих новизной результатов) использован 

комплекс существующих физико-химических методов анализа, эксперимен

тальных методик, методов термодинамического моделирования; 

изложены аргументы, свидетельствующие о том, что разработанная техноло

гия извлечения мышьяка из отходов позволяет снизить содержание мышьяка в 

кеке выщелачивания до 7 раз по сравнению с исходным материалом; 

раскрыты проблемы процессов извлечения мышьяка из шлама в раствор и 

осаждения из раствора сульфида мышьяка;

изучены факторы, влияющие на процессы извлечения мышьяка из шлама в 

раствор и осаждения из раствора сульфида мышьяка;

проведена модернизация существующей технологии извлечения мышьяка из 

отходов кобальтового производства.

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что:

разработаны: 1) технология извлечения мышьяка из отходов путем обжига 

шлама с карбонатом натрия, водного выщелачивания огарка, осаждения из рас

твора диоксида кремния и сульфида мышьяка (патент РФ 2637870); технология 

апробирована в укрупненном масштабе на опытно-промышленной установке 

(акт о проведении опытно-промышленных работ на производственной базе Ту- 

вИКОПР СО РАН); 2) материалы, использованные в учебном процессе в рам

ках подготовки магистров по программе «Технология производства строитель

ных материалов и изделий» и для получения керамических изделий на основе 

переработанных и очищенных отходов (акт об использовании результатов дис

сертационных исследований в научно-исследовательской работе, учебном про

цессе ФГБОУ ВО «Тувинский государственный университет»);



определены перспективы практического использования разработанной технологии 

извлечения мышьяка для проектных работ по тематике переработки отвалов; 

создана система практических рекомендаций для проведения процессов извле

чения мышьяка из шлама.

представлены рекомендации по дальнейшему использованию продуктов пере

работки отходов комбината «Тувакобальт».

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ результаты получены с использованием со

временных физико-химических методов исследования, на основе значительного 

объема экспериментов и подтверждены испытаниями в укрупненном масштабе 

с использованием опытно-промышленной установки;

теория построена на известных положениях термодинамики, не противоречит 

уже имеющимся общепризнанным достижениям в рассматриваемой области и 

подтверждается представленными результатами экспериментальных исследо

ваний;

идея базируется на анализе практики и обобщении передового опыта в области 

переработки и утилизации мышьяксодержащих отходов производства, а приня

тые в работе авторские решения основаны на известных проверенных методах 

и методиках разработки технологических процессов извлечения мышьяка из 

отходов производства;

использованы сравнения авторских данных и данных, полученных ранее по 

рассматриваемой тематике, которые содержатся в ранее опубликованных рабо

тах;

установлено качественное и количественное соответствие авторских результа

тов результатам из независимых источников по данной тематике; 

использован современный комплекс термодинамического моделирования 

(HSC Chemistry 6.0).

Личный вклад соискателя состоит в анализе литературы по теме диссерта

ции, разработке и реализации технологии извлечения мышьяка из отходов ко

бальтового производства, в проведении экспериментальных исследований, об

работке результатов экспериментальных исследований, анализе полученных 

результатов, оформлении и подготовке их к публикации.



Диссертация является научно-квалификационной работой, в которой из

ложены новые научно обоснованные технологические решения и разработки в 

области переработки и утилизации мышьяксодержащих отходов производства, 

имеющие существенное значение для развития ресурсосберегающих технологий 

страны и соответствует п. 9, абз. 2 Положения о присуждении ученых степеней.

На заседании 26 декабря 2018 года диссертационный совет принял решение 

присудить Молдурушку М.О. ученую степень кандидата технических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 

17 человек, из них 7 докторов наук по специальности 05.17.01 -  Технология не

органических веществ, участвовавших в заседании, из 23 человек, входящих в 

состав совета, проголосовали: за 17, против нет, недействительных бюллетеней 

нет.

Председатель
диссертационного с о е Горюнов А.Г.

Ученый секретарь
Видяев Д.Г.

26 декабря 2018 г.


