
ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д.212.269.14, 

СОЗДАННОГО НА БАЗЕ Ф ЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

АВТОНОМ НОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖ ДЕНИЯ ВЫ СШ ЕГО 
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М ИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫ СШ ЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РО ССИЙСКОЙ Ф ЕДЕРАЦИИ, ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ 

УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК

аттестационное дело № _____________________________

решение диссертационного совета от 13.12.2018 №25

О присуждении Надеждину Игорю Сергеевичу, гражданину Российской 

Ф едерации, ученой степени кандидата технических наук.

Диссертация «Автоматизированная система управления электроэрозион- 

ной водоочистной установкой с прогнозирующ ей моделью» 

по специальности 05.13.06 «Автоматизация и управление технологическими 

процессами и производствами (химическая промышленность)» 

принята к защ ите 09 октября 2018 г. (протокол заседания № 2 0 )  диссертаци

онным советом Д.212.269.14, созданным на базе Федерального государственного 

автономного образовательного учреждения высшего образования (ФГАОУ ВО) 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», Мини

стерство науки и высшего образования Российской Федерации, 634050, г. Томск, 

пр. Ленина, 30, приказ Минобрнауки России №  944/нк от 17.08.2015 г.

Соискатель Надеждин Игорь Сергеевич, 1990 года рождения.

В 2014 году соискатель окончил Федеральное государственное бюджетное об

разовательное учреждение высшего профессионального образования «Националь

ный исследовательский Томский политехнический университет».

Срок окончания очной аспирантуры в Национальном исследовательском Том

ском политехническом университете -  2019 г.

Работает младшим научным сотрудником научно-образовательной лаборато

рии «Электроника и автоматика физических установок» Инженерной школы ядер- 

ных технологий ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский политех

нический университет». Министерство науки и высшего образования Российской 

Федерации.



Диссертация выполнена в научно-образовательной лаборатории «Электроника 

и автоматика физических установок» Инженерной школы ядерных технологий 

ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский политехнический универ

ситет» Министерство науки и высшего образования Российской Федерации.

Научный руководитель -  доктор технических наук, Горюнов Алексей Герма

нович, ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет» Инженерная школа ядерных технологий, руководитель отделения ядер- 

но-топливного цикла.

Официальные оппоненты:

Ганджа Тарас Викторович -  доктор технических наук, Федеральное государ

ственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Том

ский государственный университет систем управления и радиоэлектроники», 

доцент кафедры «Компьютерные системы в управлении и проектировании»; 

М акеева Инга Равильевна -  кандидат физико-математических наук, Феде

ральное государственное унитарное предприятие «Российский федеральный 

ядерный центр -  Всероссийский научно-исследовательский институт техниче

ской физики имени академика Е.И. Забабахина», начальник лаборатории 

дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущ ая организация -  Федеральное государственное автономное образова

тельное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский ядер

ный университет «МИФИ», г. Москва в своем положительном отзыве, подписанном 

Кудряшовым Николаем Алексеевичем, доктором физико-математических наук, про

фессором, председателем Совета по аттестации и подготовке научно-педагогических 

кадров, Барбашиной Натальей Сергеевной, кандидатом физико-математических наук, 

доцентом, и.о. директора Института ядерной физики и технологий, Кишкиным Вла

димиром Львовичем, доктором технических наук, заведующим кафедрой «Автомати

ка» Института ядерной физики и технологий, Королевым Сергеем Андреевичем, кан

дидатом технических наук, доцентом, доцентом кафедры «Автоматика» Института 

ядерной физики и технологий,

указала, что диссертационная работа Н адеждина Игоря Сергеевича по своему 

научному уровню, актуальности, новизне результатов, их достоверности, обос

нованности выводов, научной и практической значимости удовлетворяет тре

бованиям п. 9, абзац 2 «Положения о присуждении ученых степеней», а ее ав



тор -  Надеждин Игорь Сергеевич заслуживает присуждения ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 05.13.06 -  Автоматизация и 

управление технологическими процессами и производствами (химическая про

мышленность) за разработку математического обеспечения и технических ре

шений системы автоматизированного управления электроэрозионной водо

очистной установкой.

Соискатель имеет 43 опубликованные работы, в том числе по теме диссертации 

опубликовано 22 работы, из них в рецензируемых научных изданиях опубликовано 

3 работы, 1 патент на изобретение. Представленный перечень публикаций соискателя, 

и их тематика полностью отражают основные положения диссертационной работы и 

подтверждают их апробацию. Недостоверные сведения в тексте диссертации о рабо

тах, опубликованных соискателем, отсутствуют. Личный вклад автора в достижение 

результатов составляет не менее 70%. Общий объём опубликованных по теме диссер

тации работ составляет 5,9 печатных листа. Наиболее значительные из них:

1. Н адеждин, И. С. М оделирование распространения электрических раз

рядов между металлическими шариками в водном растворе / И.С. Надеждин // 

Научно-технический вестник Поволжья. -  2017. -  №  4. -  С. 153-155.

2. Надеждин, И. С. Система управления электроэрозионной водоочист

ной установкой на базе МРС регулятора / И.С. Надеждин, А.Г. Горюнов // При

боры. -  2018. -  № 5. -  С. 21-26.

3. Nadezhdin, I. S. M athematical m odeling o f  EDM  m ethod o f  water purifica

tion /  I.S. Nadezhdin, A.G. Goryunov, F. M anenti, A.O. Ochoa Bique // Proceedings 

o f the International M ultiConference o f  Engineers and Com puter Scientists. -  2016. -  

Vol. l . - P .  254-258.

На диссертацию  и автореферат поступили отзывы от: 1) Генкина Ар

кадия Л ьвовича, доктора технических наук, ведущего научного сотрудника 

лаборатории № 41  Ф ГБУН «Институт проблем управления имени 

В.А. Трапезикова Российской академии наук» (г. М осква); 2) Кузина Рудольфа 

Евгеньевича, доктора технических наук, профессора, главного научного со

трудника испытательной лаборатории радиационного контроля АО «Ведущий 

научно-исследовательский институт химической технологии» (г. Москва); 

3) Лаврова Николая Алексеевича, доктора технических наук, доцента, про

фессора кафедры «Холодильная и криогенная техника, системы кондициониро



вания и жизнеобеспечения» ФГБОУ ВО «М осковский государственный техни

ческий университет имени Н.Э. Баумана» (г. М осква); 4) Дурновцева Василия 

Яковлевича, кандидата технических наук, доцента, доцента кафедры «Элек

троника и автоматика физических установок» Северского технологического 

института -  филиала ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский ядерный 

университет «М ИФИ» (г. Северск Томской обл.); 5) М уравьевой Елены  

Александровны , доктора технических наук, доцента, заведующей кафедрой 

«Автоматизированные технологические и информационные системы» Филиала 

ФГБОУ ВО «Уфимский государственный нефтяной технический университет» 

(г. Стерлитамак Республики Башкортостан); 6) Каледина Валерия Олеговича, 

доктора технических наук, профессора, заведующего научно- 

исследовательской лабораторией математического моделирования Новокузнец

кого института (филиала) ФГБОУ ВО «Кемеровский государственный универ

ситет» (г. Новокузнецк Кемеровской обл.); 7) М ыш ляева Леонида Павлови

ча, доктора технических наук, профессора, профессора кафедры автоматизации 

и информационных систем ФГБОУ ВО «Сибирский государственный инду

стриальный университет» (г. Новокузнецк Кемеровской обл.).

Все отзывы положительны е с замечаниями. В отзывах содержатся следу

ющие критические замечания: 1) не представлено описание параметров и пере

менных разработанной математической модели; 2) не обоснован выбор, сде

ланный в пользу применения метода вероятностных клеточных автоматов, для 

моделирования процесса распространения электрических разрядов между ме

таллическими шариками в водном растворе; 3) не представлены допущения, 

принятые при разработке математической модели процесса электроэрозионной 

водоочистки; 4) не приведено достаточное обоснование описания упрощенной 

математической модели электроэрозионной водоочистной установки по каналу 

управления и выбора способа управления объектом; 5) не представлена мето

дика проведения метрологических исследований предложенного оптического 

датчика концентрации.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновыва

ется высокой квалификацией специалистов, достижениями в области управле

ния, автоматизации и моделирования технологических процессов и произ

водств и подтверждается публикациями в ведущ их журналах.



Диссертационны й совет отмечает, что на основании выполненных соис

кателем исследований

разработаны и реализованы математическая модель процессов, протека

ющих в электроэрозионной водоочистной установке, базирующаяся на методе 

вероятностных клеточных автоматов; научная идея анализа синтезированных 

систем управления технологическим процессом водоочистки, основанным на 

электроэрозионном методе, с применением компьютерной модели процесса;

предложен оригинальный подход к моделированию процесса распростра

нения электрических разрядов между металлическими шариками в водном рас

творе, основанный на методе вероятностных клеточных автоматов;

доказана перспективность и эффективность предложенной идеи анализа 

синтезированных систем управления технологическим оборудованием с при

менением компьютерной модели технологического процесса;

введено понятие о разрядных «дорожках», формируемых в межэлектрод- 

ном пространстве электроэрозионной водоочистной установки, обеспечиваю

щее решение задачи получения точной пространственной модели процесса. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказана состоятельность методики управления с прогнозирующей моде

лью, позволяющей обеспечить эффективность химико-технологических про

цессов, обладающих сложной элементной структурой и быстрой изменчиво

стью ее топологии, динамичностью и распределённостью;

применительно к проблематике диссертации результативно (эффек

тивно, то есть с получением обладающ их новизной результатов) использо

ван комплекс существующ их базовых методов математического моделирова

ния, автоматического управления, методики сбора и обработки исходной ин

формации;

изложены аргументы, свидетельствую щие о том, что разработанная авто

матизированная система управления электроэрозионной водоочистной уста

новкой обеспечивает стабилизацию технологических переменных процесса на 

оптимальных величинах;

раскрыты проблемы стабильного образования высокодисперсных про

дуктов электрической эрозии при изменении электрофизических свойств обра

батываемого водного раствора;



изучены факторы, влияющ ие на выбор управляю щ его воздействия -  ам

плитуды напряжения электрических импульсов, подаваемых на электроды 

электроэрозионной водоочистной установки;

проведена модернизация алгоритмов управления с адаптивной прогнози

рующей моделью процесса, обеспечивающ их повышение эффективности и без

опасности технологического процесса.

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что:

разработаны и внедрены: 1) автоматизированная система управления 

электроэрозионной водоочистной установкой (акт о внедрении ООО «Томская 

комплексная геологоразведочная экспедиция»); 2) интеллектуальный многопа

раметрический измерительный преобразователь на базе оптических измери

тельных систем с применением с применением оптоволоконных кабелей (акт о 

внедрении ОАО «М анотомь»); 3) принцип управления химико

технологическими процессами на базе адаптивной прогнозирующей модели 

(патент на изобретение РФ № 2657711);

определены перспективы практического использования предложенных 

моделей и алгоритмов для разработки и автоматизации аналогичных водо

очистных установок на базе электроэрозионного метода;

создана система практических рекомендаций по геометрическому испол

нению бака-реактора электроэрозионной водоочистной установки ООО «Том

ская комплексная геологоразведочная экспедиция» и для формирования управ

ляющ их воздействий на устройства, определяющие количество и дисперсность 

продуктов электрической эрозии в баке-реакторе аппарата;

представлены результаты теоретических и экспериментальных исследо

ваний эффективности разработанной автоматизированной системы управления 

электроэрозионной водоочистной установкой, а также рекомендации по ее экс

плуатации и применению.

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальны х работ результаты проверены в условиях про

мышленной эксплуатации;

теория построена на известных положениях теории математического мо

делирования, автоматического управления, не противоречит уже имеющимся



общепризнанным достижениям в рассматриваемой области и подтверждается 

представленными результатами экспериментальных исследований;

идея базируется на анализе практики и обобщ ении передового опыта в 

области теории математического моделирования и автоматического управле

ния, а принятые в работе авторские решения основаны на известных проверен

ных методах и методиках разработки систем управления технологическими 

процессами;

использованы сравнения авторских данных и данных, полученных ранее 

по рассматриваемой тематике, которые содержатся в опубликованных работах;

установлено качественное и количественное соответствие авторских ре

зультатов результатам из независимых источников по данной тематике;

использованы современные методики сбора и обработки исходной ин

формации, современные и эффективные методы автоматического управления, 

современный комплекс моделирования (M atlab).

Личный вклад соискателя состоит в анализе литературы по теме диссер

тации, разработке и реализации математической модели процессов, протекаю

щих в электроэрозионной водоочистной установке, синтезе системы автомати

зированного управления электроэрозионной водоочистной установкой, разра

ботке интеллектуального многопараметрического измерительного преобразова

теля на базе оптических измерительных систем с применением оптоволокон

ных кабелей, в проведении экспериментальных исследований, обработке ре

зультатов экспериментальных исследований, анализе полученных результатов, 

оформлении и подготовке их к публикации.

Диссертация является заверш енной научно-квалификационной работой, в 

которой изложены новые научно обоснованные технические и алгоритмические 

решения и разработки в области моделирования и автоматизации технологиче

ских процессов, протекающ их в электроэрозионной водоочистной установке, 

имеющие существенное значение для повышения эффективности и безопасно

сти технологий очистки воды на базе электроэрозионных водоочистных уста

новок и соответствует п. 9, абз. 2 Положения о присуждении ученых степеней.



На заседании 13 декабря 2018 года диссертационный совет принял реше

ние присудить Надеждину И.С. ученую степень кандидата технических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 

17 человек, из них 5 докторов наук по специальности 05.13.06 -  Автоматизация 

и управление технологическими процессами и производствами (химическая 

промышленность), участвовавш их в заседании, из 23 человек, входящих в со

став совета, проголосовали: за 17, против нет, недействительных бюллетеней 

нет.

И.о. Председателя -— i

диссертационного c o j ^ ^   ̂ Погребенков В.М.

Ученый секретарь

диссертационного

13 декабря 20 ± о i.

Видяев Д.Г.


