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О присуждении Вишенковой Дарье Александровне, гражданке РФ, ученой 

степени кандидата химических наук.

Диссертация «В ольтам пером етрическое определение гепарина в 

лекарственны х препаратах  с использованием  ряда синтетических катионны х 

красителей»

по специальности 02.00.02 - аналитическая химия

принята к защите 28.08.2018, протокол №  12, диссертационным советом Д  212.269.04, 

созданным на базе ф едерального государственного автоном ного образовательного 

учреж дения вы сш его образования «Н ациональны й исследовательский Томский 

политехнический университет» , М инистерство науки и высшего образования РФ, 

634050, г. Томск, пр. Л енина, 30, приказом  М инобрнауки РФ  №  105/нк от 

11.04.2012 г.

Соискатель Вишенкова Дарья Александровна 1989 года рождения.

В 2013 г. соискатель окончила федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет», М инобрнауки РФ.

В 2018 году соискатель окончила обучение в очной аспирантуре ф едерального 

государственного автоном ного образовательного учреж дения высш его 

образования «Н ациональны й исследовательский Т ом ский политехнический 

университет», М инистерство науки и высшего образования РФ,



работает ассистентом отделения химической инженерии Инженерной школы природных 

ресурсов ф едерального государственного автоном ного образовательного 

учреж дения вы сш его образования «Н ациональны й исследовательский Томский 

политехнический университет» , Министерство науки и высшего образования РФ. 

Диссертация выполнена в отделении химической инженерии Инженерной школы 

природных ресурсов Федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет» Министерство науки и высшего образования РФ.

Научный руководитель —  доктор химических наук, доцент Короткова Елена 

Ивановна, федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования «Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет», руководитель отделения химической инженерии Инженерной школы 

природных ресурсов.

Официальные оппоненты:

Б удников Г ерм ан К онстантинович, доктор хим ических наук, профессор, 

федеральное государственное автоном ное образовательное учреж дение высш его 

образования «К азанский (П риволж ский) ф едеральны й университет», профессор 

кафедры аналитической хим ии хим ического института им. А .М . Бутлерова,

Ш елковников В ладим ир В итальевич, кандидат хим ических наук, 

федеральное государственное автоном ное образовательное учреж дение высш его 

образования «Н ациональны й исследовательский Том ский  государственны й 

университет», доцент каф едры  аналитической хим ии хим ического факультета 

дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования «Уральский государственный экономический 

университет» (г. Е катеринбург) в своем полож ительном  отзы ве, подписанном 

С тож ко Н аталией  Ю рьевной , доктором  хим ических наук, заведую щ ей кафедрой 

физики и хим ии И нститута торговли, пищ евы х технологий  и сервиса, 

указала, что диссертационная работа соответствует требованиям  «П олож ения о 

присуж дении учены х степеней», п. 9 абз. 2, утверж денного правительством



Российской Ф едерации от 24 сентября 2013 №  842, предъявляем ы м  к диссертациям  

на соискание ученой  степени кандидата наук, а ее автор В иш енкова Дарья 

А лександровна заслуж ивает присуж дения ученой степени кандидата химических 

наук по специальности  02.00.02 -  аналитическая хим ия.

Соискатель имеет 56 опубликованных работ, в том числе по теме диссертации 

опубликовано 30 работ, в рецензируемых научных изданиях опубликовано 4 статьи (2 

статьи в научных журналах, которые включены в перечень российских рецензируемых 

научных журналов и изданий для опубликования основных научных результатов 

диссертации и 2 статьи в ж урналах, входящ их в базы  данны х W eb o f  Science и 

Scopus) общий объем 9,4 печатных листа, авторский вклад составляет 80% . В 

диссертации отсутствуют недостоверные сведения о работах, опубликованных 

Вишенковой Д.А.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:

1 Виш енкова, Д. А. В ольтам пером етрическое определение гепарина в 

комплексе с красителем  м етиленовы м  голубым / Д. А. Виш енкова, Е. И. Короткова, 

Е. В. Д орож ко // Ф ундам ентальны е исследования. -  2013. -  № . 8-3. -  С. 561-564.

2 V ishenkova, D. A. E lectrochem ical determ ination o f  heparin  in pharm aceuticals 

w ith using m alachite green / D. A. V ishenkova, E. I. K orotkova, 

E. V. D orozhko // A dvanced M aterials R esearch. -  2014. -  V. 1040. -  P. 292-296.

3 V ishenkova, D. A. E lectrochem ical D eterm ination  o f  Som e Triphenylm ethane 

D yes by M eans o f  V oltam m etry / D. A. V ishenkova, E. I. K orotkova, V. A. Sokolova, 

B. K ratochvil // P roced ia  Chem istry. -  2015. -  V. 15. -  P. 109-114.

4 Виш енкова, Д. А. Э лектрохим ические м етоды  определения гепарина / 

Д. А. В иш енкова, Е. И. Короткова // Ж урнал аналитической химии. -  2017. -  

Т. 72 -  № . 4 . - С .  291-295.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы от: 1) д.х.н., профессора, 

зав. лабораторией электрохимических методов кафедры аналитической химии, 

химического факультета Карякина Аркадия Аркадиевича и к.х.н., н.с. кафедры 

химической энзимологии, химического факультета Вохмяниной Дарьи Владимировны,



ФГБОУ ВО «Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова»;

2) д.х.н., профессора, профессора кафедры химии Амерхановой Шамшии 

Кенжегазиновны и к.х.н., доцента кафедры химии Уали Айтолкын Сайлаубеккызы, 

Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева (г. Астана, Казахстан);

3) д.х.н., ведущего научного сотрудника Отдела фармацевтических разработок 

Павловского Виктора Ивановича, ООО «Инновационные Фармакологические 

Разработки» (ООО «Ифар», г. Томск); 4) д.т.н., главного научного сотрудника проблемной 

научно-исследовательской лаборатории Нехорошева Сергея Викторовича, Бюджетное 

учреждение высшего образования Ханты-Мансийского автономного округа -  Югры 

«Ханты-Мансийская государственная медицинская академия»; 5) к.х.н., доцента, доцента 

кафедры аналитической химии Лейтес Елены Анатольевны, ФГБОУ ВО «Алтайский 

государственный университет» (г. Барнаул); 6) д.х.н., доцента, заведующего кафедрой 

техносферной безопасности и аналитической химии Темерева Сергея Васильевича, 

ФГБОУ ВО «Алтайский государственный университет» (г. Барнаул); 7) к.х.н., доцента, 

доцента кафедры химии Фоминой Ларисы Валерьевны, ФГБОУ ВО «Ангарский 

государственный технический университет».

Все отзывы положительные. Критические замечания сводятся к следующему: из 

текста автореферата неясно, каким образом доказывалось образование комплексов 

гепарина с красителями метиленовым голубым и малахитовым зеленым и насколько 

однородны образующиеся комплексы гепарина со всеми исследуемыми в работе 

красителями; неясно, чем обусловлен выбор используемых синтетических катионных 

красителей и есть ли у них преимущества перед другими красителями тех же классов; не 

приведены сведения о воспроизводимости циклических вольтамперограмм используемых 

красителей и их комплексов с гепарином; не понятно, однотипен ли механизм 

образования комплексов гепарина с изученными классами синтетических красителей; нет 

объяснения экспериментальным данным по уменьшению интенсивности тока пика при 

-0,87 В с увеличением концентрации гепарина в пробе (рис. 4).

Некоторые замечания касаются оформления автореферата, наличия небольшого 

количества орфографических и пунктуационных ошибок. В целом, сделанные замечания 

не ставят под сомнение научную новизну и актуальность диссертационной работы.



Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается 

высоким уровнем их исследований в области электроаналитической химии.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:

предложен способ вольтам пером етрического определения гепарина, 

заклю чаю щ ийся в использовании  красителя индам инового класса -  толуиленового 

синего на м одиф ицированном  углеродны м и чернилам и электроде; 

установлены законом ерности  электроокисления-восстановления ряда 

синтетических катионны х красителей (м етиленового голубого, малахитового 

зеленого, толуиленового синего) и их ком плексов с гепарином.

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

впервые м етодом  вольтам пером етрии изучены  электрохим ические свойства 

красителя индам инового класса -  толуиленового  синего; показано, что редокс- 

процесс толуиленового  синего при подобранны х услови ях  носит квазиобратимый 

характер; предлож ено схем атическое строение ком плексов, образую щ ихся при 

взаимодействии гепарина с используем ы м и в работе синтетическим и катионными 

красителями; разработан подход вольтам пером етрического определения гепарина с 

использованием  красителя толуиленового  синего, позволяю щ ий проводить анализ 

лекарственны х препаратов без предварительной пробоподготовки; показана, 

возмож ность оценки антиоксидантной активности  гепарина м етодом  катодной 

вольтам пером етрии, установлено, что антиоксидантны е свойства наиболее 

выраж ены  у вы соком олекулярного гепарина;

применительно к проблематике диссертации результативно использован метод 

вольтамперометрии, позволяющий изучить электрохимическое поведение синтетических 

красителей и гепарина в комплексе с ними в водных средах на различных материалах 

индикаторных электродов;

в работе изложены основны е этапы  проведения изм ерений, а такж е результаты  

вольтам пером етрического определения гепарина в ком плексе с толуиленовы м 

синим в объектах ф арм ацевтической пром ы ш ленности.



Значение полученных соискателем результатов исследования для практики 

подтверждается тем, что:

разработана вольтамперометрическая методика определения гепарина с использованием 

толуиленового синего на модифицированном электроде в лекарственных препаратах; 

представлена оценка правильности вольтамперометрического определения содержания 

гепарина методом «введено-найдено»; проведен сравнительный анализ результатов 

измерений гепарина в инъекционных препаратах, полученных спектрофотометрическим и 

предложенным в работе вольтамперометрическим методами, позволяющий выявить 

преимущества разработанной методики; определена возможность применения 

разработанной методики в аналитических лабораториях для контроля качества 

лекарственных препаратов.

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных исследований использованы современные физико-химические 

методы (вольтамперометрия, спектрофотометрия, капиллярный электрофорез) и 

соответствующие сертифицированные и поверенные средства измерений: 

вольтамперометрические анализаторы ТА-2 и TA-Lab, спектрофотометр Agilent 

Technologies Cary 60 UV-Vis, система капиллярного электрофореза Капель-105М, 

применены стандартные процедуры обработки экспериментальных данных при 

определении метрологических характеристик;

теория построена на известных фактах об электрохимической активности красителей 

катионной природы и возможности их применения при определении гепарина с помощью 

метода вольтамперометрии;

идея базируется на анализе и обобщ ении литературны х данны х об 

электрохим ических м етодах определения гепарина в различны х объектах и 

используемы х для этой  цели типах электродов и м одиф икаторов электродной 

поверхности.

Полученные результаты хорошо согласуются с литературными данными и результатами 

определения гепарина в лекарственных препаратах в форме инъекций, полученными 

независимым спектрофотометрическим методом.



Личный вклад соискателя состоит в непосредственном  участии  во всех этапах 

научно-исследовательской работы , вклю чая обобщ ение и систематизацию  

литературны х данны х по м етодам  определения геп арина в различны х объектах, 

подбору рабочих условий  электрохим ического  определения гепарина в комплексе 

с красителям и (м етиленовы м  голубы м , м алахитовы м  зелены м  и толуиленовы м  

синим), оценку специф ичности  и расчет м етрологических  характеристик 

разработанной м етодики  определения гепарина с использованием  толуиленового 

синего, подготовку публикаций.

Диссертация Виш енковой Дарьи Александровны является научно-квалификационной 

работой, в которой решена задача достоверного определения гепарина методом 

вольтамперометрии с использованием синтетического красителя толуиленового синего, 

имеющая существенное значение для контроля качества лекарственных препаратов, и 

соответствует п.9, абз. 2 Положения о присуждении ученых степеней.

На заседании 31.10.2018 г. диссертационный совет принял решение присудить 

Вишенковой Дарье Александровне ученую степень кандидата химических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 15 

человек, из них 10 докторов наук по специальности 02.00.02 -  аналитическая химия, 

участвовавших в заседании, из 21 человека, входящих в состав совета, проголосовали: 

за - 1 5 ,  против -  нет, недействительных бюллетеней -  нет.

л_
_  Колпакова Н. А. 

С лепченко Г. Б.

Заместитель председатель 

И.О. У ченого секретаря

31.10.2018


