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ведущей организации на диссертационную работу Ачитаева Андрея 

Александровича на тему: «Исследование электромеханической совместимости 

ветроэнергетической установки с автономной электроэнергетической 

системой», представленную на соискание ученой степени кандидата 

технических наук по специальности 05.14.02 -  «Электрические станции и 

электроэнергетические системы»

Актуальность для науки и практики

Для децентрализованных зон России, расположенных на территории 

Сибири, Дальнего Востока, Крайнего Севера, одним из способов повышения 

энергетической эффективности автономных электроэнергетических систем 

(АЭЭС) является применение ветроэнергетических установок (ВЭУ), так как в 

этих регионах достаточно высокий ветроэнергетический потенциал.

На надежность и эффективность функционирования АЭЭС оказывают 

существенное влияние нестабильный график электрических нагрузок, 

стохастический характер изменения скорости ветра, соизмеримость 

генерирующих и потребляющих мощностей, а также динамический характер
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работы ВЭУ, сочетающий аэродинамические и электромеханические 

переходные процессы.

Актуальность темы определяется недостаточной разработкой вопросов 

стабилизации частоты вращения ротора генератора ветротурбины. Сегодня для 

практического использования ВЭУ требуются надежные и эффективные 

средства регулирования скорости вращения ротора генератора при 

быстроизменяющихся электромеханических переходных процессах в АЭЭС.

Основное внимание в работе уделено исследованию важной проблемы 

применения электромагнитных вариаторов (ЭМВ) для ВЭУ в составе 

ветроэнергетической станции, влияющей в итоге на обеспечение 

электромеханической совместимости при возмущающих воздействиях со 

стороны ветротурбины или нагрузки. Выводы и рекомендации по этому 

вопросу являются необходимыми для построения ветроэнергетических станций 

с применением ЭМВ.

Новизна основных научных результатов и их значимость для науки и 

производства

Новизна основных научных результатов, полученных автором, состоит в 

следующем:

-  впервые описано влияние динамических моделей ЭМВ при различных 

возмущающих воздействиях со стороны нагрузки на устойчивость АЭЭС;

-  экспериментальными исследованиями доказано наличие и влияние на 

момент и частоту вращения генератора приведенного угла дополнительного 

рассогласования в ЭМВ при формировании добавочного момента со стороны 

генератора;

-  предложена структура системы комплексного управления скоростью 

вращения генератора на быстроходной стороне ЭМВ с использованием 

управления добавочным моментом ЭМВ и на тихоходной стороне путем



изменения угла заклинения турбины ВЭУ для обеспечения 

электромеханической совместимости с АЭЭС.

Значимость результатов исследований для науки заключается в том, что 

теоретические выводы развивают методологию построения систем управления 

ветроэнергетическими установками на базе электромагнитного вариатора и 

способов его управления, обеспечивающих электромеханическую 

совместимость генераторов ВЭУ в составе АЭЭС.

Практическое значение результатов работы определяется тем, что они 

нашли применение при проектировании серийного образца ВЭУ с 

вертикальной осью вращения на базе ЭМВ в компаниях ООО «ЭКОФАКЕЛ» (г. 

Новосибирск) и АО «Сибирские приборы и системы» (г. Омск).

Основные результаты диссертационной работы достаточно полно 

опубликованы в 16 научных работах, включая 8 работ -  в рецензируемых 

научных журналах, входящих в перечень изданий, рекомендованных ВАК РФ. 

Автором получено 3 патента РФ.

Рекомендации по использованию результатов и выводов диссертации

Учитывая отмеченные в диссертации положительные применения 

содержащихся в ней результатов при выполнении грантов и хозяйственных 

договоров, наиболее эффективно и целесообразно использовать результаты 

диссертационной работы Ачитаева А.А. в научно-исследовательских, 

проектных институтах и промышленных предприятиях, разрабатывающих 

ВЭУ с магнитным редуктором.

Общие замечания

В целом основные результаты работы, положения и выводы возражений 

не вызывают, однако имеются следующие замечания:



1. Разработаны алгоритм и общая структура системы управления ВЭУ

с ЭМВ. Не отмечено, какими аппаратными средствами реализуется

интеллектуальная система управления режимами ВЭУ с ЭМВ.

2. Для подтверждения адекватности разработанных динамических

моделей автор исследует макет образца магнитного редуктора ВЭУ с

упрощенным алгоритмом функционирования ветротурбины.

3. Разработанные динамические модели ЭМВ с ВЭУ мощностью 15 и 

35 кВт нельзя считать универсальными, поэтому для ВЭУ с установленной 

мощностью более 100 кВт потребуется разработка других моделей.

4. В работе не приведены выходные технико-экономические 

характеристики ветроэнергетической установки с электромагнитным 

вариатором.

5. Имеются стилистические погрешности.

Заключение

В целом, представленная диссертационная работа обладает внутренним 

единством, содержит новые научные результаты. Выдвигаемые для публичной 

защиты положения имеют научное и практическое значение, достоверны, 

проверены экспериментально и в достаточной мере апробированы.

На основании вышеизложенного можно заключить, что диссертационная 

работа Ачитаева А.А. «Исследование электромеханической совместимости 

ветроэнергетической установки с автономной электроэнергетической 

системой» по степени научной новизны, объему выполненных исследований и 

их практической ценности в достаточной степени является завершенной 

научной квалификационной работой на актуальную тему. В работе решен 

комплекс задач, имеющих существенное значение для обеспечения 

электромеханической совместимости работы генераторов группы 

ветроэнергетических станций с использованием электромагнитного вариатора в 

составе ВЭУ. Выводы и рекомендации достаточно обоснованы. 

Работа отвечает требованиям п. 9 «Положения о порядке присуждения ученых



степеней), предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее 

автор Ачитаев Андрей Александрович заслуживает присуждения ему ученой 

степени кандидата технических наук по специальности 05.14.02 -

«Электрические станции и электроэнергетические системы).

Отзыв на диссертацию и автореферат Ачитаева А.А. обсужден на 

заседании кафедры «Электротехнические комплексы и системы) СФУ 

04 сентября 2018 г., протокол №1(104).
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