
отзыв
на автореф ерат  д и ссер тац и и  Л и  Л и н ь  « А п п ар атн о -п р о гр ам м н ы й  л азерн ы й  ком плекс для 

исследования п ар ам етр о в  в ы со к о тем п ер ату р н о го  горен и я» , п р ед ставл ен н о й  на соискание 
ученой  степ ен и  к ан д и д ата  тех н и ч еск и х  наук  по сп ец и ал ьн о сти  01.04.01 - П риборы  и

м етоды  эксп ер и м ен тал ьн о й  ф и зи ки

Д ля и зуч ен и я  п р о ц ессо в , и м ею щ и х  м есто  при  п ротекан и и  различны х
вы сокотем п ературн ы х  п ро ц ессо в  р азраб отан ы  р азл и ч н ы е  м етоды  исследования, 
д и агн ости ки  и кон троля . Н аи б о л ее  часто  и сп о л ьзу ю тся  кал о р и м етр и я , пиром етрия, 
сп ектром етри я, и сп о л ьзо ван и е  терм оп ар , реги страц и я  яр ко сти  соб ствен н ого  свечения, 
скоростная ви д ео р еги стр ац и я . О д н ако  в п роц ессе  горен и я  разл и чн ы х  см есей  
м и крод и сп ерсн ы х  п о р о ш к о в  ш и р о ко п о л о сн о е  и зл учен и е  п л ам ен и  не д ает  возм ож ности  
следить за  д и н ам и к о й  п р о ц есса  горения и и зм ен ен и ям и  п р о и сх о д ящ и х  на поверхности  
образцов.

В связи  с эти м  ак ту ал ьн о й  задачей  явл яется  со зд ан и е  н о вы х  м етодов  диагн ости ки  
процессов горен и я н ан о - и м и кр о п о р о ш ко в  разл и ч н ы х  м етал л о в  и и х  см есей  с различны м и  
вещ ествам и  п р ед ставл яю тся  актуал ьн ы м и .

В д и ссер тац и о н н о й  р аб о те  Л и Л инь разработан  м етод  д и агн о сти к и  процесса  горения 
нан оп орош ков ал ю м и н и я  и при  пом ощ и м он и тора  на о сн о ве  л азер а  на парах  меди. 
И сп ользован и е  л а зер а  в кач еств е  и сто ч н и ка  света  в м етод ах  н ер азр у ш аю щ его  контроля и 
д и агн ости ки  п о зво л яет  эф ф ек ти в н о  п о д ави ть  и н тен си вн у ю  ф о н о ву ю  засветку  и наблю дать 
за процессом  горен и я м етал л и ч еск и х  п орош ков ..

Н аучн ая  н ов и зн а  д ан н о й  д и ссер тац и о н н о й  работы  закл ю ч ается  в следую щ ем :
1. В первы е р еал и зо в ан о  н аб л ю д ен и е  п роц ессов  горения н ан о п о р о ш к о в  м еталлов  в воздухе 
с и сп ользован и ем  л азер н о го  м он и тора. П ок азан а  во зм о ж н о сть  и зуч ен и я  м орф ологии  
поверхности  го р ящ его  о б р азц а  в реж и м е реальн ого  врем ени .
2. П редлож ен  м ето д  к о л и ч ествен н о й  оценки  п ро ц ессо в  горен и я  по изм енению  
отраж ательн ой  сп о со б н о сти  п овер х н о сти  п о р о ш ка  и у стр о й ств о , р еал и зу ю щ ее  этот м етод.
3. О пределен  х ар ак тер  вл и ян и я  п ар ам етр о в  работы  у си л и тел я  яр ко сти  на основе л азера  на 
парах  бром ида м еди  на рад и ал ьн о е  расп ред ел ен и е  у си л ен и я  и оп ти м ал ьн ы е  парам етры  
возбуж дения д ан н о го  л азер а  для получен и я р авн ом ерн ого  п роф и ля  усиления. В ы явлено 
изм енение р ад и ал ьн о го  расп р ед ел ен и я  уси л ен и я  во врем я и м п у л ьса  ген ерац и и .
4. П редлож ена те х н и к а  эк сп ер и м ен та  на осн ове  м етода  кор р ел яц и и  ци ф ровы х  спекл  - 
и зображ ений  для о п р ед ел ен и я  врем ен н ы х  п арам етров  п р о ц ессо в  горен и я  нанопорош ков.

В качестве  п р а к т и ч е с к а я  ц ен н ости  резул ь т атов  м ож н о  вы д ел и ть  следую щ ее:
1. Р азработан  м ак ет  л азер н о го  м он и тора  для и сслед ован и я  врем ен н ы х  п арам етров и 
реж им а горения н ан о п о р о ш к о в  м еталл ов  и их см есей .
2. Р азработан  м ето д  к о л и ч ествен н о й  оц ен ки  п роц есса  го р ен и я  н ан о п о р о ш ка  м еталла и 
устрой ство  на его о сн о ве , защ и щ ен н ы е  патентам и  РФ.
3. Р азработан  ап п ар атн о -п р о гр ам м н ы й  ком плекс д ля  и ссл ед о ван и я  ди н ам и ки  горения 
н ан оп орош ков м етал л о в  и д р у ги х  рассеи ваю щ и х  сред  на осн ове  м етода  корреляции  
ц иф ровы х сп екл -и зо б р аж ен и й .

Д остоверн ость  защ и щ аем ы х  п ол ож ен и й , вы воды , сф о р м у л и р о ван н ы е  в д и ссертац и и , 
обесп ечи ваю тся  во сп р о и зв о д и м о стью  эк сп ер и м ен тал ьн ы х  д ан н ы х , использованием  
соврем енной  р еги стр и р у ю щ ей  ап п аратуры  и п р о гр ам м н о го  об есп еч ен и я , согласием



результатов и зм ер ен и и , вы п о л н ен н ы х  разл и ч н ы м и  м етод ам и  и средствам и , и 
н еп роти вореч и востью  о п у б л и к о ван н ы м  ран ее  резул ьтатам  д р у ги х  авторов.

Результаты  д и ссер тац и о н н о й  работы  п ред ставл ен ы  в м н о го ч и сл ен н ы х  научны х 
статьях  и д о кл адах  на к о н ф ерен ц и ях . П о м атери алам  д и ссер тац и и  о п уб л и кован ы  2 статьи  в 
ж урналах , р еко м ен д о ван н ы х  В А К , 6 статей  в ж урн ал ах , и н д ек си р у ем ы х  Scopus и W eb o f  
Science, получен ы  3 п атен та  на и зоб ретен и я и одно сви д етел ьств о  о реги страц и и  програм м  
для Э В М . 12 статей  в м атер и ал ах  кон ф ерен ц и й , и н д екси р у ем ы х  S copus и W eb o f  Science.

Т ем а д и ссер тац и и , х ар ак тер  п ровед ен н ы х  и ссл ед о ван и й  и п ол учен н ы х  результатов 
соответствует сп ец и ал ьн о сти  01.04.01 - П риборы  и м етоды  эк сп ер и м ен тал ьн о й  ф изики .

О соб ы х  зам еч ан и й  к п ред ставл ен н о м у  авто р еф ер ату  не им ею .
На основании  в ы ш еск азан н о го , м ож н о  сд ел ать  вы вод , что  д и ссер тац и о н н ая  работа 

Л и Л инь « А п п ар атн о -п р о гр ам м н ы й  л азерн ы й  ком п л ек с  для  и сслед ован и я  парам етров 
вы сокотем п ературн ого  горен и я»  является  закон ч ен н ы м  научн ы м  исследованием . 
П олученны е в д и ссер тац и о н н о й  раб оте  резу л ьтаты  п р ед ставл яю т интерес , как с 
теорети ческой , так  и с п р акти ч еско й  точки  зрен и я, а такж е  явл яю тся  разви ти ем  оптических  
м етодов эксп ер и м ен тал ьн о го  и ссл ед о ван и я  разл и чн ы х  б ы стр о п р о тек аю щ и х  процессов.

Д и ссертац и он н ая  р аб о та  со о тв етству ет  п. 8 П оряд ка п р и су ж д ен и я  у ч ен ы х  степеней  в 
Н ациональном  и ссл ед о вател ьск о м  Т ом ском  п о л и тех н и ч еско м  у н и вер си тете , а ее автор Л и 
Л инь заслу ж и вает  п ри су ж д ен и я  уч ен ой  степени  к ан д и д ата  техн и ч еск и х  наук по 
сп ец и альн ости  01 .04 .01  - П р и б о р ы  и м етоды  эксп ер и м ен тал ьн о й  ф изики .
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