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на автореферат диссертации Ш ЕВЕЛЕВА Алексея Эдуардовича 

«Формирование высокоинтенсивных пучков ионов металлов низкой энергии на основе 
плазмы вакуумной дуги», представленной на соискание ученой степени кандидата физико- 

математических наук по специальностям 01.04.20 -  Физика пучков заряженных частиц и
ускорительная техника

Модификация структуры, состава и разнообразных физико-химических свойств 
приповерхностных областей полупроводников и металлов с помощью высокодозного ионного 
облучения приобрело в настоящее время широкое применение. В отличие от 
полупроводниковой технологии, где традиционно применяется непрерывная ионная 
имплантация с плотностями тока до 10 мкА/см2 и дозами до 5x10 17 см"2 (напр, для синтеза 
слоев карбида кремния), ионная имплантация в металлы и сплавы не столь требовательна к 
чистоте ионного пучка (отсутствие масс-сепарации ионов) и к формируемой морфологии 
поверхности. При этом важны такие характеристики как площадь обрабатываемой 
поверхности, производительность обработки, простота и доступность применяемой 
технологии. В этом плане диссертационная работа Ш евелева А.Э., посвященная исследованию 
генерации сильноточных (до нескольких сотен мА/см2) ионных пучков из плазмы вакуумной 
дуги и их использованию для модификации свойств металлов, представляет большую научную 
и практическую значимость.

Следует отметить хорошую апробацию результатов работы, которые доложены и 
обсуждались на отечественных и международных конференциях и отражены в более чем 
десяти статьях в рецензируемых научных изданиях. Все это, несомненно, повышает 
достоверность полученных соискателем результатов.

К наиболее важным результатам диссертационной работы Ш евелева А.Э. следует 
отнести разработку технологии получения сильноточных ионных пучков металлов низких 
энергий без микрочастиц вакуумно-дугового разряда и демонстрацию возможности глубокого 
(до 50 микрон) легирования мишеней из никеля, титана и Zr-сплава пучками ионов алюминия 
и титана.

К замечаниям и вопросам по автореферату стоит отнести следующие:
1) в автореферате не указана доза имплантации, зарядность ионов и температура мишени при 
облучении.
2) в Гл.4 нет объяснения глубокому легированию металлами при энергии ионов до 3 кэВ.
3) на некоторых рисунках (напр. 3,4,8,12) трудно понять какая кривая чему соответствует.

Тем не менее, представленная Ш евелевым А.Э. диссертация выполнена на высоком 
научном и техническом уровне и удовлетворяет требованиям к кандидатским диссертациям, а 
её автор заслуживает присуждения искомой степени кандидата физико-математических наук 
по специальности 01.04.20 -  Физика пучков заряженных частиц и ускорительная техника.
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