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Диссертация Милойчиковой Ирина Алексеевны посвящена вопросам 
создания индивидуальных систем формирования полей облучения при 
радиотерапии онкологических заболеваний, а также численной и 
экспериментальной оценке эффективности таких систем. Проблема создания 
эффективных и при этом недорогих и экологически безопасных индивидуальных 
систем формирования дозных полей всегда была актуальной для разработчиков 
систем для радиотерапии.

В диссертации рассматривается возможность использования изделий из 
полимерных материалов, изготовленных методом 3D печати, в качестве 
коллиматоров и болюсов при проведении медицинской радиотерапии.

В ходе работы И.А. Милойчикова изучила особенности формирования 
дозных полей при облучении, разработала математические модели процессов 
формирования таких полей при различных энергиях пучка электронов, подобрала 
полимерные материалы, используемые в 3D печати и при этом пригодные для 
работы в условиях облучения. Также ею были разработаны несколько моделей 
болюсов и коллиматоров, проведены моделирование и экспериментальное 
исследование формируемых полей облучения. Выполнена оценка радиационной 
стойкости материалов.

По результатам работы получены два акта о внедрении.
Научная новизна диссертационной работы состоит в том, что впервые 

предложено использовать 3D печать для изготовления индивидуальных систем 
формирования полей при медицинской радиотерапии.

Материал в автореферате изложен логично и ясно. Достоверность 
полученных результатов не вызывает сомнений. Основные результаты 
исследования опубликованы в реферируемых научных журналах, неоднократно 
докладывались и обсуждались на международных научных семинарах и 
конференциях.

К автореферату могут быть сделаны следующее замечания:
1. В тексте автореферата присутствует неточность в описании подхода к 

моделированию процесса облучения тканеэквивалентного фантома: в разделе 
«цели работы» указана «разработка программного кода для расчета дозного 
распределения пучков электронов, в описании первой главы приведено описание



разработанных численных моделей. В описании данных моделей указано, что для 
моделирования использовался «нормальный плоский дисковый 
моноэнергетический источник электронов», хотя у автора имелись 
экспериментальные данные для пучка микротрона ТПУ.

2. На с. 8 автореферата утверждается, что «Расчетные средние энергии пучка 
электронов на поверхности водного фантома, полученные для разных ускорителей 
для одинаковых номинальных энергий электронов, хорошо согласуются между 
собой, максимальное различие не превышает 0,2 МэВ». При этом в следующем 
предложении отклонения по энергии пучка составляют 0,2-0,7 МэВ.

3. Описание причин различия между экспериментальными и расчетными 
данными для профиля облучения, приведенные в описании раздела 3.4, выглядит 
незаконченным.

4. Не приведены данные о сравнении полей облучения, создаваемых при 
использовании полимерных болюсов, изготовленных и протестированных по 
методам, предложенным в диссертации, с традиционными, изготовленными из 
металлических сплавов.

Указанные замечания не снижают актуальности и качества выполненной 
работы. Считаю, что представленная диссертация Милойчиковой Ирины 
Алексеевны «Формирование дозных полей индивидуальной конфигурации 
клинических пучков электронов с помощью полимерных изделий, изготовленных 
посредством технологии трехмерной печати» представляет несомненный научный 
и практический интерес и отвечает всем требованиям, предъявляемым к 
кандидатским диссертациям, а ее автор заслуживает присуждения ученой степени 
кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.20— Физика 
пучков заряженных частиц и ускорительная техника
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