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Диссертация Торопова Андрея Сергеевича является научно
квалификационной работой и ее актуальность определяет слабая изученность 
вопросов миграции, геохимической подвижности и непосредственно форм 
нахождения техногенных радионуклидов в водных объектах СИП как на в 
эксперименте, так и в теории.

В основу работы положен как фактический материал реальных 
природных вод СИП, так и данные по модельным растворам, имитирующих 
природную воду, исследованный автором лично и совместно с сотрудниками 
филиала ИРБЭ РГП НЯЦ РК и Технологического института Карлсруэ, 
Германия, с 2013 по 2018 гг. Объектом исследований явились природные 
воды СИП и модельные растворы.

Автором решались задачи, направленные на исследование формы 
нахождения техногенных радионуклидов и других химических элементов в 
природных водах объекта и модельных растворах, изучение влияния 
основных параметров состава воды на формы нахождения радионуклидов в 
условиях эксперимента и изменение форм нахождения радионуклидов по 
мере удаления от источника. В работе предпринята достаточно успешная 
попытка оценки геохимической и радиологической роли различных 
миграционных форм элементов в условиях радиационно загрязненных 
территорий.

Для всех образцов проведен необходимый комплекс аналитических 
исследований на современном оборудовании (спектрофотометрия, бета- 
спектрометрия, лазерная дифракция, интегральная резонаторная 
спектроскопия, масс-спектрометрия, методы исследования коллоидных 
растворов и т.д.), применены современные методы их обработки и анализа 
результатов.

Новизна полученных результатов заключается в следующем. Получены 
новые детальные данные по формам миграции техногенных радионуклидов и 
широкого спектра элементов в воде. Установлена существенная роль 
коллоидных форм в переносе РАЭ, соотношения взвешенных, коллоидных и 
растворенных форм техногенных радионуклидов в природных водах СИП с 
высокой точностью и нанометровым разрешением, в ряду РЗЭ установлено 
увеличение доли их связывания с органическими коллоидами.

Полученные Тороповым А.С. результаты могут быть использованы для 
прогнозирования форм миграции РАЭ при изменении геохимических условий 
среды и оценки современного радиоэкологического статуса СИП и 
прилегающих территорий, а также при проектировании инженерных барьеров



для захоронения радиоактивных отходов. Кроме того, материалы 
диссертационной работы могут быть использованы в учебных курсах для 
магистрантов направления 05.04.06 «Экология и природопользование» и др.

Основные защищаемые положения работы аргументированы в 
достаточной мере. Список работ, а также содержание автореферата отражает 
главные научные результаты диссертационной работы.

У рецензентов есть несколько замечаний и вопросов к работе.
1. Не совсем корректно поставлена цель работы - изучить формы 

нахождения радиоактивных и других элементов в воде СИП. Цель научного 
исследования подразумевает под собой ответ на вопрос, зачем проводится 
данное исследование и должно отражать значимость полученного результата. 
В данном случае изучение форм нахождения элементов не полностью 
раскрывает смысл исследования.

2. Судя по автореферату изучение форм нахождения радиоактивных и 
других элементов имело только физический смысл, т.е. определялось 
содержание элемента после определенной ступени фильтрации (0,45 мкм, 0,1 
мкм и до 0,003 мкм) и из этого делался вывод о связи элемента с коллоидной 
либо взвешенной фазой раствора. При, так называемом, редукционистском 
подходе, актуальный вопрос о геохимической подвижности элементов
рассмотрен быть не может. Для развития и обоснования правильности 
сделанных диссертантом выводов необходимо использовать программы
математического моделирования (например Селектор) позволяющие 
рассчитывать химические формы миграции элементов.

3. Во всех современных технологиях водоочистки внимание
акцентировано на фильтрующих процессах и, соответственно, на
фильтрующих материалах. Есть ли у диссертанта предложения по разработке 
мероприятий по снижению интенсивности миграции радиоактивных 
элементов и улучшению радиологической обстановки в регионе?

Учитывая безусловную значимость проведенного исследования, 
хотелось бы посоветовать автору немного углубить его практическую и 
научную составляющую.

В целом, работа А.С.Торопова оставляет впечатление 
квалифицированного исследования и представляет интерес для многих 
специалистов -  геоэкологов и специалистов по мониторингу геологических 
сред, геохимиков и специалистов по радиоактивным отходам.

Основные результаты исследования опубликованы в 25 работах, в том 
числе 4 статьях в журналах, включенных в Перечень рецензируемых научных 
изданий и 2 статьи в журналах, цитируемых базами данных Scopus и Web of 
Science.

Все вышесказанное свидетельствует о том, что представленная работа 
«Формы нахождения техногенных радионуклидов в природных водах 
Семипалатинского испытательного полигона» отвечает требованиям ВАК РФ 
п. 9 Положения о порядке присуждения ученых степеней, предъявляемым к 
кандидатским диссертациям, а ее автор, Торопов Андрей Сергеевич, 
заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата геолого



минералогических наук по специальности 25.00.09 -  геохимия, геохимические 
методы поисков месторождений полезных ископаемых.
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